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Ozet : Diizce yoresinden alinan 10 adet deneme adaci odunlari iizerinde Yogunluk, Egilme direnci, Dinamik Egilme direnci, Basing
direnci, Yarilma direnci, Makaslama direnci ile Janka Sertlik deneyleri yapilmis, Yogunluk ve Diren¢ arasindaki iliski ele alinmistir.

Sonug olarak; Tamkuru yogunluk 0.52 g/cm?3, Egilme direnci 102.3 N/mm?, Dinamik egilme direnci 0.54 kN/cm; Basing direnci 38,8
N/mm?;Sertlik(Janka), enine kesitte 59.2 N/mm?, radyal kesitte 39.3 N/mm?, Teget kesitte 37 N/mm?; Yarilma direnci, radyal yonde
0,68 N/mm?, teget yonde 0,95 N/mm?, Makaslama direnci ise radyal yonde 7,9 N/mm?, teget yonde 10,1 N/mm? olarak  bulun-
musgtur. Elde edilen sonuglar literatlirde verilen degerlerle karsilastirilmistir.

Anahtar Sozciikler : Ceviz odunu, Yogunluk,Mekanik Ozellikler, Sertlik

The Mechanical Properties of Walnut (Juglans regia L.) Wood

Abstract : Ten sample trees obtained from the Dizce region were tested for bending, impact bending, compression, hardness,
Cleavage and Shear strength. The relationships between strength and density were investigated.

The results obtained were as follows: average density value 0.52 g/cm”3. Bending strength 102.3 N/mm?, impact bending 0.54
KkN/cm; compression strength 38.8 N/mm?; hardness (Janka), on cross section 59.2 N/mm?, radial section 39.3 N/mm?, tangential
section 37 N/mm?; cleavage strength, radial 0.68 N/mm&; tangential 0.95 N/mm?&; shear strength, radial 7.9 N/mm2, tangential 10.1

N/mm?. The results were compared with the values given in the literature.
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Giris

Juglans regia L. (Adi ceviz), 25-30 m'ye kadar boy,
2.5 m'ye kadar gogus capi yapabilen kalin dalli, genis
tepeli bir agactir (1). Kutuk strgind verir, 1sik agacidir.
Anavatani Asya olan bu tirin agir bir odunu vardir. Derin,
kire¢ bakimindan zengin hafif topraklarda daha iyi yetisir.
Dere yataklarindaki birikinti topraklar en iyi yetisme
ortamidir. Ik yaslarda derine giden kuvvetli Kok
yaptigindan buyumesi yavastir, daha sonra hizlanir (2).

Asya’'da esas yayilis yeri Iran, Kafkasya ve Anadolu’-
dur. Romalilar tarafindan Avrupa'ya getirilmistir.

Turkiye'nin hemen her yerinde yayilis gosterir. Kuzey-
dogu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde cogunlukla daginik
olarak, bazen de kuclk gruplar halinde saf ya da Karisik
olarak bulunur.

Cesitli iklim sartlarina uyum saglayabilmekle birlikte
genelde 1liman bolgeleri sever. Ge¢ donlardan etkilenir.

Ozodunu agik renkli, sarimsi, kirmizimsi kahverengi,
koyu kahverengi ; diri odunu ise kil rengimsi beyaz renk-
tedir. Diri odun kismi genis olup,tekstird oldukca
kabadir. Yilhk halka icerisinde trahelerin dagilisi
bakimindan yari halkali traheli agaclar grubuna giren
Ceviz odununda traheler enine Kkesitte ciplak gozle
gorilebilir. Ozisinlari homojendir. Lifler cogunlukla lif tra-
heidlerinden olusmakta , az miktarda libriform liflerine de
rastlanmaktadir.

islendiginde odunu diizgiin ylzeyler vermekte ve iyi
cila kabul etmektedir (3). Kalin materyalde i¢ catlaklar
meydana gelebileceginden hizli kurutma yapmaktan
sakiniimaldir (4).

Onceleri kaplama ve masif mobilya iretiminde
degerlendirilen adi ceviz bu gin daha ¢ok parke, tifek
kundagr ve dip¢igi yapiminda kullanilimaktadir. Ayrica
tornacilik, oymacilik islerinde, spor ve mizik aletleri
yapiminda degerlendirilmektedir (5).
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Materyal ve Metot

Deneme agaclart (toplam 10 adet ) Bolu ve Zongul-
dak bolgelerinden alinmistir. Rasgele secilen deneme alan-
larindan, mescere heterojen Kkarakterde oldugundan,
farkli yas, cap ve boya sahip agaclardan Ornekler
alinmistir. Alinan agaclarin fazla kusurlu olmamasina , ¢ok
ciliz veya azman Ozellikler tasimamasina dikkat edilmistir.
Deneme agaclarinin gégus caplari 30-53 c¢m, boylari
14.8-21.5 m , yaslari ise 27-51 arasinda degismektedir.
Agaclarin 2-4 m yuksekliklerinden alinan 1,5 m uzun-
lugundaki gévde parcalari, mekanik O¢zelliklerin
arastirilacagi deneylere ait orneklerin elde edilmesi icin
kullaniimigtir.

Alinan bu gévde parcalari , 6ncelikle bir 6n kurutmaya
tabi tutulmus, daha sonra Kuzey-Guney ve Dogu-Bati
yonlerinde 6zU icerecek sekilde 6 cm kalinlikta parcalara
bicilmistir. Klima odasinda % 65 = 5 bagilnem, 20 +
2°C sicaklikta % 12 denge rutubetine ulasincaya kadar
bekletilen parcalardan sirasi ile Makaslama direnci, Sert-
lik, Basing direnci, Yarima direnci, Egilme direnci,
Dinamik egilme direnci ve Yogunluk &rnekleri

cikarimistir.

Deneylerde uyulan standartlar asagida belirtilmistir.
- Rutubet Tayini : TS 2471 / Kasim 1976 (6)
- Birim Hacim Agirhgr (Yodunluk)  : TS 2472 / Kasim 1976 (7)
- Egilme Direnci deneyi : TS 2474 / Kasim 1976 (8)
- Dinamik Egilme Direnci deneyi : TS 2477 / Kasim 1976 (9)
- Statik Sertlik degeri : TS 2479 / Kasim 1976 (10)
- Liflere Paralel Basing Direnci deneyi: TS 2595 / Mart 1977 (11)
- Makaslama Direnci deneyi : TS 3459 / Temmuz 1980 (12)
- Yarilma Direnci deneyi : TS 7613 / Kasim 1989 (13)

Ornek rutubetlerinin % 12'den farkli olmasi halinde,
belirlenen direng degerleri, % 12 rutubetteki degerlerine
dénustiralerek verilmistir.

Ayrica yapilan regresyon analizleri ile Yogunluk ile
Direnc iliskileri ortaya konmustur. Tablolarda bazi istatis-
tiki parametreler ( Ortalama, Standart sapma, Varyans,
Varyasyon Katsayisi) ile Ornek sayilari verilmistir.

Regresyon analizi ile saptanan Diren¢- Yogunluk
iliskisi ve varyasyon grafikleri cizdirilmistir.
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Bulgular
Yogunluk

Toplam 496 adet 6rnek Kkullanilarak bulunan Tam
kuru yogunluk degerleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Tam Kkuru yogunluk.

Ortalama (g / cm3) X 0.526
Standart sapma S 0.0466
Varyans 2 0.00217
Varyasyon katsayisi (%) \ 8.85
Ornek sayisi n 496

Makaslama direnci

Deneyler, radyal ve yillik halkalara tedet yon icin
yapimistir. Sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Makaslama Direnci.

Radyal Teget
Ortalama (N / mm?) X 7.92 10.18
Standart sapma S 1.333 1.437
Varyans 52 1.778 2.06
Varyasyon katsayisi (%) v 16.81 14.10
Ornek sayisi n 65 76

Yillik halkalara teget ve radyal yonlerde belirlenen
makaslama direnci ile yogunluk iliskileri sekil 1 ve 2 de,
Radyal yénde makaslama direnci varyasyon grafigi sekil 3
de verilmigtir.
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Sekil 1. Radyal yonde makaslama direnci ile yogunluk arasindaki

iligki.
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Sekil 2. Yillik halkalara Teget yonde makaslama direnci ile

yogunluk arasindaki iligki.

Frekans

508 578 648 7,18 7,80 858 9,28 9,98 10,68

Radyal Makaslama Direnci N/mmz2.

Sekil 3.

Basing direnci

Radyal yonde makaslama direnci varyasyon grafigi.

Deney sonuglarina ait veriler Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Basing direnci.

Ortalama (N / mm?)
Standart sapma

Varyans

Varyasyon katsayisi (%)
Ornek sayisi

X 38.82
S 6.71
2 45.12
v 17.3
n 98

Basing direnci ile yogunluk arasindaki iligki Sekil 4'de,
Basing direnci varyasyon grafigi Sekil 5'de gosterilmistir.

Egilme Direnci

Egilme Direnci deg@erleri Tablo 4'de verilmistir. Egilme
direnci ileYogunluk iligkisi sekil 6'da gosterilmistir.
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Sekil 4. Basing direnci-yogunluk iliskisi.
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Basing Direnci N/mm?
Sekil 5. Basing direnci varyasyon grafigi.
Tablo 4. Egilme Direnci.
Ortalama (N / mm?) X 102.38
Standart sapma S 17.43
Varyans s2 303.43
Varyasyon katsayisi (%) \ 17.02
Ornek sayis 72
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Sekil 6. Egilme direnci-yogunluk iligkisi.
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Dinamik Egilme Direnci

Dinamik egilme direnci degerleri Tablo 5'de verilmis,
Dinamik egilme direnci ile yogunluk iligkisi sekil 7°de,
Dinamik egilme direnci varyasyon grafigi sekil 8'de
gosterilmistir.

Tablo 5. Dinamik egilme (Sok) direnci.
Ortalama kN /cm X 0.54
Standart sapma S 0.28
Varyans 52 0.08
Varyasyon katsayisi (%) \ 51.8
Ornek sayis n 76
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Sekil 7. Sok direnci-yogunluk iligkisi.

Frekans

0,18 031

0.44 057 070 083 096 1,09 122 135
Sok Direnci kN/cm

Sekil 8. Sok direnci varyasyon grafigi.
Yariima Direnci

Yariima deneyleri radyal ve tedet yonde olmak Uzere
ayrt ayri yapilmistir. Bulunan sonuclar Tablo 6'da
verilmigtir.
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Tablo 6. Yariima direnci.

Radyal Teget
Ortalama (N / mm?) X 0.68 0.95
Standart sapma S 0.899 1.701
Varyans 2 0.8088 2.894
Varyasyon katsayisi (%) \% 13.04 17.79
Ornek sayisi n 53 55

Sertlik (Janka)

Sertlik denemeleri; enine, radyal ve yillik halkalara
teget Kkesitlerde yapilmis ve sonuglar Tablo 7'de
verilmigtir.

Tablo 7. Janka Sertlik

Sertlik Enine Radyal Teget
Ortalama (N / mm?) X 59.29 39.3 37
Standart sapma S 7.81 1.333 1.437
Varyans 52 61.04 1.778 2.06
Varyasyon katsayisi (%) \ 13.17 16.81 14.10
Ornek sayisi n 109 65 76

Enine Kesit sertlik degeri varyasyon grafigi Sekil 9 da,
enine, yillik halkalara teget ve radyal yonde sertlik
degerleri ile yogunluk iliskileri ise Sekil 10 da
gosterilmistir.
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Enine Kesit Sertligi N/mm?
Sekil 9. Enine kesit sertlik degeri varyasyon grafigi.
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338:3’27‘28'15’” 210.58 e Tartisma ve Sonuclar
E 650 t. . Arastirmada kullanilan Adi cevizin Tam Kkuru
2 6004 ¢ s . yogunlugu ortalama 0.52 g/cm’ olarak bulunmustur. Bu
x 5504 M R R * o ., . 3
£ 500- s deger, Kara ceviz’de (J. nigra) 0.56 g/cm” , Yabanci
§ 450+ orijinli Adi cevizlerde 0.64 g/cm® tiir(14). Buna gore, yerli
= ;‘gg: * adi cevizler digerlerine gére daha diisik bir yogunluga
300 : : : : ‘ sahiptir. Buna Karsilik diren¢ degerleri arasindaki farklilik
0.4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 Onemsizdir. Adi ceviz' e ait bazi fiziksel, mekanik ve
Yogunluk gr/cm? teknolojik degerler asagida verilmistir (5).
5007 Tam kuru yogunluk (D,)  : 0.64 g/cm®
"t 450 Hava kurusu yogunluk (D) : 0.68 g/cm’
2 400/ Hacim Agirlik Degeri (WT) : 900-1000 kg/m’
x
£ 350 Daralma )
2 200 Radyal yoénde : %54
g | Teget yénde 1% 7.5
o . ..
2501 Hacimsel yénde :% 13.4
200 : : : : ‘ Basing direnci : 71 N/mm®
04 045 05 O55 06 065 Egilme direnci : 144 N/mm?
Yogunluk gr/cm? E-Elastiklik Moduli : 12500 N/mm®
" 2887 y = 5157x + 100,52 Cekme (Liflere paralel) : 100 N/mm?
S ‘L. * Makaslama : 7.0 N/mm?®
< 400+ X - N
X .
£ 300 e S s Sok : 0.95 kN/cm ,
& 2004 Yarilma : 0.6-0.9 N/mm
):"-)) 1004 Sertlik
“ 0 : : : : ‘ Liflere paralel : 70 N/mm®
04 045 05 055 0.6 065 Liflere dik : 52 N/mm?
Yogunluk gr/cm® Kara ceviz ve yabanci orijinli Adi cevizlerin direnc
Sekil 10.  Enine, Radyal ve Teget kesitte sertlik-yogunluk iliskileri. degerleri ile yerli cevizin direng degerleri Tablo 8'de
verilmigstir.
- . . . Tablo 8. Farkli Ceviz Turlerine ait Direng
Ozellikler Juglans nigra Juglans regia  Juglans regia degerlerinin Karsilastinimasi
(Yabanci) (Yerli) '
Basing direnci (N/ mmz) 53 71 38.8
Egilme direnci (N/ mm?) 103 144 102.3
Dinamik egilme Direnci (kN / ¢cm) 0.58-0.68 0.95 0.54
Yarilma direnci Radyal 0.57 0.6 0.68
(N/mm°) Teget 0.91 0.9 0.95
Sertlik (Janka) Enine 48 - 59.2
(N/mm°) Radyal 46 39.3
Teget 37.0
Makaslama Radyal 9.6 7.0 7.9
(N/mm°) Teget 10.1
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Tablo 8'de goruldugl gibi yerli adi cevizlerin basing
direnci 38.8 N/mmz2 olup, dider Kara ceviz ve yabanci adi
cevizlerin basing direncinden belirgin bir disuklik vardir.
Diger diren¢ degerlerinde ise benzer bir  durum
gorilmemektedir.

Egilme ve dinamik egilme direnci icin Kara ceviz ile
hemen hemen esit degerler elde edilmis, yabanci kaynakli
adi cevizlerden ise daha digsuk degerler bulunmustur.

Sertlik (Janka), Yarilma ve Makaslama direnci
degerleri bakimindan yerli cevizler ile digerleri arasinda
6nemli bir fark yoktur. Daha disik bir yogunluga sahip
olan yerli cevizlerin diger cevizlerle esit ya da daha yiksek
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direng¢ degerleri vermesi, odun Kkalitesi bakimindan daha
Ustln olacagini goéstermektedir.

Yapilan regresyon analizlerinde diren¢ degerleri ile
yogunluk arasinda dogru orantili pozitif iligkiler
bulunmustur.
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