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摘要!阐述工程测量培养全面复合型应用人才的教学目标$分析现有教学模式的不足$对工程测量自主式弹性学习模式进行探索

和实验研究$取得较好的结果$为工程测量教学探索一条新的有效途径和方向%
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;;一"概;述

工程测量是一门应用性很强的专业技术基础

课$目前许多新的测绘技术如 )D 技术不断得到应

用$同时许多新的有关测量的问题不断出现$这些决

定了工程测量教学必须要面向 ’& 世纪技术发展$面

向国民经济发展的主战场$培养融技术’管理和扎实

基础知识为一体的具有创新意识和自学能力的全面

复合’应用型人才$而我校工程测量教学模式却远远

落后于这一需要%
我校工程测量教学分为理论教学’实验教学和

实习三大块$其中理论教学单独授课$实验教学原来

是配合理论教学进行$现改为独立授课$实习在期末

理论教学和实验教学全部结束后进行% 这种分块教

学方式便于安排教学计划$易于集中管理$但也存在

各教学环节结合不够紧密’学时利用率不高等问题%
目前教学中存在的问题主要有以下几个方面!

&>教学内容严重滞后于测绘技术发展现状%
目前许多新的测绘技术不能在教学中及时反映出

来$在现有教学模式下$学生无法在课堂上充分接触

仪器设备$只能由教师示范讲解部分老旧仪器$如

)D 水准仪’0, 经纬仪等$像 9CD 和全站仪这些较新

的仪器只能稍微提及$很难讲解明白%
’>实验教学与理论教学结合程度不够% 实验

教学实行独立授课部分解决了学生对实验重视不够

的问题$但实验项目都是按事先规定的范围进行$学

生参与程度不够$只是被动地完成任务% 由于实行

独立授课$实验教学与理论教学不能做到有机配合$

各行其是$时间利用率不高%
)>实习与实验课教学和理论教学结合不紧密$

实习内容不够实用% 目前实习内容主要是地形图测

绘和简单的建筑物测设$内容比较单一$着重对所学

测量知识的验证$缺乏针对性和实用性% 实习通常

在理论课期末考试后进行$而有些知识是在实验课

和理论课教学中介绍的$由于不是现场讲解$针对性

不强$遗忘也在所难免% 加上实习集中进行$仪器

"尤其是全站仪#不够分配$影响了实习的质量%
#>教学理念和教学模式落后% 目前的工程测

量教学受传统教育观念的影响和束缚$仍是所谓的

(三中心) 教学模式$即以教师为中心’以课堂为中

心’以课本为中心% 教师习惯于以(一言堂)方式确

定教学目标’计划和方法$而不让学生知晓或参与制

定% 所谓的学习也只能是一种极为被动和消极的应

试教育$没有主动性’挑战性和创造性$学生的自我

学习和自我管理能力得不到应有的锻炼$难以适应

未来社会日新月异的发展和变化%
总之$目前工程测量各教学环节结合不够紧密$

存在一定程度的脱节现象$学时利用率不高% 教学

受传统教育观念的影响和束缚$仍是落后的(三中

心)教学模式$严重制约了学生学习的积极性’主动

性和创造性$这与我国培养创新性人才的成长$提供

民主’和谐’宽松教育环境的教育教学改革总趋势不

相符% 采用先进的教学理念和模式$解决工程测量

教学中存在的上述问题$对于提高工程测量教学质

量$培养学生的自主意识和创新意识$为现代化建设

输送合格人才具有重要的现实意义%
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笔者对自主式弹性学习模式在工程测量教学

中的应用进行了教改立项和实验研究$取得了较

好效果%
自主式学习模式已经在许多领域得到了应用$

但从了解的情况和查阅的有关文献来看$这种先进

的教学模式在工程测量教学中至今还没有得到应

用*& T<+ $因此该项研究具有一定的创新性$在国内高

校工程测量教学中处于领先水平%

;;二"研究目标与内容

<=研究目标

结合我国当前教育教学改革目标$向学生输入

(三为本) 教学新理念$ 确立(以学生为本的主体

观’以能力发展为本的教育质量观’以组织学生自主

活动为本的教学观)$指导学生建立(自主式学习)
目标$进行(自主式弹性学习)%

(自主式学习)":M2H3MH7;IO3O=g#$也叫(学生

自治)$是学习者对(学习过程和内容的心理反应)$
是(以实践的方式$进行个体及策略性自我管理的

行为)% (自主式学习)的关键是(自主式学习)目标

的建立和实施$这既是教学的依据$也是教学的目的

和要求%
具体而言$(工程测量自主式弹性学习)模式$

就是以学生为本$让学生参与教学的全过程$让学生

了解参与教学目标’计划’方法以及评价方法的制

定$学生在教师指导下进行自主学习和管理$以调动

学生学习的积极性和主动性% 通过指导式自学$培

养学生发现问题和解决问题的能力% 打破传统的理

论教学’实验教学和实习条块分割的方式$学生可以

根据需要在合适的时间’地点$以合适的方式将三者

进行有机整合$以提高时间的利用率和学习质量$并

通过这个过程培养学生的自主意识’自我管理能力

和创新意识%
>=研究内容

&>理论教学计划的研究$包括教学内容’方式

"自学’讲授#等&
’>实验教学计划的研究&
)>实习计划的研究&
#>理论教学’实验教学和实习内容整合方案研

究&
?>评价方法研究$包括阶段考核和目标考核%
以上研究内容的核心是评价方法研究$它是决

定此次改革能否成功的关键%
?=研究方法及实施过程

根据研究目标和内容$从本校土木工程 ’""? 级

) 班和 # 班各选择 ? 名学生组成两个实验小组$进

行自主式弹性学习模式的尝试$每个小组成员由不

同性别’不同层次的学生组成%
学生在教师指导下进行自主学习和管理$根据

计划安排和自己的需要$可以自由灵活地选择学习

方式$既可以选择合适的时间’地点进行自学$也可

以到课堂听课&既可以采用书本学习$也可以在基本

了解理论内容基础上$对照仪器进行学习% 这种自

主式弹性学习方式可以考虑不同学生的学习习惯$
发挥特长$理论与实践结合更加紧密$极大地调动了

学生学习的积极性$发挥了每个学生的潜能$从而提

高学生学习的质量%
为防止自主式弹性学习方式可能造成的学生放

任自流$保证学生学习质量$项目组对理论教学’实

验教学’实习教学及相关教学文件进行了讨论’研

究$将有关教学内容和时间进行了适当整合$提出了

(工程测量自主式弹性学习模式考核计划)$包括两

部分内容!一是合适周密的理论教学’实验教学及实

习教学的目标’计划及方法% 教师引导学生对每一

部分的学习都提出了具体的学习目标’需要解决的

问题及需要完成的读书报告’作业等$让学生带着问

题去学习% 二是科学的评价方法$评价方法着重过

程管理$分阶段严格执行$每个阶段都有详细的评价

指标和奖惩办法% 教师按所提要求$对照评价方法

严格督导学生学习$不能按期完成指标要求的则按

奖惩办法严格执行% 参加自主式弹性学习研究的学

生不仅进行阶段考核$还参与了期末考试$以验证教

学改革成果% 通过以上措施$确保自主式弹性学习

目标顺利实现%

;;三"改革成果

在工程测量教学中采用自主式弹性学习模式$
打破了传统的教学方法$经过一学期的摸索和实践$
取得了较好的预期目标和效果$具体成果可归纳为

以下几方面!
&>学习成效极大改观% 主要表现在!
"&# 学习成绩进步较大% 教改实验班 &" 人与

普通班 #& 人一起参加了全校组织的工程测量期末

考试$教改实验班’普通班考试成绩结果比较如表 &
和图 & 所示% 其中$教改实验班的优秀率达到了

<"i$良好率 )"i$对应的普通班优秀率和良好率

分别为 ),>,i和 &$>?i$这在一定程度上反映了这

种教学方法的效果%

?<’""( 年!第 ) 期!!!!!!!!!!!!测!绘!通!报



表 <;教改实验班与普通班期末成绩结果比较

分数段
教改实验班 普通班

人数 百分比S"i# 人数 百分比S"i#
‘," & ’>#
," T<" , &#>,
<" T(" && ’,>(
(" T$" ) )" ( &$>?
$" T&"" < <" &? ),>,

图 &!教改实验班与普通班期末成绩结果比较

"’# 实践能力有较大增强% 由于采用自主式弹

性学习模式$教改实验班的学生与普通班相比$能够

比较灵活地反复使用测量仪器$对测量仪器的性能

非常熟悉$操作起来也十分得心应手$同时对实验原

理和过程理解也较透彻% 而普通班学生则只能按照

课程表按部就班地进行理论课学习和实验$而二者

之间通常不是同步进行$一般要间隔较长时间$效果

自然不够理想%
")# 知识运用能力较强% 指导教师要求教改实

验班的学生经常采用自学讨论的方式进行学习$同

学们不仅提高了自学能力$而且对知识之间的联系

和感悟大大加深$从而提高了知识的理解和运用能

力$这种收获是大部分普通班的学生所没有的%
"## 新的测绘技术接触较多% 目前我校实验室

比较现代的测量仪器还比较少$如果学生同时进行

实验或实习$则人员和仪器的矛盾比较突出% 由于

采用自主式弹性学习模式$仪器少学生多的矛盾有

所缓解$教改实验班的学生能够有较多的机会接触

新的测绘技术% 本次实习他们全部采用了全站仪坐

标法测绘地形图$采用南方测绘软件绘图$同学们的

学习热情很高%
’>时间利用率大大提高% 由于采用自主式弹

性学习模式$教改实验班的学生能够主动’灵活地安

排学习时间$采用自己喜欢的方式进行学习$与正常

的教学计划相比$学习效率和时间利用率大大提高$
教改实验班两个小组均顺利提前完成了教学任务和

实习任务% 而普通班的学生则须按照规定的时间和

方式进行学习$由于是被动学习$效果自然不好$课

堂上常见的睡觉’说话等现象就是传统学习模式的

最好写照%
)>会学习’能做事的能力有所加强$学生素质

得到提高% 教改实验班学生学习成绩和效率的提高

虽然在一定程度上能够反映教改的成效$但这毕竟

只是表面的现象$而这次改革真正的收获则是学生

会学习’能做事的能力有所加强$素质得到了提高%
与传统的学习过程相比$自主式弹性学习模式使教

改实验班学生普遍学会了怎样自主学习$学会了怎

么看书$最 重 要 的 是 学 会 了 怎 样 做 人$怎 样 与 人

交往%
"&# 学会了自主学习% 学生自己总结到$(以

前我们从来不看书$只等老师教$而现在我必须认

真’仔细地看书$弄懂书里的每一个定义’理论’公

式’方法%)事实的确如此% 教改实验班有几个同学

原来学 习 比 较 懒 惰$他 们 在 以 往 几 乎 不 去 上 课$
赵44同学就是其中一个% 这次期末测量考试他考

了 (" 多分$对他而言成绩已经很好了$可他却不满

足$向老师请求参加二考$希望能得个优秀的成绩%
这个结果不仅表明了学生学习成绩的提高$更表明

了学生自信心和自尊心的增强%
"’# 学会了怎样做人$怎样与人交往$沟通协调

能力得到增强% 由于学科特点$工程测量自主式弹

性学习模式是以小组形式进行的$这对小组成员的

沟通协调能力提出了新的要求% 刚开始一个小组由

于着急完成任务$沟通方法不当$小组成员出现了矛

盾$使工作受到了一定的影响% 在老师指导下$小组

成员认识到了问题的根源$明白了先做人’后做事的

道理$学会了包容别人$能够听取不同的意见$团队

精神和合作能力有所增强$小组成员的关系得到了

改善$工作进度也赶了上来% 学会做人$学会合作$
这是比学会知识本身更重要的收获$是学生将来走

上工作岗位的必备素质%

;;四"总结及展望

本教改项目对自主式弹性学习模式进行了研

究$从运行效果来看$各教学环节的结合有所加强$
学生的自我学习能力和管理能力得到了很大提高$
取得了较好的学习效果$学生的素质也有所提高$但

学习内容与测量任务之间的关系不够明确$使学生

学习的积极性和主动性受到了一定的影响&教学内

容与现场实际需求之间还存在一定的脱节现象&评

价考核体系仍有许多方面有待进一步完善&现代测
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量仪器和方法目前在教学上还没有得到充分的运

用$只是在选修实验中略有体现&实验教学开放管理

办法还需进一步完善$以便更好地服务学生和教学

工作% 因此$今后的教学改革应着重以下几方面内

容研究!
&>应加强工程测量任务教学法研究$使学习内

容与测量任务之间的关系更加明确&
’>进一步完善评价考核体系&
)>以全新的方式编写,工程测量-教材$教材应体

现测量任务与内容之间的关系$贴近现场实际需求&
#>工程测量数字化课堂建设$将全站仪’9CD

和数字化测图软件集中起来讲授$并最终纳入到正

常教学计划中&
?>进一步改革实验教学开放管理办法$使其更

好地满足实践教学工作&
,>拍一部实践性较强的教学录像片$以增加教

学效果$并节省课堂教学的时间%
<>成立测绘技术中心$使教师和学生不断接触

建筑工程测量实际$缩小教学与建筑工程实践之间

的差距%
希望通过进一步的改革使工程测量教学质量得

到进一步提高$把学生真正培养成融技术’管理和扎

实基础知识为一体的具有创新意识和自学能力的全

面复合型人才$以适应未来社会日新月异的发展和

变化%

!!参考文献!

*&+!高!鹏$张自忠>大学英语课堂中学习者学习自主性

的培养*0+>外语界$’""?$"&#!)?%#&>
*’+!刘文亮$沈艳琴>(自主式)物理课堂教学模式的探讨

*0+>物理教学探讨$’""?$"$#!’,%’<>
*)+!赵育亮>(自主式)创新写作教学研究与实验*0+>语

文教学与研究$’""#$"<#!?"%?&>
*#+!赖秀球$朱家勇>(自主式)教学方式对实验课教学效

果影响的调查*0+>广东医学院学报$&$$($&, ")#!
)"?%)"$>

*?+!王红光>自主式教学方法的探究*0+>宁夏教育$’"")$
")#!##>

*,+!胡聪蛾$宋晓新>高等数学自主式教学改革的研究与

实践初探*0+>中山大学学报论丛$’""#$"&#!&(’%&(#>
*<+!:E**:/A>:M2H3MH7;IO3O=g13 CH2KI1KM*B+>:O3dO3!

\>E>:>*$&$$">
*(+!王旭华$赵德深>工程测量教学改革与实践*0+>现代

教育研究$’"")$"’#>
*$+!合肥工业大学$等>工程测量*B+>北京!中国建筑工

业出版社$&$<$>
*&"+ 过静珺>土木工程测量*B+>武汉!武汉工业大学出版

社$

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

’""">

!上接第 #$ 页#
*?+!焦!健$曾琪明>地图学*B+>北京!北京大学出版社$

’""?>)))%)#">
*,+!游!雄>地图制图学中的技术美学*0+>地图$&$$"$

"&#!&"%&)>
*<+!章海荣>旅游文化学*B+>上海! 复旦大学出版社$

’""?>&)%&(>
*(+!余定国>中国地图学史*B+>北京!北京大学出版社$

’""?>&?#%&(<>
*$+!王柯平>旅游审美活动论*B+>北京! 旅游教育出版

社$&$$">?%,>
*&"+!俞连笙>地图科学与美学的融合333关于地图的美

学思考*0+>测绘学报$&$$"$&$"##!)"<%)&)>
*&&+!俞连笙>地图的艺术美和科学美*0+>地图$&$$"$

"’#!&%?>
*&’+!黄仁涛$庞小平$马晨燕>专题地图编制*B+>武汉!

武汉大学出版社$’"")>’##%’?&>
*&)+!阮!晴$俞连笙>测绘专业美术基础教育的研究*0+>

测绘通报$’""?$"<#!,#%,,>

<<’""( 年!第 ) 期!!!!!!!!!!!!测!绘!通!报


