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摘要 }利用 � �°⁄标记从分子水平上对在生产上有较大影响的 xt 个抗枯萎病陆地棉品种进行了遗传多样性分

析 ∀xt个陆地棉品种在 wt个具多态性的随机引物上扩增得到 {u个多态性位点 ∀应用 �×≥≠≥2³¦t q{s数据分析软件 o

非加权组平均法k�°�� �l聚类 ∀xt个品种之间的平均成对 �¤¦¦¤µ§. ¶相似系数为 s qx|{ ∀有 tz qt h 的品种对在遗传上

相似性较大 o相似系数大于 s qzss ∀品种对相似系数在平均值附近≈s qxss os qzss 区间上所占的比例最大 o为 yy q| h ∀

遗传差异较大k相似系数小于 s qxssl的品种所占的比例仅为 ty h ∀总体来说 o我国抗枯萎病棉花品种之间的相似性

较高 ∀我国陆地棉品种资源整体上遗传多样性水平低下 o以及我国抗枯萎病品种资源狭窄的遗传基础是导致陆地棉

品种遗传多样性较贫乏的重要因素 ∀从亚洲棉 !海岛棉和其它棉属种内引进抗病基因成为棉花抗枯萎病育种取得突

破性进展的关键 ∀研究同时以相似系数矩阵为基础 o构建了 xt个抗枯萎病陆地棉品种的 �°��� 树状聚类图 ∀
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病也传入我国 o在我国各主要棉区均有发生 ∀枯萎

病的侵染导致棉花纤维品质变差 o直接威胁到丰产

性 ∀us世纪 xs ∗ ys年代的历史经验表明 o种植抗病

品种是防治棉花枯萎病最为有效 !经济 !简便的途

径 ∀zs ∗ {s年代我国开展了大量的抗枯 !黄萎育种

研究工作 ∀目前我国棉花抗病性育种已步入世界先

进行列≈t  ∀抗病品种的推广已有效地抑制了枯萎病

的发生 ∀我国因每年种植抗病品种可挽回皮棉损失

u qx ≅ ts{ ®ª以上 o价值 tx亿元人民币≈u  ∀尽管冯纯

大等≈v 对我国 t{|个陆地棉抗枯萎病品种k系l进行

了系谱分析 o但没有从分子水平上阐明我国抗枯萎

病陆地棉品种的遗传差异 ∀本研究在 ⁄�� 水平上

分析我国棉花抗病品种资源 o对于指导育种中正确

选择枯萎病抗源 o提高育种效率以及合理布局抗病

品种 o延长品种寿命都有重要的意义 ∀

1  材料与方法

1 q1  材料

材料为我国不同棉区在不同时期选育的 xt 个

抗枯萎病陆地棉品种 o材料名称和系谱来源见表 t ∀

表 1  51 个抗枯萎病品种名称和代号

×¤¥̄¨t  °̈ §¬ªµ̈¨²©xt ¦∏̄·¬√¤µ¶µ̈¶¬¶·¤±··² Φυσαριυμ º¬̄·

代号
�²q

品种名
≤∏̄·¬√¤µ

系谱
°̈ §¬ªµ̈¨

t 冀棉 v �¬°¬¤±v k陕棉 ts ≅ 中长 tl ψ陕 uvt|系选  k≥«¤¤±°¬¤±ts ≅ �«²±ª¦«¤±ªtl ψ ¬̄±̈ ¶«¤±uvt|

u 冀棉 z �¬°¬¤±z 冀 zx2z ≅ 冀 zx2uv  �¬zx2z ≅ �¬zx2uv

v 冀棉 tw �¬°¬¤±tw 冀 zx2z ≅ 冀 zx2uv  �¬zx2z ≅ �¬zx2uv

w 冀棉 tx �¬°¬¤±tx 冀 zx2z ≅ 冀 zx2uv  �¬zx2z ≅ �¬zx2uv

x 冀棉 tz �¬°¬¤±tz 冀棉 t ≅ k晋 y{2v{| ≅ yvu2tuxlƒw  �¬°¬¤±t ≅ k�¬±y{2v{| ≅ yvu2tuxlƒw

y 冀棉 t| �¬°¬¤±t| 冀无 vsu ≅ k冀合 vsty ≅ vxxlƒw  �¬º∏vsu ≅ k�¬«̈ vsty ≅ vxxlƒw

z 冀棉 us �¬°¬¤±us 冀棉 ts ≅ k海陆野 ≅ 海陆野lƒ  �¬°¬¤±ts ≅ k�¤¬̄∏¼̈ ≅ �¤¬̄∏¼̈ lƒ

{ 冀棉 ut �¬°¬¤±ut 锦 w|y ≅ 上海无毒 ψzvs{ ψz{系选  �¬±w|y ≅ ≥«¤±ª«¤¬º∏§∏ψzvs{ ψ ¬̄±̈ z{

| 中棉所 tx ≤≤��tx 乌干达 w ≅ 冀棉 t ψywu| ≅ {y2t  �ª¤±§¤w ≅ �¬°¬¤±t ψywu| ≅ {y2t

ts 中棉所 ty ≤≤��ty 中棉所 ts2utt ≅ 辽 ws{y  ≤≤��ts2utt ≅ �¬¤²ws{y

tt 中棉所 tz ≤≤��tz k中 zux| ≅ 中 yxxtl ≅ 中 ts  k�«²±ªzux| ≅ �«²±ªyxxtl ≅ �«²±ªts

tu 中棉所 t| ≤≤� ≤t| ≈k中 zux| ≅ 中 yyxtl ≅ 中棉所 ts  ≅ k中 zuyv ≅ 中 ywu|l

≈k�«²±ªzux| ≅ �«²±ªyyxtl ≅ ≤≤��ts  ≅ k�«²±ªzuyv ≅ �«²±ªywu|l

tv 中棉所 us ≤≤��us k陕 u|wu ≅ 中 ywulƒt ≅ ≈k中 ysz ≅ 辽 ws|yl ≅ °� {s 

k≥«¤¤±u|wu ≅ �«²±ªywulƒt ≅ ≈k�«²±ªysz ≅ �¬¤²ws|yl ≅ °� {s 

tw 中棉所 ut ≤≤��ut 斯字棉 u� ≅ k中 zx{ ≅ {w|l  ≥·²±̈ √¬̄̄¨u� ≅ k�«²±ªzx{ ≅ {w|l

tx 中棉所 uu ≤≤��uu 中 wuz{ ≅ 中 tv �«²±ªwuz{ ≅ �«²±ªtv

ty 中棉所 uv ≤≤��uv ¾≈kxyx{ ≅ 陕 xuwxl ≅ wsyz  ≅ 中 tsÀ ≅ 冀棉 {  ¾≈kxyx{ ≅ ≥«¤¤±xuwxl ≅ wsyz  ≅ �«²±ªtsÀ ≅ �¬°¬¤±{

tz 中棉所 ux ≤≤��ux k安通 ≥° p vz ≅ wwwl ≅ 中 ws|t  k�±·²±ª≥°2vz ≅ wwwl ≅ �«²±ªws|t

t{ 中 || ≤≤��|| k抗中 v ≅ 中 vwzwl ≅ 多毛早  k�¤±ª½«²±ªv ≅ �«²±ªvwzwl ≅ ⁄∏²°¤½«¤²

t| 中 xut ≤≤��xut k徐州 us| ≅ |ts依l ≅ 陕棉 w  k÷∏½«²∏us| ≅ |ts≠¬l ≅ ≥«¤¤±°¬¤°w

us 晋棉 tu �¬±°¬¤±tu 邯郸 tw ≅ 中 yvvt  �¤±§¤±tw ≅ �«²±ªyvvt

ut 晋棉 tv �¬±°¬¤±tv kz| p tsx ≅ 岱 ≥� tl ≅ 运城 tzu|  kz|2tsx ≅ ⁄¤¬≥�tl ≅ ≠∏±¦«̈ ±ªtzu|

uu 晋棉 tw �¬±°¬¤±w k黑山 ut2vx ≅ 兰布莱特 xl ≅ 陕 ttxx  k� ¬̈¶«¤±ut2vx ≅ ��xl ≅ ≥«¤¤±ttxx

uv 晋棉 ty �¬±°¬¤±ty 辽棉 ts系选  � ¬̄±̈ ¶̈¯̈ ¦·̈§©µ²° �¬¤²°¬¤±ts

uw 晋棉 tz �¬±°¬¤±tz 辽棉 y ≅ 冀 vxx  �¬¤²°¬¤±y ≅ �¬vxx

ux 晋棉 t{ �¬±°¬¤±t{ 晋棉 y系选  � ¬̄±̈ ¶̈¯̈ ¦·̈§©µ²° �¬±°¬¤±y

uy 晋棉 t| �¬±°¬¤±t| {u2{z ≅ 石 ztt  {u2{z ≅ ≥«¬ztt

uz 豫棉 w ≠∏°¬¤±w k河南 yz ≅ 陕 ttxxl ≅ k河南 yz ≅ wst2uzl  k� ±̈¤±yz ≅ ≥«¤±ttxxl ≅ k� ±̈¤±yz ≅ wst2uzl

u{ 豫棉 y ≠∏°¬¤±y ≈k冀棉 { ≅ 湘无 w{l ≅ k冀 vut ≅ 豫棉 ul  ≅ ≈°⁄sts| ≅ kysy ≅ 中 vtl 

≈k�¬°¬¤±{ ≅ ÷¬¤±ªº∏w{l ≅ k�¬vut ≅ ≠∏°¬¤±ul  ≅ ≈°⁄sts| ≅ �«²±ªvt  

u| 豫棉 { ≠∏°¬¤±y 豫 vss| ≅ k{stxrt n {stxrx n {sswrtw n vu{v n中 tu n 抗 x n �srv n ytrx n 非洲大铃l

≠∏vss| ≅ k{stxrt n {stxrx n {sswrtw n vu{v n �«²±ªtu n �¤±ªx n �srv n ytrx n �©µ¬¦¤± ¥¬ª¥²̄¯

vs 豫棉 | ≠∏°¬¤±| k中抗 x ≅ 中棉所 tsl ≅ 中棉所 tw  k�«²±ª®¤±ªx ≅ ≤≤��tsl ≅ ≤≤��tw

vt 豫棉 ts ≠∏°¬¤±ts k商丘 ws ≅ {y2tl ≅ 冀 vyy  k≥«¤±ª́¬∏ws ≅ {y2tl ≅ �¬vyy

vu 豫棉 t ≠∏°¬¤±t 中棉所 tu ≅ wuuzv系  ≤≤��tu ≅ �¬±̈ wuuzv

vv 鲁棉 | �∏°¬¤±| ≈k鲁 t ≅ 冀 tl ≅ 爱字棉  ≅ 鲁抗 t  k�∏t ≅ �¬tl ≅ �¦¤̄¤ ≅ �∏®¤±ªt
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续表 t  ×¤¥̄¨tk≤²±·¬±∏̈§l

代号
�²q

品种名
≤∏̄·¬√¤µ

系谱
°̈ §¬ªµ̈¨

vw 鲁棉 tu �∏°¬¤±tu 中无 v{v ≅ 鲁无 v{w  �«²±ªº∏v{v ≅ �∏º∏v{w

vx 鲁棉 tw �∏°¬¤±tw 鲁棉 z ≅ °⁄utyw  �∏°¬¤±z ≅ °⁄utyw

vy 鄂棉 us ∞°¬¤±us 鄂荆 t ≅ 湘棉 ts  ∞­¬±ªt ≅ ÷¬¤±ª°¬¤±ts

vz 鄂抗 t ∞®¤±ªt 鄂荆 t ≅ 苏 |tt{  ∞­¬±ªt ≅ ≥«∏|tt{

v{ 鄂抗 u ∞®¤±ªu 中 uxvx ≅ k鄂光 ≅ 鄂荆 tl  �«²±ªuxvx ≅ k∞ª∏¤±ª°¬¤± ≅ ∞­¬±ªtl

v| 鄂抗 v ∞®¤±ªv k光叶岱字棉 ≅ 荆 vuwzlƒt ≅ 中 uxvx  k≥°°²·«¯̈ ¤© ⁄̈ ·̄³¬±̈ ≅ �¬±ªvuwzlƒt ≅ �«²±ªuxvx

ws 鄂抗 y ∞®¤±ªy 鄂荆 t ≅ 湘棉 ts  ∞­¬±ªt ≅ ÷¬¤±ª°¬¤±ts

wt 辽棉 w �¬¤²°¬¤±w k辽短 ≅ 斯字棉 u�l ≅ ≈k关农 t ≅ 斯字棉 u�l n辽阳 t 

k�¬¤²§∏¤± ≅ ≥·²±̈ √¬̄̄ ü�l ≅ ≈k�∏¤±±²±ªt ≅ ≥·²±̈ √¬̄̄ ü�l n �¬¤²¼¤±ªt

wu 辽棉 x �¬¤²°¬¤±x k辽棉 t ≅ 司 twzsl ψytwssz ≅ 中 v  k�¬¤²°¬¤±t ≅ ≥¬twzsl ψytwssz ≅ �«²±ªv

wv 辽棉 z �¬¤²°¬¤±z 辽 yvu2ttx ≅ k新陆 us| n 珂克 wtsw n 佩 ttt� n岱 ty n usvw n海岛棉 yw2txl

�¬¤²yvu2ttx ≅ k÷¬±̄∏us| n ≤²®̈µwtsw n °̈ ¬ttt� n ⁄°ty n usvw n ≥̈ ¤¬¶̄¤±§yw2txl

ww 辽棉 tv�¬¤²°¬¤±tv 辽 zwws ≅ kstttt qwxy n ysxtl  �¬¤²zwws ≅ kstttt qwxy n ysxt

wx 泗棉 v ≥¬°¬¤±v 盐抗 zy2zx ≅ 泗阳 z|t  ≠¤±®¤±ªzy2zx ≅ ≥¬¼¤±ªz|t

wy 陕棉 w ≥«¤¤±°¬¤±w 中 v ≅ kxz2y{t n辽棉 ul  �«²±ªv ≅ kxz2y{t n �¬¤²°¬¤±ul

wz 陕棉 | ≥«¤¤±°¬¤±| 陕棉 v ≅ xu2tu{  ≥«¤¤±°¬¤±v ≅ xu2tu{

w{ 陕棉 wst ≈陕棉 v ≅ k射洪 n 徐州 t{t{ n ys2xl ≅ xz2y{t 

≥«¤¤±°¬¤±wst ≈≥«¤¤±°¬¤±v ≅ k≥«̈ «²±ªn ÷∏½«²∏t{t{ n ys2xl ≅ xz2y{t 

w| 绵无 wtzy �¬¤±º∏wtzy 绵无 tv{y ≅ 冀棉 tw  �¬¤±º∏tv{y ≅ �¬°¬¤±tw

xs 冀合 vzsv �¬«̈ vzsv ≈k鲁早 t ≅ 荆安低lƒv ≅ 洞庭 t  ψ ƒv ≅ 冀合 vut

≈k�∏½«¤²t ≅ �¬±ª¤±§¬lƒv ≅ ⁄²±ª·¬±ªt  ψ ƒv ≅ �¬«̈ vut

xt 中棉所 tu ≤≤��tu 乌干达 w ≅ 冀棉 t  �ª¤±§¤w ≅ �¬°¬¤±t

  � �°⁄引物购自 ≥¤±ª²±公司 o用从 vss 个随机

引物中筛选获得的带型清晰且重复性强的 wt 个多

态性引物 ∀§�×° !×¤́ 酶购自上海 °µ²°̈ ª¤公司 ∀

1 q2  方法

1 q2 q1  棉花总 ⁄�� 的提取  根据 °¤·̈µ¶²±等≈w 提

取 ⁄�� 的方法 o并作了一些修改 ∀田间摘取 ts 棵

左右棉花植株的嫩叶k叶龄小于 t周l混合 o贮藏在

p zx ε 低温冰箱内 ∀植物材料用液氮充分研磨至细

粉状 o装入 xs°̄ 离心管中 o加入 tss ∗ ussΛ̄ Β2巯基

乙醇和 ⁄�� 裂解缓冲液kyx ε l1u h kºr√l ≤×��o

u h kºr√l °∂° os qt h kºr√l ⁄�∞≤� ot qw°²̄r��¤≤̄ o

s qsu°²̄r��¤u2∞⁄×�k³�{ qsl os qt°²̄r�×µ¬¶2�≤̄ 2o

并迅速搅拌均匀于 yx ε 水浴 vs°¬±o间隔 ts°¬±左右

摇动一次 ∀取出后加入等体积的氯仿Β异戊醇kuwΒ

tl o混匀后 v{ssµr°¬±离心 tx°¬±o上清液重复用氯

仿 ¬异戊醇kuwΒtl纯化 ∀然后取上清液 o并加入 ur

v 倍体积冰冷异丙醇 o轻轻地摇动至絮状 ⁄�� 沉淀

出来 op us ε 冰箱内放置 s qx«以上 ∀然后钩出 ⁄��

至干净的离心管 o用 zs h酒精换洗 u ∗ v次 ∀倒去乙

醇风干 o加适当体积的 ×∞kts °°²̄r�×µ¬2�≤̄ 和 t

°°²̄r�∞⁄×�l溶解 ∀在溶解后的 ⁄�� 溶液中按照

tsΛª � ±¤¶̈ � rtssΛ̄ ⁄�� 比例加入 � ±¤¶̈ �≈x  ovz ε

水浴 t ∗ u«o加等体积氯仿 ¬异戊醇kuw ¬tl纯化 u

次 o取上清 o加 trts体积的 v°²̄r��¤�¦k³�x qul和 u

倍体积的冰冷无水乙醇沉淀 ⁄�� ∀倒掉乙醇风干 o

并加 ×∞溶解 ∀取少量 ⁄�� 溶液用 s q{ h kºr√l琼脂

糖凝胶电泳检测 ∀最后用 ⁄�� 紫外分光光度计测

浓度 o并将其稀释到 ts±ªrΛ̄ 作 � �°⁄分析用 ∀

1 q2 q2  � �°⁄分析  uxΛ̄ 的 °≤� 反应体系为 ot ≅

°≤� 反应缓冲液 otysΛ°²̄r�§�×°¶otx°°²̄r� �ª2

≤̄ u os qwΛ°²̄r�随机引物 ot单位 ×¤́ 酶和 xs±ª模板

⁄�� o不足部分由 §§�u� 补充 o并上覆 uxΛ̄ 左右石

蜡油以防扩增过程中的高温损失 ∀在 °̈ µ®¬± ∞̄ °̈ µ

×«̈µ°¤̄ ≤¼¦̄ µ̈w{s 上进行扩增 ∀ °≤� 扩增程序为 }

首先 |x ε 变性 v°¬± oxs ε 复性 t qx°¬±ozu ε 延伸

u°¬±ot个循环 o然后 |w ε 变性 t°¬±ovz ε 复性 t°¬±o

zu ε 延伸 u°¬±o共进行 ws 个循环 o最后 zu ε 延伸

ts°¬±o整个过程约需 x«∀扩增产物在含 s qxΛªr°̄

∞�k溴化乙锭l的 t qy h琼脂糖凝胶上电泳检测 o在 t

≅ ×�∞缓冲液中 ozx∂ 稳压 u qx ∗ v«o紫外透射仪上

观察并照相记录 ∀

1 q2 q3  谱带记录及数据分析  稳定易于辨认的多

态性出现时记为/ t0 o空缺时记录为/ s0 ∀采用 �¤¦2

¦¤µ§. ¶相似系数 o使用 �×≥≠≥2³¦t q{s 数据分析软

件 o非加权组平均法k�°���l聚类 ∀
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2  结果与分析

2 q1  相似性分析

xt个抗枯萎病陆地棉品种在 wt个多态性引物

上扩增得到 {u个多态性位点 o计算品种两两间的相

似系数 o相似系数矩阵由于过大未列出 ∀xt个抗病

品种之间的平均成对相似系数为 s qx|{ o将品种间

的成对相似系数分布进行分析k表 ul ∀v qw h 品种

对的相似系数很大 o大于 s q{ss o有 tv qz h的品种对

的相似系数分布在数值较大的≈s qzss os q{ssl区间

内 o也即有 tz qt h 的品种对在遗传上相似性较大 ∀

在平均值附近≈s qxss os qzssl区间上所占的比例最

大 o为 yy q| h ∀在相似系数较小的≈s qwss os qxssl

区间之内则占 tv qv h o小于 s qwss的仅占u qz h o也

就是说 o遗传差异较大k相似系数小于s qxssl的品种

对所占的比例仅为 ty h ∀总体来说 o我国抗枯萎病

棉花品种之间的相似性程度较高 ∀

表 2  我国抗枯萎病陆地棉品种的成对相似系数的分布

×¤¥̄¨u  ƒµ̈ ∏́̈ ±¦¼ §¬¶·µ¬¥∏·¬²± ²© ³¤¬µº¬¶̈ ¶¬°¬̄¤µ¬·¼ ¦²̈©©¬2¦¬̈±·¶

¤°²±ª¦∏̄·¬√¤µ¶µ̈¶¬¶·¤±··² Φυσαριυμ º¬̄·

相似系数区间
�±·̈µ√¤̄

百分比例
°̈µ¦̈±·¤ª̈khl

累积百分率
≤∏°∏̄¤·¬√̈ ³̈µ¦̈±·¤ª̈khl

≈sq{ssotl vqw vqw

≈sqzssosq{ssl tvqz tzqt

≈sqyssosqzssl vuqu w|qv

≈sqxssosqyssl vwqz {wqs

≈sqwssosqxssl tvqv |zqv

ksosqwssl uqz tss

2 q2  聚类分析

�°���树状聚类图见下图 o可将 xt 个品种划

分成 v大类 ∀�类包含有 wv个品种 ∀

��类包括有 y 个品种 o即中棉所 utk{l !豫棉 {

ku|l !豫棉 wkuzl !豫棉 ttkvul !鲁棉 twkvxl !豫棉 ts

kvtl o其中的豫棉 { !豫棉 w和豫棉 tt有乌干达棉血

缘渗入 ~���类有 u 个品种 o中棉所 usktvl和豫棉 |

kvsl o二者都是低酚棉 ∀

�类又可分为 x个亚类 }

�p t亚类 vu个品种 ~

�p u亚类有 t个品种 o即辽棉 zkwvl ~

�p v亚类有 v 个品种 o冀棉 utk{l !辽棉 xkwul

和鄂抗 vkv|l o均有岱字 tx血缘 ~

�p w亚类有 t个品种 o即中棉所 t|ktul ~

�p x 亚类有 y 个品种 o晋棉 twkuul !晋棉 ty

kuvl !辽棉 tvkwwl !晋棉 t{kuxl !鲁棉 tukvwl和晋棉

tzkuwl o其中晋棉 tw !辽棉 tv !晋棉 t{和晋棉 tz的

早熟性较突出 ∀

�p t亚群进一步分为 y个亚亚类 }

� 亚亚类有 tw个品种 o冀棉 vktl !冀棉 t|kyl !

冀棉 twkvl !陕棉 wkwyl !中棉所 uvktyl !中棉所 ty

ktsl !泗棉 vkwxl !绵无 wtzykw|l !冀棉 tzkxl !陕棉 |

kwzl !冀棉 txkwl !辽棉 wkwtl !中棉所 tukxtl !陕 wst

kw{l ∀其中泗棉 v !陕棉 | !陕棉 wst 有 xu2tu{ 抗源

品种的血缘 o除了辽棉 w !中棉所 tu之外 o其余品种

的抗病亲本均有岱字 tx的血缘 ~

�亚亚类有 x个品种 o冀棉 zkul !中 ||kxsl !中

棉所 txk|l !中 xutkt|l !冀合 vzsvkxsl o它们共同的

抗源亲本为中棉所 v ~

≤ 亚亚类有 x个品种 o中棉所 tzkttl !中棉所 ux

ktzl !晋棉 tukusl !豫棉 yku{l !鄂抗 tkvzl ~

⁄亚亚类有 x个品种 o晋棉 t|kuyl !鲁棉 |kvvl !

鄂抗 ykwsl !鄂棉 uskvyl !鄂抗 ukv{l o它们的抗源亲

本均为 xz2y{t ~

∞亚亚类有 u个品种 o冀棉 uskzl和晋棉 tvkutl ~

ƒ亚亚类有 t个品种 o即中棉所 uuktxl ∀

3  讨论

� �°⁄标记分析表明 o我国大多数陆地棉抗枯

萎病品种间的遗传差异较小 ∀我国陆地棉品种资源

的遗传多样性总体水平低下 o狭窄的枯萎病抗性来

源使得抗病品种间遗传差异更加贫乏 ∀在对我国陆

地棉抗枯萎病品种进行系谱分析时发现 oxu2tu{ !xz2

y{t !中棉所 v !陕棉 w !陕棉 wst 和乌干达棉是棉花

抗枯萎病育种中重要的抗源亲本 ∀其中中棉所 v是

陕棉 w 的抗病亲本 oxu2tu{ 和 xz2y{t 是陕棉 wst 的

抗病亲本 ∀中棉所 v和 xz2y{t两大抗源品种均是由

岱字 tx通过系统法选育而来 o两者的遗传背景极其

相近 ∀所以 o岱字 tx !xu2tu{ 和乌干达棉是我国棉

花抗枯萎病育种的基础亲本 ∀

绝大多数抗枯萎病品种的抗源亲本为岱字 tx ∀

冯纯大等≈v 对 t{|个陆地棉抗枯萎病品种k系l进行

系谱分析 o统计认为 o来自岱字 tx的抗病品种k系l

占 zt qwv h o其中 xz2y{t及其衍生品种占总数的 x{ q

us h ∀xu2tu{是德字棉 xvt在重病棉田中选出的我

国第一个自育抗棉花枯萎病抗源品种 o以 xu2tu{为

种质育成的品种占 { qwz h o有乌干达棉血缘的抗病

品种仅占 w qzy h ∀
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图  51 个抗枯萎病品种的 �°�� � 树状聚类图
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  陆地棉品种资源中缺乏异种抗性基因的渗透 o

从亚洲棉 !海岛棉和其它棉属种内引进抗病基因成

为棉花抗病育种取得突破性进展的关键 ∀我国陆地

棉抗枯萎病品种中有亚洲棉血缘的占 tx qvw h o但

亚洲棉种质的利用率不高 o渗入这些抗病品种的亚

洲棉仅涉及到 v个亚洲棉品种k安徽阜阳紫色大花

及 xx p |s !辽 utxu 的亲本l≈v  ∀亚洲棉具有较强的

抗枯萎病性和较强的感黄萎病性≈y  o而海岛棉的抗

黄萎病性最强≈z  ∀棉花生物技术的迅速发展 o使得

棉花远缘杂交育种技术逐渐趋于完善和成熟 o陆地

棉品种以外的抗病种质资源的利用更加成为可能 ∀

黄骏麒等kt|{sl将抗黄萎病的海岛棉 ztwu ⁄�� 导

入陆地棉抗枯萎病品系 |tst o育成了高抗枯萎病 !

耐黄萎病 !丰产 !优质的棉花新品系 vtt{ ∀山东农

业大学于元杰等≈{ 利用花粉管通道技术以鲁棉 y号

为受体 o导入供体罗布麻 ⁄�� o从其变异后代中选

育到抗枯萎病 !高产种质 |tssv和 |tssx ∀加强新种

质创造研究的力度和强度对未来抗病育种尤为重

要 ∀

� ©̈̈ µ̈±¦̈ ¶}

≈t   �∏¤±ª� ± q ≤²··²± ≥¦¬̈±¦̈ ²© ≤«¬±¤q �̈ ¬­¬±ª} ≤«¬±¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ̈

°µ̈¶¶ot||{ qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

黄骏麒主编 q中国棉作学 q北京 }中国农业出版社 ot||{ q

≈u   �¤ ≤ o ·̈¤̄ q°µ²ªµ̈¶¶²±¶·∏§¬̈¶²©¦²··²±µ̈¶¬¶·¤±·¥µ̈ §̈¬±ª Φυσαριυμ

¤±§ ςερτιχιλλιυμ º¬̄·¶¬± ≤«¬±¤q≥¦¬̈±·¬¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤≥¬±¬¦¤ot||u oux

ktl }xs p xz qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

马  存 o等 q我国棉花抗枯 !黄萎病育种进展 q中国农业科学 o

t||u ouxktl }xs p xz q

≈v   ƒ ±̈ª≤ ⁄o ·̈¤̄ q �±¤̄¼¶¬¶²± ·«̈ ³̈ §¬ªµ̈¨¶¼¶·̈° ²©¦²··²± √¤µ¬̈·¬̈¶

k̄¬±̈ ¶l º¬·« Φυσαριυμ º¬̄·µ̈¶¬¶·¤±¦̈ o �¦·¤ �²¶¶¼³¬¬≥¬±¬¦¤o{kul }

yx p zs qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

冯纯大 o等 q我国抗枯萎病棉花品种k系l的系谱分析 q棉花学

报 ot||y o{kul }yx p zs q

≈w   °¤·̈µ¶²± � � o ·̈¤̄ q� µ¤³¬§°̈ ·«²§©²µ ¬̈·µ¤¦·¬²±²©¦²··²± ( Γοσσψπι2
υμ ¶³³ql ª̈ ±²°¬¦⁄�� ¶∏¬·¤¥̄¨©²µ� ƒ�° ²µ°≤� ¤±¤̄¼¶¬¶q °̄¤±·q

�²̄ q�¬²̄ q � ³̈qt||w ottkul }tuu p tuz q

≈x   ∂µ²«�¬�o ·̈¤̄ q�°³µ²√ §̈ � �°⁄ ¤°³̄¬©¬¦¤·¬²± ²© µ̈¦¤̄¦¬·µ¤±·³̄¤±·

⁄�� ¥¼ ·«̈ ∏¶̈ ²© ¤¦·¬√¤·̈§¦«¤µ¦²¤̄ §∏µ¬±ª ⁄�� ¬̈·µ¤¦·¬²±q °̄ ¤±·

�µ̈ §̈¬±ªot||y ottx }usx p usy q

≈y   ÷¬¤±ª ÷ �q ≤²̄¯̈ ¦·¬²±o ¶·∏§¤¼ ¤±§ ¬̈³̄²¬·¤·¬²± ²© ª̈µ°³̄¤¶° ¬±

Γοσσψπιι ¶³³q¬± ≤«¬±¤q °µ²¦̈ §̈¬±ª¶²©�±·̈µ±¤·∏²±¤̄ ≤²··²± ≥¼°³²2
¶¬∏° q �̈ ¬­¬±ª}≤«¬±¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ ≥¦¬̈±·̈¦«°µ̈¶¶ot||t o{v p |v qk¬±

≤«¬±̈ ¶̈l

项显林 q中国棉属种质资源的收集 !研究与利用 q国际棉花学

术讨论会文集 q北京 }中国农业科技出版社 ot||t o{v p |v q

≈z   ≥«̈ ± ⁄ � o ·̈¤̄ q� ³µ̈ ¬̄°¬±¤µ¼¶·∏§¼²±¬±·µ²§∏¦̈§µ¤¦̈¶²© Γοσσψπιυμ

ηιρσυτυμ q≤µ²³ �̈ ±̈ ·¬¦� ¶̈²∏µ¦̈¶ot|{x ot }u{ p vt qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

沈端庄 o等 q陆地棉族系引种研究初报 q作物品种资源 ot|{x

ktl }u{ p vu q

≈{   ≠∏ ≠ �o ·̈¤̄ q∂¤µ¬¤·¬²±²©¦«¤µ¤¦·̈µ¶¬±∏³̄¤±§¦²··²± ( Γ . ηιρσυτυμ)

¤©·̈µ¬±·µ²§∏¦·¬²± ¥¼ ¬̈²ª̈ ±²∏¶ ⁄�� ©µ²° ²·«̈µ©¤°¬̄¬̈¶q�²∏µ±¤̄ ²©

≥«¤±§²±ª �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ �±¬√ µ̈¶¬·¼ot||t ouukwl }vvx p vws qk¬± ≤«¬2
±̈ ¶̈l

于元杰 o等 q异科外源 ⁄�� 导入陆地棉引起性状变异初报 q山

东农业大学学报 ot||t ouukwl }vvx p vws q

yzu                    中  国  农  业  科  学                   vx卷


