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.11:—.11/年开展的0;./万康西瓦幅等<幅区域地质
调查项目，在进行0;./万岔路口幅康西瓦南部甜水湖一带
地质填图及实测地层剖面的工作中，从原划奥陶系冬瓜山

组!中解体出了一套泥盆纪地层，根据有二："采到了大量
腕足、珊瑚类化石，经西安地质矿产研究所曹宣铎、付力甫

研究员鉴定，形成时代主体为中泥盆世早期，并依据区域地

层对比，将该套地层重新厘定为中泥盆世落石沟组；#发现

该组微角度不整合于下伏下志留统温泉沟群地层之上，该不

整合界面的确定，为研究甜水海微陆块早古生代运动提供了

直接的证据。

0 区域地层概况

0;./万岔路口幅主体位于北羌塘陆块，甜水海微陆块 =0>以

大红柳滩?郭札错断裂为北界，以空喀山口?龙木错断裂=.，:>为
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西昆仑康西瓦南部甜水湖一带下志留统

与中泥盆统不整合界面的发现
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摘要：在进行0;./万岔路口幅康西瓦南部甜水湖一带地质填图和实测地层剖面的过程中，在原划奥陶系冬瓜山组中采到了大量
腕足、珊瑚类化石，经鉴定其形成时代为中泥盆世早期，并发现该地层与下伏下志留统温泉沟群呈微角度不整合接触。该不整

合界面的发现充分证实甜水海微陆块经历过早古生代运动，说明该微陆块与扬子陆块具有相似的演化历史，二者具有明显的亲

缘关系，为进一步探讨南、北古大陆边界提供了基础资料。
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图! 落石沟组（$!!）与温泉沟群（%#"）微角度不整合关系素描
&’()! %*+,-. /0 ,.+ 12(3415 32-/20/56’,7 8+,9++2

,.+ :3/;.’(/3 &/561,’/2（$!!）12< =+2>312(/3 ?5/3@（%#"）
!复成分砾岩；"石英砂岩夹粉砂岩

! 剖面描述
本次区调在甜水海微陆块#A!"万岔路口幅甜水湖南约

B *6处实测了新疆皮山县天神达坂中泥盆统落石沟组地层
剖面（图B），剖面起点坐标为CB"DE!F、GHID!!F，剖面上中泥盆
统落石沟组与下伏下志留统温泉沟群、上覆中侏罗统龙山组

均呈角度不整合接触关系。现将剖面列述如下。

上覆地层：中侏罗统龙山组（J!!）紫红色砾岩、砂砾岩
角度不整合

中泥盆统落石沟组（$!!） !H#")KB 6
!E)灰色中厚层状含生屑亮晶砂屑灰岩 EK)HL 6
!B)灰色薄层泥—微晶灰岩、砾屑灰岩、角砾状灰岩 BE)HB 6
!!)灰—深灰色薄层状硅质条带白云岩化生屑泥—微晶灰岩

"!)!" 6
!#)紫红色中薄层状微晶生屑灰岩 #KL)LI 6
!K)灰—浅灰色块状礁灰岩，产珊瑚化石#$%&’()*’ +$%&’()&,-(’

.(’’(-()*’ M’2(，/0$-1&2&,$ 2$,$-(1(-$ N-.’等 !!E)#L 6
#O)灰色中厚层状亮晶藻团粒灰岩 ##L)L! 6
#I)灰白色块状礁灰岩 #K)!K 6
#H)灰—深灰色中厚层状亮晶藻团粒灰岩 "H)BK 6
#L)浅灰色、局部肉红色中厚层状粉晶灰岩夹白云岩
化粉晶灰岩 ##!)L# 6

#")灰色中薄层状粉—细晶白云岩 #L")L! 6
#E)灰白色中厚层状—块状细晶白云岩 BIH)EB 6
#B)灰—深灰色中厚层状粉晶白云岩 LL)!! 6
#!)灰—浅灰白色中厚层状细晶白云岩 #BE)HL 6
##)灰—深灰色中薄层状含生屑团粒微晶灰岩

#KH)KB 6
#K)紫红—灰黄色中厚层状微晶生屑灰岩 #HH)"# 6
O)灰—灰黄色薄层状泥质生屑灰岩夹钙质细粒长
石砂岩 #EI)IH 6

I)灰—灰黄色条纹条带状灰岩夹钙质细粒岩屑杂
砂岩 #BL)!E 6

H)灰色中厚层状微晶生屑灰岩夹强白云岩化亮晶鲕粒灰岩 HK)L! 6
L)灰黄色中厚层状微晶生屑灰岩夹紫红色生屑微晶灰岩 OL)KK 6
")灰—深灰色中厚层状微晶生屑灰岩夹白云石化泥晶—微晶
灰岩 !#I)IE 6

E)灰—深灰色中薄层状微晶生物灰岩、亮晶鲕粒灰岩，产腕足
类3)*,(1&2*4)*1)（3)*,(1&2*4)*1）)&!(*1’(’ P12( O!)KE 6

B)灰—浅灰色中厚层含硅质条带生屑泥—微晶灰岩 EK)BO 6
!)灰色厚层—块状白云石化残余亮晶生屑、砂屑灰岩

!K#)OB 6
#)灰黄色中厚层状灰质砾岩夹少量砂砾岩 B!)IE 6

微角度不整合

下伏地层：下志留统温泉沟群（%#"）石英砂岩、粉砂岩
剖面上中泥盆统落石沟组出露厚度为!H#")KB 6。依据岩

性特征，可进一步划分为B个段。下段为剖面上的#Q#K层，下
部主要为生物碎屑灰岩、砂屑灰岩夹生物灰岩，上部主要为

条纹条带状灰岩、泥质灰岩、白云岩、砂岩等，其中第E层生物
灰岩中产腕足类化石；中段为剖面上的##Q#L层，岩性主要为

图B 新疆皮山县天神达坂落石沟组（$!!）实测地层剖面
&’()B %,51,’(51@.’- ;+-,’/2 /0 ,.+ :3/;.’(/3 &/561,’/2（$!!）

’2 N’12;.+2 $1812，R’;.12 S/32,7，T’2U’12(

!!!!!! !!!!!!

!!!!!! !!!!!!

崔建堂等：西昆仑康西瓦南部下志留统与中泥盆统不整合界面的发现 #EBO
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南界，北部为巴颜喀拉晚古生代—中生代边缘裂陷盆地，沉

积了二叠纪—三叠纪一套细碎屑岩夹少量碳酸盐岩；南部为

南羌塘地区，早奥陶世三岔口组沉积了一套灰黄色变石英砂

岩、粉砂岩、页岩，组成旋回地层，为一套滨浅海相沉积 $%&。研

究区位于“泥盆纪地层区划”的羌塘地层分区 $’&，其北侧以大

红柳滩(郭札错断裂为界，南侧以乔尔天山(岔路口断裂为
界，呈近东西向带状展布。中泥盆统落石沟组地层在研究区

分布比较零散，由于后期构造改造，多呈构造岩片状叠置关

系，总体构成单斜构造（图)）。落石沟组与下伏地层下志留统
温泉沟群呈微角度不整合接触关系，与上覆中侏罗统龙山组

呈角度不整合接触（图!、图*）。本次区调在温泉沟群中采到
了大量孢粉化石，经鉴定主要为疑源类和几丁虫，形成时代

为早志留世$#&。温泉沟群岩石组合的下部主要为一套灰色粉

砂岩夹粉砂质板岩；中部主要为灰色中细粒石英砂岩、长石

石英砂岩夹硅质岩；上部主要为灰色粉砂质绢云母板岩。落

石沟组与下伏温泉沟群的微角度不整合接触关系清晰可辨，

其底部发育厚)"+’" ,的灰黄色中厚层状砾岩夹砂砾岩，砾
石成分比较复杂，主要有灰岩、石英砂岩，少量硅质岩，粒径

一般为’+)" -,，最大可达!" -,，砾石磨圆度较差，多以次棱
角状为主，少量浑圆状，砾石成层性好，并具有粒序层的特

点，为典型的沉积砾岩。

二者界面下方见有港湾状冲刷面，砾石层与下伏石英砂

岩呈明显的微角度不整合接触关系（图!）。落石沟组岩石组
合的下部主要为一套生物灰岩、生物碎屑灰岩，产腕足类化

石；中部主要为一套微晶白云岩；上部主要为一套生物礁灰

岩夹藻纹状灰岩，产珊瑚类化石。

图) 新疆皮山县康西瓦南部甜水湖一带中泥盆统落石沟组分布地质略图
./01) 2/345/674/89 8: 4;< =/>>?< 2<@89/A9 B783;/087 .85,A4/89 /9 4;< C/A93;7/;7 A5<A，

3874;<59 DA90E/FA5，G/3;A9 H8794I，J/9K/A90
LM*MA?—现代河床冲洪积；D*—铁隆滩群；N!.—龙山组；C!/—上河尾滩组；C(—巴颜喀拉山群；G)/—神仙湾组；

H)0—帕斯群；2*1—天神达坂组；22.—落石沟组；O)3—温泉沟群；P4—冬瓜山组；H;*—甜水海群；
N!!"—二长花岗岩；)—主要断裂；!—不整合界线；*—剖面位置

)%*Q
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图$ 中泥盆统落石沟组中所产珊瑚化石的镜下照片
%&’($ )*+,+-&./+’/01* +2 0 .+/03 2+44&3 +..5//&6’
&6 ,*7 8&9937 :7;+6&06 <5+4*&’+5 %+/-0,&+6

一套白云岩，岩石质硬性脆，其中藻纹层、栉壳构造发育，总

体为非正常盐度的浅海沉积，有时出现暴露面；上段为剖面

上的=>?!$层，下部岩性主要为浅灰白色块状礁灰岩、中厚层
状亮晶藻团粒灰岩等，造礁生物有珊瑚、层孔虫、苔藓虫等，

上部岩性为硅质条带灰岩、白云岩化生物碎屑灰岩、砾屑灰

岩、角砾状灰岩等，其中第!"层礁灰岩中产珊瑚类、层孔虫化
石。该组沉积环境总体为碳酸盐台地相环境。

@ 生物化石及形成时代
本次区调在=A!B万岔路口幅康西瓦南部甜水湖一带

实测地层剖面中，采集了大量的腕足、珊瑚类和角石类化

石，经西安地质矿产研究所曹宣铎、付力甫研究员鉴定，

主要化石（图 $）有./0/123/45167 41(（:—)）短剑直角石，
82519:/;5425:2（82519:/;5425:） 2/095:797 C06’（:!）托里羽海

扇，,6</79257 =6</792/1>97 ?9779>9257 D&6’（:!
=）蜂巢形蜂巢珊

瑚双形亚种，@4/09/;/16 .2( ?5:294A0626（8(E9F0/94 72 G0&-7）
（:!

=）锯齿状弯孔珊瑚（相似种），*36>:/;/16 ;616>9:9>6
H.*&（:!

=）似小型灌木孔珊瑚，’069/;3B00A> 41(（:!I@）阿莱

珊瑚等，其形成时代主体为中泥盆世早期。

$ 意 义
（=）本次区调在前人原划奥陶纪地层中获得了大量腕足、
珊瑚类化石，其时代主体为中泥盆世早期，经区域地层对比，

重新将该地层厘定为中泥盆统落石沟组。该生物化石资料的

获得填补了该套地层时代划分缺乏依据的空白。

（!）在=A!B万岔路口幅康西瓦南部甜水湖一带发现中泥
盆统与下志留统的微角度不整合界面，为研究甜水海微陆块

早古生代运动提供了直接的证据，为进一步探讨南、北古大

陆边界J$K提供了基础资料。

（@）西昆仑康西瓦南部甜水湖一带，甜水海微陆块分布
的中—晚泥盆世地层与奥陶纪、早志留世地层在如此短距离

的范围内呈微角度不整合关系，说明在中—晚泥盆世地层沉

积之前曾发生过强烈的构造运动———早古生代运动。而在区

域上南羌塘地区的化石和地层资料则显示自奥陶系—泥盆

系均为连续沉积 J!，>，LK。从而证明了北羌塘甜水海微陆块与扬

子陆块的亲缘关系，为研究北羌塘甜水海微陆块的属性提供

了重要的证据，对进一步研究不同地层区的地质构造演化具

有重要意义。
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