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  摘要}用田间种群密度!叶片为害指数和种群增长倍数k实验室lv 个抗性指标作为评定标准o对 uz 个茄子品种

抗侧多食跗线螨 Πολψπηαγ οταρσονεμ υσΛατυσ k�¤±®¶l进行了系统聚类分析∀结果表明o不同茄子品种对侧多食跗线螨

抗性存在明显差异∀ 相比较之下o丰研一号!种都万吨早茄!种都特别培育!成都墨茄!渝早茄 u号!湘研 u号和油罐茄

z 个品种为较强抗性品种~西安绿茄!种都皇太子!{{t| 和湘研早茄 w 个品种均为较易感品种~其余品种介于二者之

间∀ 同时表明ov个抗性指标之间相关性达极显著水平o因而o调查茄子品种抗该螨时选择 v个指标中的一个指标o既

简便o又合理∀
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  侧多食跗线螨 Πολψπηαγ οταρσονεμ υσ Λατυσ

k�¤±®¶lo又名茶黄螨o是世界性害螨o也是全国性

的一种蔬菜重要害螨∀ 严重为害茄子!辣椒!黄瓜等

vs余科!zs余属植物≈t ∀随着保护地面积不断扩大o

为害十分猖獗o单纯化学防治药效越来越差∀ 目前o

国内外有关茄子抗侧多食跗线螨研究报道甚少o也

不系统∀把培育和利用抗螨品种作为一种经济!无公

害!有效的途径来防治侧多食跗线螨具有重要意义∀

因此笔者近几年来开展了这方面研究∀

t 材料与方法

t1t 试验设计

t1t1t 供试品种 试验于 t||z∗ t||{年在湖北农

学院园艺系教学基地k湖北荆州市西门外l进行o共



uz个品种k系lk表 tl∀

t1t1u 供试虫源 采自荆州市西郊菜区的本地长

白茄品种上自然种群∀于 z月中旬带叶转移接种螨于

各品种叶片上∀ 接螨前调查各品种没有侧多食跗线螨

及其它螨类o每株接成螨 xs头o雌雄比 v1vΒ t∀

t1t1v 田间小区设置 v个重复区o各重复区分别

种植上述 uz个供试品种o每个品种种一小区o每小

区 ts株o同一重复区内小区随机排列∀u月份播种o

营养钵大棚内育苗o株行距 s1v° ≅ s1z° o除了未进

行化学药剂防治外o其它栽培管理措施同常规∀

表 t uz个品种的 v个抗性指标的平均数kt||{l

× ¤¥̄¨t � ¤̈± ²©v µ̈¶¬¶·¤±·¬±§̈ ¬ ¶̈²©uz ª̈ª³̄¤±·√¤µ¬̈·¬̈¶

编号  

≤ ²§̈   

品种  

∂ ¤µ¬̈¼  

田间种群密度k头 片l

ƒ¬̈̄§³²³∏̄¤·¬²± §̈±¶¬·¼

k°¬·̈¶¯̈¤©l

排序

� ¤±®

叶片为害指数

�̈ ¤©¬±§̈ ¬

²©¬±­∏µ¼

排序

� ¤±®

种群增长倍数k实验室l

°²³∏̄¤·¬²± ªµ²º·«

° ∏̄·¬³̄ k̈ ¤̄¥ql

排序

� ¤±®

t 本地长白茄 �¬±ª¶«²∏�²±ª2º«¬·̈ vv1sz tu s1x{s uv t|1wx uy

u 丰研一号 ƒ ±̈ª¼¤± t {1wz t s1tvy v z1yz u

v 西安绿茄 ÷ ¬j¤± ªµ̈ ±̈ zs1{s ux s1x{z uw t|1st ux

w 苏崎茄 ≥∏́ ¬ uy1ss { s1vss | tx1sy tw

x {{t| {{t| {z1ws uz s1ytv uy us1tt uz

y 大青茄 ⁄¤́ ¬±ª xv1|v ut s1wvv ty tw1vw tt

z 上海紫≅ 长 ≥«¤±ª«¤¬³∏µ³̄ ≅̈ ²̄±ª uy1ys | s1vxt ts tw1xx tu

{ 五叶茄 ƒ¬√ 2̈̄ ¤̈√ ¶̈ ww1uz t{ s1vzu tv tv1zs |

| 三月茄 × «µ̈ 2̈°²±·« uu1{s y s1uys z tx1{x t{

ts 九叶茄 �¬± 2̈̄ ¤̈√ ¶̈ vz1{z ty s1xyw ut t{1vt uv

tt 鲁茄一号 �∏t vu1xv tt s1u{| { tu1|s {

tu 种都万吨早茄 �«²±ª§∏º¤±§∏±½¤² tu1ss w s1tvt u z1|z v

tv 圆杂 u号 ≠ ∏¤±½«¤u xw1ts uu s1w|t t| ty1u| us

tw 种都皇太子 �«²±ª§∏«∏¤±ª·¤¬½¬ xx1us uv s1yuw uz t{1zz uw

tx 洛阳早青茄 �∏²¼¤±ª½«¤²́ ¬±ª x|1sz uw s1xws us ty1vx ut

ty 六叶茄 ≥¬¬2¯̈ ¤√ ¶̈ v|1ws tz s1wxz tz ty1ss t|

tz 成都墨茄 ≤ «̈ ±ª§∏°² tt1{s v s1ts| t tt1w| y

t{ 渝早茄 u号 ≠ ∏½«¤² u t{1tv x s1txw w tv1{v ts

t| 湘研早茄 ÷ ¬¤±ª¼¤±½¤² z{1xv uy s1ys| ux tx1yz tz

us 新乡糙 ÷ ¬±ª¬¬¤±ª½«¤² vz1sz tx s1ws| tw tx1tv tx

ut 七叶茄 ≥ √̈ ±̈2¯̈ ¤√ ¶̈ wz1ws t| s1xzt uu tx1yv ty

uu 湘研 u号 ÷ ¬¤±ª¼¤± u vv1ws tv s1vy| tu z1wx t

uv 种都特别培育 �«²±ª§∏¶³̈ ¦¬¤̄2¦∏̄·∏µ̈ tt1uz u s1tx| x |1yu x

uw 油罐茄 ≠ ²±ª∏¤± uz1vv ts s1vyu tt |1uw w

ux 汉研一号长茄 � ¤±¼¤± ²̄±ª t vw1ws tw s1wt{ tx tw1|s tv

uy 福红茄王 ƒ∏«²±ªº¤±ª uw1yz z s1uvw y ty1yz uu

uz 洛阳青茄 �∏²¼¤±ª́ ¬±ª xv1us us s1wyu t{ tu1ws z

t1u 抗性鉴定方法

t1u1t 叶片为害指数 在茄子开花座果期内o调查

共 v次kt||{年 z月 ux日!z月 vt日!{月 y日l∀每

品种调查 ts株o每株随机调查顶芽下正常展开的第

v位叶 t片o共 vs片∀观察被害级别∀叶片采用 x级

法}s级}叶片无螨未受害~t级}有螨o受害轻微o叶

背有零星灰褐色或黄褐色斑点~u 级}有螨o叶背呈

灰褐色或黄褐色面积小于或等于总面积 t vo稍僵

直~v 级}有螨o叶背呈灰褐色或黄褐色面积大于总

面积的 t vo小于或等于 u vo僵直o但叶片边缘不向

下卷曲~w 级}有螨o叶背呈褐色或黄褐色o油渍状o

面积大于 u vo边缘向下卷曲o但叶片不枯或脱落~x

级}有螨o叶片枯死或脱落∀

为害指数� Ε
±

t
≅ 叶片数k该级l k° ≅ 最高级

别l
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式中 ° 为调查的叶片总数~±为级别数

t1u1u 田间种群密度 在茄子开花座果期o共调查

v次kt||{年 z月 ux日!z月 vt日!{月 y日lo每一

小区品种随机选择 x 株o每株随机选择第 v 位叶 t

片o共 tx片∀ 室内观察o记载其螨量∀

t1u1v 种群增长倍数k实验室l 每个品种盆栽 u

株k盆直径 us ¦° lo共 xw株o选用人工气候箱�� � 2

uxs2�≥ k广东产lo设置温度 ut? tε o相对湿度

|xh o光Β 暗时间比为 tvΒ tto光照强度 z∗ ts® ¬̄∀

先将直径 | ¦° 培养皿洗净o放少许脱脂棉o在脱脂

棉上放一张略小于培养皿直径的滤纸o再注放清洁

水o在滤纸上看不见明水为宜o缺水随时补充o将上

述 uz 个品种第 v 位叶 t 片分别放入 uz 个培养皿

中o正面朝下o反面朝上o叶柄缠少许脱脂棉o另一端

浸入清水中o然后接上述田间相应品种雌雄成螨 u

对k该螨雄成螨有喜欢背负雌若螨爬行 t∗ u«后o雌

若螨化为雌成螨o随后雄螨与雌螨交配的习性成对o

挑起雄成螨和它背负雌若螨即成对雌雄成螨lo共 w

个重复o于第 {天检查供试叶片上活螨卵数o计算种

群增长倍数∀

t1v 统计方法

t1v1t 数据标准差标准化变换 由于 v项抗性指

标使用单位不同o故对观察值作标准差标准经变换∀

即}

÷ χ¬­�
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式中�为品种数~° 为抗性指标数
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t1v1u 系统聚类法 选用最长距离法对 uz个茄子

品种进行抗螨性分类∀ 品种之间的距离作为两类之

间的距离∀ 即

⁄¬­� °¤¬ §®¬

®Ι �¬

�Ι �­

类间距离为} ⁄µ¶� °¤¬ ⁄¬¶o⁄­¶

t1w 分析方法

首先根据侧多食跗线螨的田间种群密度!叶片

为害指数!种群增长倍数 v项抗性指标综合进行系

统聚类分析k最长距离法lo绘出聚类图~然后选择阈

值 × o× 值确定后o得出几大不同抗螨类型o这几大

类型必须进行多总体平均值差异检验和各大类型间

新复极检验k�≥� 法lo若差异显著o× 值才真正确

定o否则重新选择 × 值~最后结合单项抗性指标值o

得出抗性趋势∀

u 结果与分析

u1t 抗性指标聚类分析

根据侧多食跗线螨的田间种群密度!叶片为害

指数!种群增长倍数 v项抗性指标进行系统聚类k最

长距离法l分析k图l≈wox ∀将 uz个品种归纳为 w大类

型如下}

第 类}z 个品种∀ 即}丰研一号!种都万吨早

茄!种都特别培育!成都墨茄!渝早茄 u 号!湘研 u

号!油罐茄∀

第 类}x个品种∀ 即o三月茄!福红茄王!苏崎

茄!上海紫≅ 长!鲁茄一号∀

第 类}tt个品种∀即o圆杂 u号!洛阳早青茄!

七叶茄!五叶茄!大青茄!洛阳青茄!六叶茄!汉研一

号长茄!本地长白茄!九叶茄!新乡糙∀

第 类}w个品种∀ 即o{{t|o西安绿茄!种都皇

太子!湘研早茄∀

对 w大类型多总体平均值差异检验}

ktl统计量� s1sxx{

kul÷
¡u� yw1|wtz 自由度 ©� |

显著水平}Α� s1sx  临界值� ty1|t|

Α� s1st  临界值� ut1y|s

结果表明}w 大类多总体平均值差异性达极显

著水平∀ 对 w大类间新复极差检验见表 u∀

表 u w大类茄品种间新复极差测验

× ¤¥̄¨u ⁄∏±¦¤±j¶·̈¶·¶k�≥� l ·² w ·¼³̈ ¶²©uz ª̈ª³̄¤±·√¤µ¬̈·¬̈¶

类型

× ¼³̈

品种数

�∏° ¥̈ µ

²©√¤µ¬̈·¼

田间种群密度k头 片l

ƒ¬̈ §̄³²³∏̄¤·¬²±

§̈ ±¶¬·¼k°¬·̈¶# ¯̈ ¤©p tl

叶片为害指数

�̈ ¤©¬±§̈ ¬

²©¬±­∏µ¼

种群增长倍数

°²³∏̄¤·¬²±

ªµ²º·«° ∏̄·¬³̄ k̈ ¤̄¥l

差异显著性

≥¬ª±¬©¬¦¤±·§¬©©̈ µ̈±¦̈

s1sx    s1st

z tz1w{xz s1usu| |1ytss ¤ �

x uy1xuss s1u{y{ tx1ssys ¥ �

tt ww1{{|t s1w{tx tx1y{t{ ¦ ≤

w zu1|{ux s1ys{u t{1v|ss § ⁄

{sx                中 国 农 业 科 学                       vw卷



图 uz个品种按 v个抗性指标的最长距离法聚类谱系图

ƒ¬ªq ≤ ∏̄¶·³̈ §¬ªµ̈¨©¬ª∏µ̈ ²©·«̈ ²̄±ª̈ ¶·§¬¶·¤±¦̈ ° ·̈«²§©²µ°¬·̈ µ̈¶¬¶·¤±¦̈ ¬± uz

√¤µ¬̈·¬̈¶¤¦¦²µ§¬±ª·² v µ̈¶¬¶·¤±·¬±§̈ ¬ ¶̈
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  结果表明ow 大类型品种对侧多食跗线螨抗性

存在极显著水平差异∀抗性由强到弱排列顺序为}

类� 类� 类� 类∀ 同一大类型内品种间抗性

也存在一些差异∀

°¤±§¤研究认为≈z o抗虫品种上的害虫种群数

量通常是感虫品种上 u vp t txu∀本研究第 类田

间种群密度!叶片为害指数!种群增大倍数与第 类

比值分别为 s1uv|y!s1vvvy和 s1xuuyo均在此范围

内∀

u1u 抗性指标相关性分析

由表 v 结果表明ov 种抗性指标之间相关性达

极显著水平∀

表 v v种抗性指标相关系数tl

× ¤¥̄¨v × «̈ ¦²µµ̈ ¤̄·¬²± ¤°²±ª v µ̈¶¬¶·¤±·¬±§̈ ¬ ¶̈²©uz ª̈ª³̄¤±·√¤µ¬̈·¬̈¶

田间种群密度

ƒ¬̈ §̄³²³∏̄¤·¬²± §̈ ±¶¬·¼

叶片为害指数

�̈ ¤©¬±§̈ ¬ ²©¬±­∏µ¼

种群增长倍数

°²³∏̄¤·¬²± ªµ²º·« ° ∏̄·¬³̄ k̈ ¤̄¥l

田间种群密度

ƒ¬̈ §̄³²³∏̄¤·¬²± §̈ ±¶¬·¼
t1ssss s1{ytu3 3 s1yuvu3 3

叶片为害指数

�̈ ¤©¬±§̈ ¬ ²©¬±­∏µ¼
s1{ytu3 3 t1ssss s1zxtu3 3

种群增长倍数

°²³∏̄¤·¬²±

ªµ²º·« ° ∏̄·¬³̄ k̈ ¤̄¥ql

s1yuvu3 3 s1ztxu3 3 t1ssss

tl±� uxoµs1sx� s1v{toµs1st� s1w{z
3 显著 ≥¬ª±¬©¬¦¤±·¦²µµ̈ ¤̄·¬²±~3 3 极显著 � ²¶·¶¬ª±¬©¬¦¤±·¦²µµ̈ ¤̄·¬²±

v 结论与讨论

v1t 不同茄子品种对侧多食跗线螨抗性存在明显

差异∀但茄子品种抗性程度等级标准尚未见报道o确

定该标准的抗性品种与易感品种工作尤为重要∀ 该

螨化学防治指标为每叶的螨量达 ts∗ vs头≈y ∀建议

暂时以丰研一号为代表抗性品种k在 v项抗性指标

排序上o分别在第 t!u!vlo{{t|为代表易感品种k在

v项抗性指标排序上o分别为第 uz!uy!uzlo以便于

后来比较研究∀同时o受该螨严重为害茄子的生产区

可考虑种植丰研一号这类抗性较强的品种o减轻为

害∀

v1u v 种抗性指标之间相关性达极显著水平∀ 因

而o调查茄子品种抗螨时选择 v个指标中一个指标o

既简便o又合理∀

v1v 系统聚类分析应用于茄子品种抗螨性研究不

失为一种较好办法∀ 考虑到数理统计和实际需要两

个方面o可以多次选择类型数∀ 比较传统排序法o系

统聚类分析可以考虑更多数量的抗性指标∀

v1w 湘研 u 号 v 个抗性指标排序上相差很大k表

tlo可能与叶片离体和非离体之间叶片营养供应差

异有关o有待进一步研究∀

Ρεφερενχεσ}

≈ t   ≤ ¤¬≥ � oƒ ±̈ª�÷ o�«∏� � o ·̈¤̄q≤ ²±·µ²̄ ° ·̈«²§¤±§¶·∏§¼

²± Πολψπηαγ οταρσονεμ υσ λατυσ �¤±®¶¤·¤¥µ²¤§≈� qƒ²µ̈¬ª±

� ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ ≥¦¬̈±¦̈ ¤±§ × ¦̈«±²̄ ²ª¼ot|{wkul}usp uxqk¬±

≤«¬± ¶̈̈ l

蔡少华o冯兰香o朱国仁o等q国外对侧多食跗线螨研究及防治

方法≈� q国外农业科技ot|{wokul}usp uxq

≈ u   �¬∏ ≥ ≥o≤¤² � �o�«∏ � � q≤ ²±·µ²̄ «¤±§¥²²® ²© √ ª̈̈ ·¤¥̄¨

§¬¶̈¤¶̈ o¬±¶̈¦·³̈ ¶·¤±§º ¨̈ §≈�  q � ¬̈­¬±ª} ≤«¬±¤� ªµ¬¦∏̄·∏µ2
¤̄ °µ̈¶¶ot||x}zsp ztqk¬± ≤«¬± ¶̈̈ l

刘树生o曹若彬o朱国仁q蔬菜病虫草害防治手册≈�  q北京}

农业出版社ot||x}zsp ztq

≈ v   � ∏ ≥ �o≠ ∏¤± � �q× ²°¤·²o° ³̈³̈ µ¤±§∞ªª³̄¤±·≥¨̈ §≈�  q

� ¬̈­¬±ª}�¬± ⁄∏± °µ̈¶¶ot||x}tsxp tsyqk¬± ≤«¬± ¶̈̈ l

胡是麟o袁珍珍q番茄辣椒茄子良种≈�  q北京}金盾出版社o

t||x}tsxp tsyq

≈ w   ≠ ∏ ��q� ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ ≥·¤·¬¶·¬¦¤̄ � ±¤̄¼¶¬¶≥¼¶·̈°¶≈�  q� ¬̈2
­¬±ª}� ¬̈­¬±ª � ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ � ±¬√ µ̈¶¬·¼ °µ̈¶¶ot||v}twxp twyq

k¬± ≤«¬± ¶̈̈ l

于嘉林q农业多元试验统计≈�  q北京}北京农业大学出版社o

t||v}twxp twyq

≈ x   � ∏¤½«²±ª � ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ � ±¬√ µ̈¶¬·¼ � ¤·«¶× ¤̈¦«̈ µ2µ²²° q� 2
ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ ≥·¤·¬¶·¬¦¤̄ � ±¤̄¼¶¬¶ ≥¼¶·̈°¶ °µ¤¦·¬¦¤̄ °µ²ªµ¤°

≈�  q � ¬̈­¬±ª}� ¬̈­¬±ª� ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ � ±¬√ µ̈¶¬·¼ °µ̈¶¶t||vqk¬±

≤«¬± ¶̈̈ l

华中农业大学数学教研室q农业多元试验统计分析计算实用

程序≈�  q北京}北京农业大学出版社ot||vq

≈ y   �∏¤±ª � ≠ q� ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ � ¦¤µ²̄ ²ª¼≈�  q� ¬̈­¬±ª}≤«¬±¤� ªµ¬2
¦∏̄·∏µ¤̄ °µ̈¶¶ot|{y}t|tqk¬± ≤«¬± ¶̈̈ l

匡海源q农螨学≈�  q北京}农业出版社ot|{y}t|tq

≈ z   °¤±§¤ �q°µ¬±¦¬³̄ ¶̈²© � ²¶·2³̄¤±·� ¶̈¬¶·¤±¦̈ ·² �±¶̈¦·° ¶̈·

≈�  q � ¯̄²° «̈ §̄o� ¶°∏° ¤±§ � ±¬√ µ̈¶̈ �²²®¶q� º̈ ≠ ²µ®o

t|z|}vyq
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