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摘要 }分析了 x tu|份中国小麦初选核心种质样品 � � • 2�≥ 的组成情况 o其中地方品种 v wx| 份 !育成品种

k系lt yzs份 ∀这些材料作为初级核心种质基本代表了保存在国家长期库中的普通小麦种质资源的遗传多样性 o

覆盖了中国小麦栽培的 ts大生态区 ∀总体来看 o在 Γλυ2Α1 !Γλυ2Β1 和 Γλυ2Δ1 v个位点上的主要等位变异分别为

±∏̄¯!z n {和 u n tu ∀育成品种中 t !z n | !tw n tx !x n ts 和 x n tu 亚基k对l的频率比地方品种有很大的提高 ∀在

Γλυ21 位点上 o地方品种与育成品种的遗传丰富度差异甚微 o但育成品种的遗传离散度指数却显著高于地方品种 ∀

在 v个位点中 oΓλυ2Β1 位点的多样性最丰富 o其次为 Γλυ2Δ1 位点 oΓλυ2Α1 位点的多样性最差 ∀从生态区来讲 o地

方品种变异类型最丰富的 v个大区是黄淮冬麦区 !西北春麦区和西南冬麦区 ~选育品种最丰富的 w 个大区是西南

冬麦区 !黄淮冬麦区 !长江中下游冬麦区和北部冬麦区 ∀由于广泛的引种 !杂交 !选择以及亲本选配中的偏爱 o造成

许多生态区遗传离散度指数高低与遗传丰富度出现相矛盾的现象 o这点在长江中下游冬麦区材料中表现尤为突

出 ∀育成品种与地方品种间遗传分化系数分析表明 o现代引种和杂交育种使我国小麦品种/ 群体0遗传组成和结构

发生了质的变化 ∀
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©µ²° ·«¤·²©·«̈ ¤̄±§µ¤¦̈¶q
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  我国现保存小麦种质资源 wx xt|份 o其中各种

鉴定数据已输入信息库的有 wu zzz 份 ∀有鉴定信

息的材料中普通小麦 vz v|s 余份 o小麦稀有种

u t|t份 o近缘植物 u uvz 份 o特殊遗传材料 |xt 份 ∀

为了达到对这些资源/ 便于管理0 ! / 便于研究0 !/ 便

于应用0的目的 o笔者首先在普通小麦资源中进行核

心种质构建的尝试 ∀参考国外的做法≈t ou  o结合我

国品种资源工作和小麦育种的实际情况 o确定了取

样的基本指导思想是/ 平均 n 偏重0k图 tl ∀先把

整个小麦资源分成地方品种和选育品种两大类 o然

后按生态区或亚生态区划分 o再以该生态区k或亚

区l的总样品数为基数 o按平方根法决定该区k亚区l

的核心样本数 o通过田间记载数据和形态分类数据

的聚类分析 o决定入选样品 ∀此外 o优先入选各地知

名品种 !独特品种 !亲本 !5品种志6上记载的品种 o这

些品种大都是面积较大或比较独特的类型≈v ∗ x  ∀

从5中国小麦品种及其系谱6≈y 和5中国小麦学6中

查补少数 o把这些品种列入优先入选之列k图 tl ∀

通过上述方法 o建立了中国小麦的初选核心样本k或

称准核心样品 o≤¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶lk表 tl ∀

在众多影响加工品质的因素中 oΓλυ21 位点k高

分子量麦谷蛋白亚基 � � • 2�≥l的遗传组成作用举

足轻重≈z ∗ |  ∀例如 ot ou 3 ox n ts otz n t{ otw n tx

等亚基组合通常与较好的面包烘烤品质相关联 o这

些亚基k对l赋予面团很好的弹性和韧性≈ts  ∀初步

研究还表明 o我国品种中具有优异的面条和饺子加

工品质的品种通常携带 t otz n t{ otw n tx 等亚基

k对l≈tt  ∀本文对 x tu| 份初选核心种质的 � � • 2

�≥组成进行了分析 o期望能为我国小麦的品质区

划 !品质改良和育种以及品种资源工作提供一些依

据和信息 ∀

1  材料与方法

1 q1  试验材料

所用材料为我国小麦的初选核心样品 o共 x tu|

份 o其中地方品种 v wx| 份 !育成品种k系lt yzs 份

k表 tl ∀ 以 / 中国春0 和加拿大优质品种马奎斯

k �¤µ́∏¬¶l及/ 中优 |xsz0作对照进行 ≥⁄≥2°��∞电

泳分析 ∀

1 q2  �� • 2�≥ 的提取和电泳

每份材料研磨后取 us °ª样品 o用 xs h的异丙

醇在 ys ε 下提取 us ∗ vs °¬±o然后在室温下浸提 u

«o离心除去上清液 o重复提取 t 次 o以除去醇溶蛋

白和低分子量谷蛋白 o再用 tsΛ̄ # °ª
p t全蛋白提取

液 ys ε 提取 u «后离心 o上清液即为备用样品 ∀分

离胶用 ts h 的 ≥⁄≥2聚丙烯酰胺 k × � ts h o≤ �

u qyz h l o浓缩胶用 v qz h 的 ≥⁄≥2聚丙烯酰胺k× �

v qz h o≤ � u qyz h l ~上样量为 { ∗ ts Λ̄ o用 ×µ¬¶2甘

氨酸k含 t ϕ 的 ≥⁄≥l作电极缓冲液 o每个泳道电流

强度为 t qx °� o电泳 tu ∗ tw «~用 s qsx h的考马斯

亮蓝染色 t ∗ u §o蒸馏水漂洗 t ∗ u §后拍照 ∀详细

程序参考文献≈tu  ∀谷蛋白亚基编码和命名参考图

u和文献≈z ∗ |  ∀因 Γλυ2Δ1 位点/ tt0和/ tu0两个

亚基氨基酸序列基本相同k王道文私人通信l o为便

于分析 o文中把这两个亚基均作为/ tu0处理 ∀

1 q3  多样性分析

种质资源的遗传多样性kª̈ ±̈ ·¬¦§¬√ µ̈¶¬·¼l通常

用等位基因丰度k¤̄̄ ¨̄¬¦µ¬¦«±̈ ¶¶l和遗传离散度kª̈ ±̈ ·¬¦

vsvttt期           张学勇等 }中国小麦品种资源 Γλυ21 位点组成概况及遗传多样性分析         



图 1  中国小麦种质资源初级核心样本取样流程

ƒ¬ªqt  ≥¤°³̄¬±ª¶·µ¤·̈ª¬̈¶©²µ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶¬± ≤«¬±̈ ¶̈ ¦²°°²± º«̈ ¤·ª̈µ°³̄¤¶°

§¬¶³̈µ¶¬²±¬±§̈ ¬l来表示 ∀ 如果用 �t !�u !�v qqq

�¬qqq�±表示不同的位点k¬� t p ±l o�¬­即表示第

/¬0个位点的第/­0个等位变异k­� t p l̄ oΠιϕ表示其

相应的频率 ∀

      Α1 : Α11 Α12 Α13         Π11 Π12 Π13

      Α2 : Α21 Α22 . . . Α2ϕ. . . Α2λ Π21 Π22 . . . Π2ϕ. . . Π2λ

      Α3 : Α31 Α32 . . . Α3ϕ. . . Α3λ  Π31 Π32 . . . Π3ϕ . . . Π3λ

      , , , , , , , , , , ,  , , , , , , , , ,

      Αν : Αν1 Αν2 , Ανϕ , Ανλ  Πν1 Πν2 , Πνϕ , Πνλ

  每个位点的等位变异之和即为该位点的遗传丰

度 o所有位点丰富度之和即为总遗传丰度 ~第/ ¬0个

位点的遗传离散度用辛普森指数k¶¬°³¶²± ¬±§̈ ¬

ηι) ηι � t p ρ
¯

ϕ� t
Πιϕ

u 表示 o每个生态区的多样性用

Γλυ2Α1 !Γλυ2Β1 和 Γλυ2Δ1 v个位点的平均值k Ητl

表示 o Ητ � ρ
κ

ι � t
ηι/ κ o这里 κ 表示所研究的位点

数≈tv  o本文中 κ � ± � v ∀遗传离散度不仅与群体中

变异类型的多少有关 o而且与各种变异类型所占比

例密切相关 o类型越丰富 o比例越均衡 o离散度越

高 ∀

此外 o笔者还引入遗传分化系数k Γστ) , Γστ �

k地方品种的 Ητ p 育成品种的 Ητlr 地方品种的

Ητ ≅ tss h ∀用 Γστ的绝对值来反映各大麦区现

wsvt                    中  国  农  业  科  学                   vx卷



表 1  中国 10 大生态区小麦资源总数及初级核心样品数

×¤¥̄¨t  ≤¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶¤±§·«̈ ¥¤¶¬¦¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶²©·«̈ º«̈ ¤·ª̈µ°³̄¤¶°¶¬±·«̈ ts ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶²© ≤«¬±¤

麦区
� ª̈¬²±¶

地方品种  �¤±§µ¤¦̈¶

品种总数
�¤¶¬¦

¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

初选样品数
≤¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈
¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

取样比例
≥¤°³̄¬±ª ³̈µ¦̈±·

k h l

育成品种k系l  � ²§̈µ± √¤µ¬̈·¬̈¶

品种总数
�¤¶¬¦

¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

初选样品数
≤¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈
¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

取样比例
≥¤°³̄¬±ª ³̈µ¦̈±·

k h l

北方冬麦区 t wxw wu| u| qxs t zxz uwt tv qzu

�²µ·«̈µ± º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�• • � l

黄淮冬麦区 v uz{ {wu ux qy| v wvv xuy tx qvu

�∏¤±ª2«∏¤¬º¬±·̈µº«̈¤·µ̈ª¬²±k� • • � l

长江中下游冬麦区 u vts ztz vt qsw u vx{ vsv tu q{x

• ¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²± ²© °¬§§̄¨

i ²̄º ¥µ¤±¦«¶²© ≠¤±ª½¬�¬√̈ µk � ��• • � l

西南冬麦区 u wtv w|s us qvt t suw t{s tz qx{

≥²∏·«º ¶̈·º¬±·̈µº«̈¤·µ̈ª¬²±k≥ • • • � l

华南冬麦区 u{t tyx x{ qzu t{| vz t| qx{

≥²∏·«̈µ± º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k≥ • • � l

东北春麦区 t{t |v xt qv{ zs{ utu u| q|w

�²µ·«̈ ¤¶·¶³µ¬±ª º«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�∞≥ • � l

北部春麦区 vxt tzs w{ qwv u{| xy t| qv{

�²µ·«̈µ± ¶³µ¬±ª º«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�≥ • � l

西北春麦区 wzy uyw xx qwy yvv yx ts quz

�²µ·«º ¶̈·¶³µ¬±ª º«̈¤·µ̈ª¬²±k�• ≥ • � l

青藏春冬麦区 u szx txs z quv yt tv ut qvt

±¬±ª2·¬¥̈·¤± ¶³µ¬±ª i

º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k± ×≥ • � l

新疆冬春麦区 vxu tv| v| qw| zz vz ws qsx

÷¬±­¬¤±ªº¬±·̈µi ¶³µ¬±ªº«̈¤·µ̈ª¬²±k÷�• ≥• �l

小计 tv tzt v wx| uy quy ts xvw t yzs ty qu|

×²·¤̄

图 2  �� • 2�≥ 主要变异类型及编号

ƒ¬ªqu  ∂¤µ¬²∏¶� � • 2�≥ ¤±§·«̈¬µ¦¤·¤̄²ª∏̈

代育成品种与地方品种的整体遗传差异 ∀

2  结果与分析

2 q1  我国小麦地方品种和育成品种k系l在 �̄ ∏21
位点的基本组成

我国地方小麦品种 Γλυ2Α1 !Γλυ2Β1 和 Γλυ2Δ1
v个位点的组成相对比较单一 o主要由 ±∏̄¯!z n { 和

u n tu 亚基组成 o而选育品种主要由 ±∏̄¯或 t ! z n

{或 z n | !u n tu 或 x n ts 亚基组成 ∀在 Γλυ2Α1
位点 o地方品种和选育成品种都发现只有 v 个等位

变异 o其中 t�¬ ±∏̄¯ 在育成小麦品种中频率为

y| qux h o比地方品种k|t quw h l下降 uu h ~t�¬t亚

基频率在育成品种中为 vs qxy h o比地方品种

k{ qyt h l提高 uu个百分点 ~u 3 kt�¬l 亚基频率在
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地方和育成品种间差异不大 ∀在 Γλυ2Β1 位点 o育

成品种发现有 tw 个等位变异 o地方品种有 tv 个等

位变异 o其中 z n { 亚基对在育成品种中的频率为

xy qvy h o比地方品种k{t qyx h l下降约 ux h ~z n |

亚基对在育成品种中频率为 uv qw| h o比地方品种

ky qzv h l提高 tz h 左右 ∀需要指出的是 tw n tx o

tz n t{和 y n {这 v个亚基对在育成品种中的频率

都有较大的提高 o分别为 v q{y h !x qst h和 w qy| h ∀

在 Γλυ2Δ1 位点 o地方品种有 tu 个等位变异 o育成

品种中有 tv个等位变异 o其中 u n tu亚基对在育成

品种的频率为 yz q|z h o比地方品种k{x qy{ h l下降

近 t{个百分点 o而 x n ts 亚基对在育成品种中为

t{ qx| h o比地方品种kv qt| h l提高了 tx个百分点 ~

此外 o育成品种中的 x n tu 亚基对出现频率为

x qxw h o明显高于地方品种kt qtu h lk图 v o图 wl ∀

图 3  全国地方品种和选育品种 �̄ ∏2�1 及 �̄ ∏2⁄1 的组成概况

ƒ¬ªqv  � � • 2�≥ ©µ̈ ∏́̈ ±¦¬̈¶¤·Γλυ2Α1 ¤±§ Γλυ2Δ1 ²̄¦¬¬±·«̈ ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

图 4  全国地方品种和选育品种 �̄ ∏2�1 组成概况

ƒ¬ªqw  � � • 2�≥ ©µ̈ ∏́̈ ±¦¬̈¶¤· Γλυ2Β1 ²̄¦∏¶¬±·«̈ ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶

2 q2  我国小麦遗传资源 �̄ ∏21 位点在 10 大生态区

的多样性状况

从图 x和图 y可以看出 o全国小麦在 ts个生态

区的地方品种和育成品种的 Γλυ2Α1 位点丰度都很

差 ∀地方品种在北方冬麦区 !黄淮冬麦区 !长江中下

游冬麦区和西南冬麦区等 w大生态区中 oΓλυ2Β1 的

丰度大于 Γλυ2Δ1 ,其它 6 大生态区 Γλυ2Δ1 的丰度

大于 Γλυ2Β1 ∀育成品种中 o除华南冬麦区和新疆

春 !冬麦区的 Γλυ2Δ1 位点丰度大于 Γλυ2Β1 位点

外 o其它 { 大生态区的 Γλυ2Β1 位点丰度均大于

Γλυ2Δ1 位点 ∀基于地方和育成品种的 Γλυ2Α1 位

点遗传丰富度变化不大 oΓλυ2Β1 和 Γλυ2Δ1 两位点

增减趋势相似 o所以笔者用 v 个位点等位基因丰度

的总和作为各生态区遗传丰富度的评价指标k图

zl ∀育成品种的丰度在 ts大生态区排序为 }西南冬

麦区 �黄淮冬麦区 � 北部冬麦区 !长江中下游冬麦

区 �东北春麦区 � 西北春麦区 � 新疆冬 !春麦区 �

北部春麦区 �华南冬麦区 � 青藏春 !冬麦区 ∀地方

品种的丰富度排序为 }黄淮冬麦区 � 西北春麦区 �

西南冬麦区 �长江中下游冬麦区 �北部冬麦区 �北

部春麦区 �东北春麦区 !新疆冬 !春麦区 � 青藏春 !

冬麦区 �华南冬麦区 ∀
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图 5  全国 10 大麦区选育品种样品 �̄ ∏2�1 ! �̄ ∏2�1 ! �̄ ∏2⁄1 遗传丰度比较

ƒ¬ªqx  �¯̄¨̄¬¦µ¬¦«±̈ ¶¶¤· Γλυ2Α1 , Γλυ2Β1 , Γλυ2Δ1 ¬± ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶²©·«̈ °²§̈µ± √¤µ¬̈·¬̈¶¬±

·«̈ ts ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶

图 6  全国 10 大麦区地方品种样品 �̄ ∏2�1 ! �̄ ∏2�1 ! �̄ ∏2⁄1 遗传丰度比较

ƒ¬ªqy  �¯̄¨̄¬¦µ¬¦«±̈ ¶¶¤·Γλυ2Α1 , Γλυ2Β1 , Γλυ2Δ1 ¬±·«̈ ¤̄±§µ¤¦̈ ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶²©·«̈ ts ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶

图 7  全国 10 大麦区选育品种和地方品种初选样品 �̄ ∏21 位点遗传丰度比较分析

ƒ¬ªqz  � ±̈̈ ·¬¦µ¬¦«±̈ ¶¶¤·Γλυ21 ¬±·«̈ ¦¤±§¬§¤·̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²±¶²©·«̈ ts ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶

  我国各大生态区育成品种的遗传离散度普遍高

于相应的地方品种 ots 大生态区两类材料的遗传

离散度变化趋势差异很大k图 {l ∀地方品种遗传离

散度大小排序为 }北部春麦区 � 西北春麦区 � 东北

春麦区 � 新疆冬春麦区 � 西南冬麦区 � 黄淮冬麦

区 � 青藏春冬麦区 � 北部冬麦区 � 长江中下游冬
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图 8  全国 10 大生态区地方和选育品种 �̄ ∏21 位点遗传离散度k辛普森l指数

ƒ¬ªq{  � ±̈̈ ·¬¦§¬¶³̈µ¶¬²±¬±§̈ ¬̈ ¶¤· Γλυ21 ¬±·«̈ ts ¦̈²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶

麦区 �华南冬麦区 ~而育成品种的排序为 }西南冬麦

区 �东北春麦区 �西北春麦区 �黄淮冬麦区 �北部

春麦区 �新疆冬春麦区 �长江中下游冬麦区 �北部

冬麦区 �青藏春冬麦区 �华南冬麦区k图 {l ∀

各大生态区两类品种间遗传分化系数显著偏高

k表 ul o表明我国育成品种和地方品种在该位点遗

传组成上存在着质的差异 ∀这种现象主要由以下两

个因素造成 }大量外来种质的利用丰富了我国小麦

品种 / 群体0 的遗传组成 ~长期以来 o我国小麦育种

中对该位点几乎无任何直接选择 o使各种等位基因

的频率向均衡发展 o因而显著提高了遗传离散度 ∀

现代引种和杂交育种对品种/ 群体0 遗传组成和结

构之影响在 x大冬麦区尤为突出 ∀

表 2  10 大生态区两类品种 �̄ ∏21 位点的遗传分化系数

×¤¥̄¨u  � ±̈̈ ·¬¦§¬©©̈ µ̈±·¬¤·¬²±¬±§̈ ¬̈ ¶¥̈·º¨̈ ± °²§̈µ± √¤µ¬̈·¬̈¶¤±§ ¤̄±§µ¤¦̈¶¬±·«̈ ·̈± º«̈ ¤·̈ ¦²̄²ª¬¦¤̄ µ̈ª¬²±¶

麦区
� ª̈¬²±¶

地方品种遗传离散度
� ±̈̈ ·¬¦§¬¶³̈µ¶¬²±

¬±§̈ ¬̈ ¶²©
¤̄±§µ¤¦̈¶

育成品种遗传离散度
� ±̈̈ ·¬¦§¬¶³̈µ¶¬²±
¬±§̈ ¬̈ ¶²© °²§̈µ±

√¤µ¬̈·¬̈¶

遗传分化系数
� ±̈̈ ·¬¦

§¬©©̈ µ̈±·¬¤·¬²±¬±§̈ ¬̈ ¶
k h l

北方冬麦区 s qtvy s qwxz uvy qx

�²µ·«̈µ± º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�• • � l

黄淮冬麦区 s qt{v s qxus t{v q|

�∏¤±ª2«∏¤¬º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k� • • � l

长江中下游冬麦区 s qttv s qwys vsz qz

• ¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²± ²© °¬§§̄¨ i

²̄º ¥µ¤±¦«¶²© ≠¤±ª½¬�¬√ µ̈k � �� • • � l

西南冬麦区 s quuv s qx|v tyx qy

≥²∏·«º ¶̈·º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k≥ • • • � l

华南冬麦区 s qsvx s qvsx zyu qs

≥²∏·«̈µ± º¬±·̈µº«̈ ¤·µ̈ª¬²±k≥ • • � l

东北春麦区 s qvxs s qxyu ys qv

�²µ·«̈ ¤¶·¶³µ¬±ª º«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�∞≥ • � l

北部春麦区 s qwuw s qxut uu q{

�²µ·«̈µ± ¶³µ¬±ª º«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�≥ • � l

西北春麦区 s qvzu s qxvx wv qz

�²µ·«º ¶̈·¶³µ¬±ª º«̈ ¤·µ̈ª¬²±k�• ≥ • � l

青藏春冬麦区 s qtz| s qvyz tsw qy

±¬±ª2·¬¥̈·¤±¶³µ¬±ª i º¬±·̈µº«̈¤·µ̈ª¬²±k±×≥ • �l

新疆冬春麦 s qvsz s qwy| xv qt

÷¬±­¬¤±ª º¬±·̈µ i ¶³µ¬±ª º«̈¤·µ̈ª¬²±k÷�• ≥ • � l

全国 s quvu s qwz| tsy qu

• «²̄¨¦²∏±·µ¼
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2 q3  我国小麦遗传资源优质亚基k对l的生态分布

全国 ts大生态区 o小麦地方品种均以 ±∏̄¯!z n

{和 u n tu 等 v 亚基组合为主 ∀t 亚基kt�¬l主要

分布在北部春麦区 o其次为西北春麦区及东北春麦

区 ~z n | 亚基对主要分布在东北春麦区 ~u qu n tu

亚基对主要分布在新疆冬 !春麦区 ~x n ts亚基对在

东北春麦区 !西北春麦区和北部春麦区出现较多 o而

在其它麦区比较少见 ~tw n tx和 tz n t{ 亚基对在

地方品种中比较罕见 ∀与地方品种相比 o育成品种

中 t亚基频率在各生态区均有明显提高 o在东北春

麦区尤为显著 o基本与 t�¬±∏̄¯亚基频率接近 o其次

为西北春麦区和西南冬麦区 ~z n |亚基对频率增长

幅度最大 o在北部冬麦区和东北春麦区 o其频率超过

z n { 亚基对 o这可能与这些地区广泛引用 ≤��2

� ≠ × 及北美材料有关≈x ots ott  ~华南冬麦区无 z n |

亚基对出现 ∀优质亚基对 tw n tx 主要分布于冬麦

区如黄淮冬麦区 !长江中下游冬麦区和西南冬麦区 o

其来源于重要育种亲本 ≥·uwuurwyw≈y ott  ∀优质亚

基对 tz n t{主要分布在春麦区 o如北部春麦区 !西

北春麦区 o其源自骨干亲本阿夫≈y ott  ~x n tu 优质

亚基对主要在黄淮冬麦区 !华南冬麦区和北部冬麦

区出现 o其它麦区很少出现 o关于其基因源还不太清

楚 o成都光头麦可能是一个主要供体≈y ott  ∀

3  讨论

3 q1  我国小麦品种与 ≤�� � ≠× 品种在 �̄ ∏21 位点

的组成比较

我国小麦地方品种 Γλυ21 位点组成比较单一 o

主要由 ±∏̄¯oz n {和 u n tu亚基组成 o多样性不够丰

富 o优质亚基对 x n ts频率较低 o遗传基础相对比较

狭窄 ∀育成品种较地方品种有了很大改进 ot�¬ t

亚基的频率由地方品种的 { qyt h提高到 vs qxy h ox

nts 由地方品种的 v qt| h 提高到 t{ qx| h otz n

t{ !tw n tx 也分别提高到 x qst h 和 v q{y h ∀但与

≤�� � ≠ × t uyz 份材料分析的结果相比 o仅 x n ts

亚基一项 o中国育成品种就低 ws 个百分点 k图

|l≈ts  o而 x n ts是影响面包烘烤品质的 t对重要亚

基 o可见我国优质强筋小麦育种工作还有比较大的

差距 ∀随着市场经济的发展和人民生活水平的不断

提高 o人们对小麦品质的要求越来越高 o中国加入

• × � 后 o小麦市场竞争将会非常激烈 o我国育种工

作必须把优质专用作为主要育种目标之一 ∀应加强

x n ts 亚基对的转育和利用 o同时注意其它优质亚

基的利用以及 Γλυ2Α1 !Γλυ2Β1 和 Γλυ2Δ1 v个位点

上亚基对的合理组配 ∀

另外 o我国对小麦亚基与加工品质关系的评价

图 9  中国小麦育成品种和 ≤�� � ≠× 品种在 �̄ ∏21 上各主要亚基频率比较

ƒ¬ªq|  ≤²°³²±̈ ±·§¬©©̈ µ̈±¦̈ ¤· Γλυ21 ¥̈·º¨̈ ± ≤«¬±̈ ¶̈ ¤±§ ≤�� � ≠ × ¥µ̈§√¤µ¬̈·¬̈¶

缺乏比较系统的研究 o特别是对亚基组成与我国传

统食品加工品质之间的关系所知甚少 ∀许多单个亚

基及新的亚基组合如 ts !u !tu !{ !| !u n ts !x n tu !

u qu n tu 等出现在地方品种和育成品种中 o它们对

品质的影响到目前为止还是个未知数 o仍然需要我

们做大量的研究工作 ∀

3 q2  引种 !杂交育种对多样性的影响

地方品种作为古老的农家品种 o对当地自然环
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境具有很好的适应性 o也最能反映当地的自然环境

变化和农业发展的历史 ∀我国变异类型最丰富的 v

个生态区是黄淮冬麦区 !西北春麦区和西南冬麦区

k图 zl ∀我国育成品种的遗传丰富度在 ts 大麦区

的变化明显与各区在全国小麦生产中所占比重相

关 o排在前 w位的是 }西南冬麦区 !黄淮冬麦区 !长江

中下游冬麦区和北部冬麦区 o这 w个区占全国小麦

总产比重分别为 tu qs h !w{ qs h !tx qs h 和 y qs h

k图 zl ∀遗传离散度指数排序相对比较复杂 o西南

冬麦区跃居第一 o其次为东北春麦区 !西北春麦区 !

黄淮冬麦区 !北部春麦区 o而长江中下游冬麦区却名

列第 {位 o从一个侧面反映了该区育种基础材料遗

传背景比较狭窄的现实≈w ∗ y k图 {l ∀

比较图 z和图 { o我们还会发现一个有趣的现

象 o即地方品种在 Γλυ21 位点的丰富度整体上高于

育成品种k以生态区为单位l o然而 o育成品种的遗传

离散度却明显高于地方品种 o也就是说各种变异类

型在我国育成品种中的分布较地方品种中更趋均

衡 ∀在古老的地方品种中 o由于小麦的自花授粉习

性及自然的隔离 o群体之间的基因交流非常有限 o造

成一些等位基因k¤̄¯̈ ¯̈ ¶l只存在于相对狭小的范围

内≈t ou  ∀而在育成品种中 o引种和人工杂交 o促进了

不同国家 !地区和生态区之间遗传信息的交流 o使选

育品种的遗传离散度显著提高≈t ou  o因此 o在评价种

质资源的遗传多样性时 o应对遗传丰度和遗传离散

度并重考虑 o在地方品种核心种质构建中 o初选样品

应尽可能多些 o才能保证一些稀有的基因型入选 o达

到提高核心种质遗传丰度的目的 o使所建立的核心

种质具有广泛的代表性 ∀

� ©̈̈ µ̈±¦̈ ¶

≈ t    �µ²º± � � ⁄q ×«̈ ¦²µ̈ ¦²̄¯̈ ¦·¬²± ¤··«̈ ¦µ²¶¶µ²¤§¶q �± }

�²§ª®¬± × o�µ²º± � � ⁄o �¬±·∏° ×«��¤±§ � ²µ¤̄ ¶̈∞ � ∂

§̈q Χορε Χολλεχτιονσ οφ Πλαντ Γενετιχ Ρεσουρχεσq °∏¥ ¥¼ �²«±

• ¬̄̈ ¼ i ≥²±¶ot||x }v p t| q

≈ u    �¬±·∏° ×«��q �¬̈µ¤µ¦«¬¦¤̄ ¤³³µ²¤¦«̈ ¶·²·«̈ ¤±¤̄¼¶¬¶²©ª̈ ±̈ 2

·¬¦§¬√ µ̈¶¬·¼¬±¦µ²³³̄¤±·¶q�± }�²§ª®¬± × o�µ²º± � � ⁄o�¬±2

·∏° ×«��¤±§ � ²µ¤̄ ¶̈∞ � ∂ §̈qΧορε Χολλεχτιονσοφ Πλαντ Γε2

νετιχ Ρεσουρχεσq°∏¥¥¼ �²«± • ¬̄̈ ¼ i ≥²±¶ot||x }uv p vw q

≈ v    �¬± ≥ �o �¬∏ ⁄ � q Ρεχορδσ οφ Χηινεσε Ωηεατ Χυλτιϖαρσq �̈ ¬2

­¬±ª} �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ °µ̈¶¶ot|yu qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

金善宝 o刘定安 q中国小麦品种志 q北京 }农业出版社 ot|yu q

≈ w    �¬± ≥ �q Ρεχορδσ οφ Χηινεσε Ωηεατ Χυλτιϖαρσ kt|yu p t|{ul q

�̈ ¬­¬±ª} �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ °µ̈¶¶ot|{v qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

金善宝 q中国小麦品种志kt|yu p t|{ul q北京 }农业出版社 o

t|{v q

≈ x    �¬± ≥ �q Ρεχορδσ οφ Χηινεσε Ωηεατ Χυλτιϖαρσ kt|{v p t||vl q

�̈ ¬­¬±ª} �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ °µ̈¶¶ot||z qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

金善宝 q中国小麦品种志kt|{v p t||vl q北京 }农业出版社 o

t||z q

≈ y    �¬± ≥ �q Χηινα Ωηεατ ςαριετιεσ ανδ Τηειρ Πεδιγρεε q �̈ ¬­¬±ª}

�ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ °µ̈¶¶ot|{v qk�± ≤«¬±̈ ¶̈l

金善宝 q中国小麦品种及其系谱 q北京 }农业出版社 ot|{v q

≈ z    °¤¼±̈ ° �o �²̄·�� o�¤º ≤ �q≥·µ∏¦·∏µ¤̄ ¤±§ª̈ ±̈ ·¬¦¤̄ ¶·∏§¬̈¶

²±·«̈ «¬ª«2°²̄ ¦̈∏̄¤µ2º ¬̈ª«·¶∏¥∏±¬·¶²© º«̈ ¤·ª̄∏·̈±¬±q Τηε2

ορ . Αππλ. Γενετ qt|{t¤oys }uu| p uvy q

≈ {    °¤¼±̈ ° �o≤²µ©¬̈ §̄�� o�²̄·�� o�̄¤¦®°¤±�� q≤²µµ̈ ¤̄·¬²±

¥̈·º¨̈ ± ·«̈ ¬±«̈ µ¬·¤±¦̈ ²© ¦̈µ·¤¬± «¬ª«2°²̄ ¦̈∏̄¤µ º ¬̈ª«·¶∏¥2

∏±¬·¶²©ª̄∏·̈±¬±¤±§¥µ̈¤§°¤®¬±ª ∏́¤̄¬·¼¬± ³µ²ª¬±̈ ¶²©¶¬¬¦µ²¶¶2

¶̈²©¥µ̈¤§ º«̈ ¤·q ϑουρναλοφ τηε Σχιενχε οφ Φοοδ ανδ Αγριχυλ2

τυρε ot|{t¥ovu }xt p ys q

≈ |    °¤¼±̈ ° �o�¤ºµ̈±¦̈ � �q ≤¤·¤̄²ª∏̈ ²© ¤̄¯̈ ¯̈ ¶©²µ·«̈ ¦²°³̄ ¬̈

ª̈ ±̈ ²̄¦¬o Γλυ2Α1 , Γλυ2Β1 o¤±§ Γλυ2Δ1 º«¬¦«¦²§̈ ©²µ«¬ª«2

°²̄ ¦̈∏̄¤µ2º ¬̈ª«·¶∏¥∏±¬·¶²©ª̄∏·̈±¬±¬± «̈ ¬¤³̄²¬§ º«̈ ¤·q Χερε2

αλ Ρεσεαρχη Χομ μ υνιχατιον ot|{v ottktl }u| p vx q

≈ts   ×µ̈·«²º¤± � � o° ±̈¤ � �q�¬±®̈ ¯ � }° ±̈¤̄·¬̈¶¤¶¶²¦¬¤·̈§º¬·«

∏¶̈ ²©¬±§¬µ̈¦··̈¶·¶©²µªµ¤¬± ∏́¤̄¬·¼ ²± ¼¬̈ §̄¤±§¥µ̈¤§ °¤®¬±ª

∏́¤̄¬·¼ ²© º«̈ ¤·q Πλαντ Βρεεδινγ ousst otus }xs| p xtu q

≈tt   �«¤±ª ÷ ≠ o⁄²±ª ≠ ≤ o ≠²∏� ÷ o • ¤±ª�ƒ o�¬¤�� o⁄²±ª ≠

≤ q �¯̄¨̄¬¦√¤µ¬¤·¬²± ²© Γλυ2Α1 , Γλυ2Β1 ¤±§ Γλυ2Δ1 ¬± ≤«¬±̈ ¶̈

º«̈ ¤·√¤µ¬̈·¬̈¶µ̈¯̈ ¤¶̈§¬± ·«̈ ¤̄¶·xs ¼ ¤̈µ¶q Σχιεντια Αγριχυλ2

τυρα Σινιχα ousst ovwkwl }vxx p vyu qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

张学勇 o董玉琛 o游光侠 o王兰芬 o贾继增 o董玉琛 q中国小麦

大面积推广品种及骨干亲本的高分子量谷蛋白亚基组成分

析 q中国农业科学 ousst ovwkwl }vxx p vyu q

≈tu   ≤¬¤©© � o �¤©¬¤±§µ¤ ⁄o °²µ¦̈§§∏o �̈ ±̈ §̈··̈̄ ¬̄≥ q ≥·²µ¤ª̈2³µ²2

·̈¬± √¤µ¬¤·¬²± ¬± º¬̄§ ¨°° µ̈ º«̈ ¤·k Τριτιχυ μ τυργιδυ μ ¶¶³q

διχοχχοιδεσl ©µ²° �²µ§¤±¤±§×∏µ®̈ ¼ q�q∞̄ ¦̈·µ²³«²µ̈·¬¦¦«¤µ¤¦2

·̈µ¬½¤·¬²± ²©ª̈ ±²·¼³̈¶q Τηεορ . Αππλ. Γενετ qt||v o{y }wzw p

w{s q

≈tv   �¬∏≤ � o �¤ �° o� ≠ � o�¤±ª ≠ �q � ¤̈¶∏µ̈ ° ±̈·²©¥¬²·¬¦

¦²°°∏±¬·¼ §¬√ µ̈¶¬·¼ ∂�q×«̈ ¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ ¤¶³̈ ¦·¶²©§¬√ µ̈¶¬·¼ ° ¤̈2

¶∏µ̈¶q Χηιν Βιοδιϖερσιτψot||{ oykvl }uu| p uv| qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

刘灿然 o马克平 o吕延华 o康永亮 q生物群落多样性的测度方

法 ∂�q与多样性测度有关的统计问题 q生物多样性 ot||{ oy

kvl }uu| p uv| q

stvt                    中  国  农  业  科  学                   vx卷


