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!!摘!要!介绍了休闲农业区的特点!阐明了休闲农业区适宜的节水灌溉类型!包括喷灌"微灌"渠道防渗等#有针
对性地给出了微喷和喷水带灌溉相结合的典型设计!并结合实际!提出了发展休闲农业区节水灌溉应注意的问题#
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!!这些年我国节水灌溉发展很快#但就南方地区而言#相对
于节水灌溉更合理的提法应是高效灌溉#高效灌溉本身又包含
高效率%高效能和高效益三层意思#这与浙江省的发展高效农
业%生态农业的提法是一致的&浙江省象山地区年降雨量较
大#水资源总体充沛#但地处半岛!包括部分海岛"#源短流急#
水资源开发难度较大#加上水资源时空分布不均造成局部时段
和地区的用水紧缺#因此#发展节水农业主要目的不单纯是节
水#而是更合理的利用水资源以产生更大的经济效益和社会效
益#同时也是使象山县农业科技水平提高的一项重要措施&象
山地区节水农业发展是象山县现代农业的一个重要组成部分#
是和绿色农业%生态农业%高效农业等相互配合%相互呼应的#
是农业发展到较高阶段后的必然趋势#其基础是当地具有较强
的经济实力&因此节水灌溉类型和档次的选择也要有一定的
超前意识#不能仅停留在’"世纪&"年代或现在的水平上#当
然也不能超出当地和农民的承受能力#必须是农民乐于接受
的&此外#象山县地形较为复杂#既有大量的丘陵坡地#又有部
分靠海滨的低地和小块平原#还有相当数量的海岛&把海岛建
设为休闲农业区#既能促进旅游经济的发展#又可增加农民的
收入&
在海岛农业休闲区内作物的灌溉方式主要采用节水灌溉#

但又具有与一般节水灌溉工程不同的特点#如强调景观效应%
制定工作制度要考虑旅游等等&

C!休闲农业区的特点

休闲农业区的农业发展方向与特点与一般农业区不同#一
般农业区大多包括以下几种类型’(以大中型灌区为主体的多
种农业经营区&以一个大型或中型的农田灌溉系统为主体#发
展多种农业经营#其重心是灌区建设#包括灌区规划%建设%续

建配套以及灌区的节水改造等&中心是提高灌溉水利用系数
和水分生产率#从而提高灌区的社会效益和经济效益&)粮食
生产区&以大田粮食作物为主#包括北方的小麦和南方的水稻
产区#其重点是保证国家的粮食安全#在有限的土地资源和水
资源的条件下#提高粮食的单位面积产量和总产量&*经济作
物种植区&以种植各种经济作物满足人们对农产品的多种需
求#同时由于经济作物价格较高#客观上也为农民带来较好的
经济效益&重点是如何培育和选择市场前景好同时又适宜当
地种植的作物品种#如何提高灌溉用水的保证率和抵御自然灾
害的能力#如何进一步发展各种经济作物的深加工能力#保证
丰产增收&+蔬菜种植区&这种农业区大部分集中在交通运
输比较发达的城市郊区#主要承担为城镇居民提供新鲜蔬菜的
任务#其种植技术%管理水平和各种农业设施相对具有较好的
基础&其重点和上一类型农业区有相似的地方&即培育选择
品种%提高灌溉用水保证率和抗灾害能力#但也有其独特的地
方&即发展设施农业!主要是温室大棚"和提供反季节的瓜菜#
因而在用水条件上也要求和一般农业用水不同#要能够保证满
足冬季!或南方的旱季"用水要求&
和以上几种农业区不同#休闲农业区是最近几十年才发展

起来的一种农业区#它具有以下特点’(休闲农业区是在农村
经济有了适度发展的条件下发生的#在我国的一些贫困地区#
温饱尚未解决#脱贫是当务之急#一般是不可能发展休闲农业
的&而在我国东南沿海地区和内地的一些大城市郊区具备了
一定的经济条件#这种模式才有可能发展&)休闲农业区是市
场经济的产物#是在实践中发现的一条致富之路#因为它确实
能够为农民带来利益#所以得以应运而生#逐步发展&而不是
靠行政命令#领导号召而产生与发展的&*休闲农业区的经济
效益主要不是靠农产品的生产带来的#它是一种综合效益#集
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旅游!度假!农业!交通!餐饮!商贸等诸多效益于一身"这些项
目都很难单独发挥效益#必须有机地组合与协调#才能取得最
大的效益"+休闲农业区农产品不仅要求产量高#而且要求品
质好#其品质除了产品成分!营养含量#还要求其外观!个体!色
泽等完美"另外对农作物植株的形体!空间布局和与周围环境
的配合上也有较高要求#要形成一种和谐的!令人赏心税目的
自然景观"这和一般农业主要追求产量高!品质好是不同的"

,休闲农业区要体现休闲#同时也要体现农业"它与一般的人
文风景!文化古迹的旅游度假区不同#它是通过农业的发展为
人们提供一种休闲的场所"其主要对象是城镇居民#在紧张繁
忙的城市生活之余到休闲农业区放松精神#调整节奏#体验农
村生活#得到精神上的休息和解脱"所以要注意休闲农业区建
造的风格要与城市园林有所区别"

D!适宜休闲农业区节水灌溉的主要类型

D(C!喷灌 固定管道式喷灌

固定管道多采用钢管或塑料管#喷头采用地埋式升降喷
头#采用国产喷头投资约!(T万元$:N’"

D(D!微!灌
%!&微喷灌"(果树的树上微喷"果树的灌溉常用树下喷

灌和微灌#但当果树较高!采用树下喷灌其竖管高度超过’N
时#固定竖管有困难"另外树下喷灌的缺点是树干对水流有阻
挡作用#存在一定喷洒死角’且对树叶没有淋洗作用"这时#大
多采用树上微喷的方法"具体做法是(将微喷头用竖杆固定在
树冠之上#通过毛管连接到微喷灌支管#一般每棵树一个微喷
头"树上微喷灌可以增大田间湿度#淋洗叶面#提高果品品质#
同时其景观效果较好#尤其是具有宏观效果#对环境改善也有
益")花卉苗木微喷灌"花卉苗木是休闲农业必不可少的种
植品种#是供游人或旅居者观赏的主要内容"微喷头用插钎固
定于地面#分小区轮灌#而不是按支管轮灌#这样做一是便于控
制#好布置’二是对于观赏而言具有一定的宏观效果"

%’&喷水带灌溉"它具有加工制造!安装使用简单的特点"
由于毛管平均出水量大于一般微灌#故特别适用于需水量较
大!喜湿的经济作物#如香蕉!茶叶!蔬菜等的灌溉"由于这种
灌溉方式没有灌水器#使用管理非常简单#灌水效果很直观#因
此很受农户欢迎"目前在国内南方诸省使用较多#且呈上升
趋势"

D(E!休闲农业的渠道防渗
渠道防渗本身并不具备很好的景观效果#但如果进行适当

的改造#使渠道产生一些变化#如渠道走向曲折#渠道断面尺寸
有所变化#渠道上增加一些附属建筑#如小桥!凉亭!水榭!水中
踏石等等#就会产生很好的景观效果"如果再配合一定的水
景#如水帘!瀑布!跌水!浅滩!深潭等等#则效果更佳"休闲农
业的渠道防渗和公园!宾馆的水道有较大的区别#前者最终目
的是为了灌溉#后者则纯为了制造景观#因而二者在投资上的
差异较大"
在材料选用上#休闲农业的渠道防渗应尽量就地取材#配

合灌溉形成农家小院的特色"最好不采用混凝土?形渠#而用
人工砌石#更能体现自然风味"放水口部分和渠顶更应注意质

量#保证在经常有人行走和跨越时不易破坏"
由于要求标准和目的不同#休闲农业的渠道防渗投资要高

于农田灌溉的渠道防渗#但在规划设计和建设时也还要考虑农
户的经济承受能力#认真做好经济效益分析和风险分析#避免
不讲实效#贪大求洋#导致投资失效"

E!休闲农业区微灌典型设计

!!由于休闲农业区具有自身特点#本设计采用较有特色的微
喷灌与喷水带灌溉系统作为典型的节水灌溉类型"

E(C!基本资料
某种植园位于浙江象山高塘镇花岙岛"总面积U(SS:N’#

地形略有起伏#地形高差在’N以内#土层较薄#酸性黄腐殖
土#种植面积S():N’%拟全部灌溉&#种植作物为梨!柑橘!花
卉!苗木#其中梨"(T:N’#柑橘!(SS:N’#花卉苗木!(%#:N’"
种植时间较长#熟化程度较好#种植园内有一水塘#蓄水量T""
NS#年降雨量!U""NN#年平均风速U()N$<#灌溉季节多为东
南风#夏季炎热#平均气温高达’&h#且常有台风袭击"原有少
量渠道#但不配套"岛上有电力"

E(D!灌溉系统选型
根据基本资料和当地要求#拟选择微灌#包括微喷灌和喷

水带’种形式"梨!柑橘选用树上微喷灌#花卉和苗木选用喷
水带"微喷灌采用固定管道式#喷水带采用可移动式#二者可
以分为两个单独的灌溉系统"

E(E!灌溉制度和灌溉用水量
梨和柑橘的日耗水量取%NN#考虑损失#毛耗水为UNN#

花卉!苗木日耗水量)NN#考虑损失#取#(UNN"梨和柑橘日
总需水量为!""NS#花卉苗木为!!"NS"总耗水量’!"NS"
梨和柑橘的轮灌周期取%D#灌水定额’"NN#花卉苗木轮灌周
期!天#灌水定额#(UNN"

E(F!水源分析和水源工程规划
当地蓄水池T""NS#按每天用水量’!"NS#仅可满足%D

的灌溉用水量#如果要满足连续用水的要求#则需补充的流量
为TNS$:#种植园有一小溪流流入蓄水池#其最小流量为!"
NS$:#可以满足需水要求"

E(G!灌水器选型与组合
微喷灌选用单侧小旋轮微喷头#设计工作压力"(!UQHC#

流量#"J$:#射程SN#每棵树布置!个#位于树冠之上#间距S
N[’(UN%和柑橘 !梨树行距相同&"
喷水带选!%"带%折径约)SNN&#%排孔#孔径!"(T#孔距

"(!UN#设计工作压力"(!QHC#喷灌幅宽UN#喷水带间距%
N#设计流量单孔!’(#J$:#合&"J$%N):&"
微喷头!喷水带性能参数见表!"

表C!微喷头!喷水带性能参数

名称 型号
设计工作

压力$QHC

喷灌直径或

幅宽$N

流量$

%J):̂ !&

微喷头 单侧小旋轮 "(!U ) #"

喷水带 !%" "(!" U &"$N

E(H!系统布置
微喷头每棵树一个#绑扎固定于树冠中心部分#通过长S!
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S(UN的!%"管导下与毛管连接!每条毛管上带’%个微喷
头"毛管间距SN"微喷头间距’(UN"毛管长#"N"为!’UHL
管"U条毛管为!组"由!个!(Ul阀控制"单向或双向布设"支
管长!UN"为!S’HL管"毛#支管均铺设于地面$或浅埋%!干
管为!U"He-管"埋于地下"埋深"(UN"通过出地管与!S’管
连接!首部为一台轻型汽油节灌机组"扬程’UN"流量!’NS&

:"总控制面积’(!S:N’!也可采用潜水泵";Z!UNS&:"!Z
SUN"设计同前!
喷水带采用!%"喷水带"每条带长)"N"间距%N"支管为

!U"HL管"通过三通#!l闸阀与喷水带连接"支管铺设于地面"
总长!T"N"干管亦为!U"HL管"总长S’"N"首部亦为!台轻
型汽油节灌机组"扬程’UN"流量!’NS&:"’条喷水带同时工
作"总控制面积!(%#:N’!

E([!工作制度
柑橘和梨树按全面湿润灌溉"即不考虑遮阴率问题"U条毛

管为!组"控制面积"(!"#:N’!每条毛管’T个微喷头"毛管
流量;毛Z"("#[’TZ’("NS&:"U条毛管流量为;Z!"("
NS&:"每次开一组"工作时间’:"每天轮灌U组"%天共轮灌’"
组"总控果树’(!S:N’!
喷水带为!%"带"每N打孔#个"孔径"(T"流量系数取

"(U"带长)"N"按设计工作压力为"(!QHC"一条带的流量为

U(SNS&:"同时工作$!个轮灌组%’条喷水带"总流量;Z!"()
NS&:"控制面积"("%T:N’"一个轮灌组工作时间’"N6@"共S"
个轮灌组"轮灌周期!天"总控制面积!(%#:N’!

E(X!管材与管径选择
微喷灌毛管!’UHL"支管!S’HL"干管!U"He-"喷水带干

管和支管均为!U"HL!

E(̂!系统设计流量和设计扬程!动力机和水泵
微喷灌微喷头设计工作压力"(!UQHC"由水源至微喷头

高程差SN"至毛管入口损失"按支管长!UN"干管长U"N计"
水头损失为)N!
设计扬程!Z!Ui!#iSi)(UZ’%N’
设计流量;Z!"NS&:!
喷水带首端压力为"(!’QHC"按最不利情况同时运行的

两条喷水带均往一处"干管长取U"N"则由水泵至喷水带入口
水头损失为S()N!
设计扬程!Z!’iS()Z!U()N’
设计流量;Z!"()NS&:’
均选轻型节灌机组"其流量为!’NS&:"扬程’UN!

E(CB!材料设备用量
材料设备用量见表’!
考虑施工费用#管理费用等"总投资见表S!
由表S可看出"单位面积投资和浙江多年发展节水灌溉的

投资水平是较吻合的!

E(CC!效益分析
由于该项目效益的重点在于所产生的附加效益"故直接经

济效益分析的意义不大"根据每公顷投资"果树’(UU万元稍高
些"而花卉#苗木每公顷投资!(U"万元是较低的!

表D!微喷灌与喷水带灌溉系统材料设备用量表

序号 名称 型号规格 数量 单价&元 总价&元

! 微喷头&只 单侧小旋轮 S""" #(" ’!"""

’ HL管&N *’U #""" ’(’ !U%""

S HL管&N *S’ S"" )(U !&U"

% He-管&N *U" S#" !U(" UUU"

U 管件阀门&项 ! !U"

) 轻型节灌机组&台 日本进口 ! ’’""(" ’’""

# 筛网过滤器&台 ’m"不锈钢 ! T"" T""

T 微喷合计 ! %T%""

& 喷水带&N *%" S)"" !(" S)""

!" HL管&N *U" U"" !T(" &"""

!! 管件阀门&项 ! S"""(" S"""

!’ 轻型节灌机组&台 日本进口 ! ’’""(" ’’""

!S 筛网过滤器&台 ’m"不锈钢 ! T""(" T""

!% 喷水带合计 !T)""

表E!休闲农业微灌投资表

灌溉类型
材料设备

费&元

施工费&

元

管理费&

元

总费用&

元

单位投资&

$万元(:N ’̂%

微喷灌 %T%"" SU"" ’U"" U%%"" ’(UU

喷水带 !T)"" !%"" ’""" ’’""" !(U"

合计 U#""" %&"" %U"" #)%"" ’(!’

F!发展休闲农业区节水灌溉需注意的问题

$!%象山县休闲农业区大部分集中在海岛上"海岛的水资
源#作物#地形#土壤#气候特点和大陆均有所不同!一般表现
为短径流小水源为主"地块零散"土层较薄"种植作物多样分
散"目前运输主要靠船运!选择适合以上特点的节水灌溉形式
的同时还要考虑实用性#适用性#经济性#可观赏性#可靠性!

$’%休闲旅游对节水灌溉特殊要求!(对水源要求包括)
水质"水量"水源保护"安全保护"泵房设计"水源工程与休闲观
光结合’水质应对人体无害并无味#无嗅"如使用回用水灌溉"
对回用水处理有所要求"并应有回用水突发污染的紧急预案’

)灌溉方式要求形成观赏效果#视觉效果’*灌溉制度与运行
管理方式)时间安排应兼顾灌溉与休闲旅游’+对管道系统要
求)隐蔽"与环境融合"注意保护"管线走向#位置可适当灵活
处理!

$S%节水灌溉与休闲农业的关系!(灌溉是为了保证休闲
农业发展"提高休闲农业的整体水平的一个基本条件"灌溉水
平低"休闲农业就很难维持"因此"应采用节水程度较高的节水
灌溉技术!)节水灌溉要与生态农业#绿色农业#观光农业#现
代农业等相结合"从多方面共同努力"促进海岛休闲农业的发
展!所以单纯搞节水灌溉工程意义不大"节水灌溉应当是休闲
农业大工程中有机的一部分!*节水灌溉的发展要与休闲农
业的发展相协调一致"与海岛整体经济发展相适应!在休闲农
业发展的初期可以多搞一些投资相对较低"更具有实用性的节
水灌溉’休闲农业发展起来具备一定经济实力后可以搞一些技
术水平高#档次高的节水灌溉! 7

!U休闲农业区节水灌溉类型及微灌工程设计!!邓!丽!黄会明!吴涤非!等


