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地区经验公式法在小流域防洪调度中的应用
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!!摘!要!随州市曾都区南部和北部为山区或浅丘山区!中部为浅丘平原"境内大于(""VQ’以上的小流域有,
条!局部和流域性发生暴雨#特大暴雨机率较高!极易引发山洪"采用$地区经验公式法%能较快#较准确地计算洪水成
果!及时为防洪调度指挥决策提供科学依据!在小流域防洪调度中有很高的应用价值"
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!!采用%地区经验公式&#根据湖北省内’X个测站(%(场洪
水实测资料#得出计算小流域洪峰流量的经验公式为’
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式中’-W 为设计洪峰流量#由造峰雨量产生$L为面积综合参
数$F为集水面积#VQ’$#0为造峰雨量#即造峰历时0内出现
的雨量$#’%W为频率W的’%@最大雨量!本案例中采用洪山+环
潭+双河(个雨量站的实测雨量平均值"$X为暴雨递减指数#
取值"D**""D#*$$为造峰雨量经验指数,
山区指地面高程在*""Q以上#河道纵坡比降<$")*‘#

丘陵区指地面高程在*""Q以下#河道纵坡比降<5")*‘#扇
形流域指流域形状系数F(=’$"D%#长形流域指流域形状系数

F(=’5")’*,

’""#年#月’"(日#湖北省随州市曾都区南部地区普降
大暴雨#其中洪山镇+环潭镇+双河等地降特大暴雨#(个雨量站

’%@平均降雨量达到!%*)!QQ!双河’’"QQ#洪山&X)’QQ#
环潭!!#QQ",由于,月’&日以来#曾都区普遍降雨#导致土
壤基本饱和#因此##月’日的特大暴雨引起了南部地区山洪暴
发#防汛形势十分严峻,为此##月(日Xk""#区防汛指挥部
召开紧急会议#要求防汛专家组细致分析#迅速推算出此次暴
雨可能形成的洪峰流量和洪峰到达随南重要集镇环潭镇和安

居镇的时间#同时提出切实可行的防洪调度方案#为防洪调度
决策提供可靠依据,
根据随南地区的水文+气象条件#地形+地貌特征#我们认

为采用%地区经验公式法&计算洪峰流量-W 及洪水总量*#同
时采用%概化三角形&法推算洪水过程线与实际情况比较相符,
根据双河+洪山+环潭所处的地理位置#查万分之一地形

图#该地区平均海拔高程在*""Q以下#属丘陵区,环潭水库
大坝断面以上集水面积X"%VQ’#流域长度=为,’VQ#河流平
均纵坡<为")%X‘,
考虑到大洪山水库!集水面积Fc!*#VQ’"在这次降雨过

程中没有溢洪#因此#形成本次洪水的集水面积实际为FcX"%
]!*#c,%#VQ’,

D!洪水计算

根据以上基本资料推算如下,

D(D!计算洪峰流量,-
!!"流域形状系数F(=’,F(=’c,%#(,’c")!,X5")’*#

且流域地面平均高程在*""Q以下#因此#流域形状为丘区
长形,

!’"造峰历时0,0c"D*"F"D*’c")*"\,%#")*’c!%)%X@,
!("造峰暴雨经验指数$,$c!D**!Fd"D*"]"D"(%c!)**

\!,%#d")*"]")"(%c!)’%(,
!%"面积综合参数L,Lc"D"’%F"D#(c")"’%\,%#")#(c

’)#"*,
!*"造峰雨量#0,取Xc"D’*#3c"D###’%Wc%*)!QQ,
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!!!,"洪峰流量-W#-WcL#$0c’)#"*\!’%),"X!)’%(c
!"X(Q($4#

D(E!计算洪水总量.
采用经验公式%

* 1!!$!""’#’%F
查&湖北省暴雨径流系数表’(参考随州市曾都区塔儿湾水文观
测站观测数据(取径流系数’c")X&#则%

* 1!!$!""I"DX&I!%*D!I,%#1X(**!万Q("

!!采用概化三角形推算洪水过程线%

510!&0’1’*$-
式中%5为洪水过程总历时)0! 为涨洪历时)0’ 为退洪历时#
则%

51’IX(**$!"X(1!*D%@
采用0!$0’c!D*(取5c!*@(则0’c&@(0!c,@#

E!拟定防洪调度方案

根据洪山*双河*环潭(个雨量站统计上报数据显示(本次
特大暴雨的降雨历时主要集中在#月(日凌晨’k"""Xk""(
由此推算洪峰流量-Wc!"X(Q($4到达环潭水库!中型(溢流
坝"的时间大约在#月(日上午!!k""左右#
由环潭水库水位"下泄流量!Y"-泄"关系曲线查得(对应

下泄流量!"X(Q($4的水位为&,)#"Q#因环潭水库的下游
河道安全泄量为X""Q($4(根据&环潭水库防汛抢险应急预
案’(水库水位达到&#)""Q时(环潭镇城区影响范围内居民必
须转移(为此区防汛指挥部决定(通知环潭水库下游的环潭*安
居*南郊(个乡镇沿河两岸受影响范围的群众迅速转移(同时
要求环潭镇城区*安居镇城区做好安全转移的准备工作#
环潭水库至安居镇城区河流长度为’!VQ(黑屋湾水库

!大.型"至安居镇城区河流长度为’"VQ#查多年洪水实测
资料可知(环潭水库至安居镇段河流行洪流量在!"""Q($4
时(流速为!)!*Q$4)黑屋湾水库至安居段河流行洪流量在

!""Q($4时(流速为!)’’Q$4(由此推算(洪峰流量由环潭水
库到达安居镇区的时间大约在#月(日!,k""左右#

#月(日上午Xk""(大洪山水库水位达到!#%)*"Q(超正
常高水位")*Q(黑屋湾水库水位达到!!,),(Q(超正常高水
位"),(Q#同时大洪山*黑屋湾’个水库水位还在迅速上涨(
根据气象部门预报(以后*天内曾都区境内将还有一次大的降
雨过程(为了腾出一定库容迎接下一轮洪水(大洪山和黑屋湾’
个水库必须尽快开闸泄洪#
根据推算成果及具体情况(#月(日上午&k""区防汛指

挥部做出决定(对大洪山*环潭*黑屋湾(座水库实行错峰调
洪(调度方案如下%

!!"加强环潭水库溢流坝断面水情观测(每间隔!"Q/1向
区防汛指挥部报告一次水位及下泄流量#

!’"黑屋湾水库迅速做好泄洪前的准备工作(!,k""开闸
泄洪(流量控制在!""Q($4(同时通知水库下游沿岸影响范围
内群众做好安全转移准备工作#

!("大洪山水库作好准备(于当日!Xk""开闸泄洪(泄洪
流量暂控制在%"Q($4#
根据环潭水库溢流坝断面实测资料(洪水在#月(日!"k

%"到达环潭水库(洪峰流量为!"X"Q($4(对应水位&,),XQ(
洪峰到达安居镇区的时间为!,k’"左右#根据指挥长令!,k
!"黑屋湾水库准时开闸泄洪(!Xk""大洪山水库准时开闸
泄洪#
由于采用&地区经验公式’推算洪水的成果与实测洪水数

据基本吻合(区防汛指挥部根据推算洪水成果提前做好了 水
河*溠水河两岸的群众安全转移工作(同时因成功进行了(座
大中型水库错峰调度(避免了水库下游环潭镇*安居镇两镇城
区’)%万余人的大转移(既保证了水库工程安全(又使洪水造
成的损失降到最低#
根据这次成功的防洪调度(我们认为&地区经验公式法’在

小流域防洪调度应用中有一定的推广意义#
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G!系统建设过程中应注意的几个问题

!!"应对产品开发周期*质量*成本*服务*运行维护费用等
方面综合考虑#
系统集成开发商是灌区自动化实施的技术依托单位(非常

关键#因此技术依托或开发商的选择是关键(具有相当的技术
实力(有一定的运行业绩和完整的质量保证体系及完善的服务
体系#同时性能价格比*产品生命周期及用户实际需求也是选
择技术依托或开发商和重要因素#

!’"把握好设计开发*生产制造*开发*安装调试*投运的各
个环节(做到开发与管护的良好衔接(做到先进与可靠的有机
统一#
运行后的系统需要一支高素质的技术队伍才能充分发挥

使用效益(因此在建设实施中的各环节坚持灌区的主体地位(
发挥灌区的主导作用(全力投入技术人员全程参加(培养出灌
区自己的管理应用和维护人才(保证系统的安全可靠运行(提

高灌区的可持续发展能力#
!("重视系统运行维护的投入#软件工程学理论认为(信

息系统的维护要比建设一个信息系统投入的人力*物力和资金
都大#维护工作量占整个系统生命周期工作量的*"‘以上#
系统建成后的管理和维护(主要靠应用者和管理者来完成(因
此除提高灌区维护技术人员的素质和后备人才的培养外(还应
重视备品备件和运行维护经费的投入力度#

J!结!语

随着信息技术的不断进步(工业控制逐步由集中向分散
化*网络化和现场装置的智能化方向发展(本文简述的灌区泵
站自动化系统完全符合这一发展趋势#此方案及结构已在景
电一期灌区成功投运(大大提高了泵站设备运行和管理水平(
达到了经济合理供水(降低了耗电量(并在确保安全运行等方
面起到了重要作用#系统具有一定的先进性*实用性和可行
性(对我国同类灌区泵站自动化建设和改造将起到一定的示范
或借鉴作用# +
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