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农村供水管网8X!系统设计与实现
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!!摘!要!基于93B平台!建立一套完整的农村供水管网93B系统!通过对管线"设备等赋予坐标和属性数据!有效

的解决了农村供水管网因地理位置分散而难于管理的难题#
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D!概!述

农村供水管网点多面广#93B系统的应用可以很好的解决

管网不宜管理的难题#而且可以解决安装遥测采集设备所采集

数据的共享#这些数据包括$供水量%管道压力%能耗%设备运行

状态%运行参数%地下水位等&这些信息可以在93B系统下以

可视化的状态实时显示&
地图投影参数$采用西安X"坐标系#比例尺为!k*""和!

k!"""#采用高斯克吕格投影#图形显示坐标为大地坐标系&

E!层次结构设计

系统分成十大功能模块#具体包括地形图管理%管网设备

输入编辑%管网管理%水表阀门消防栓管理%事故处理%管网设

计%管网数据维护%管网水力计算%管网信息发布和辅助功能&
系统功能结构如图!&

图D!层次结构图

F!子系统设计

F)D!地形图管理子系统

系统提供对电子地形图的入库%维护和管理功能#主要是

管理比例尺为!k!"""或!k*""矢量电子地形图#同时还包

括对电子地图的输入%编辑%修改%存储%查询%显示和输出等&
该子系统可以实现地形图数据的海量管理#其数据来自平

台的输入编辑和数据转换#提供了分别对点%线%区三种图元的

空间数据和图形属性进行管理&

F)E!管网输入编辑子系统

管网属性数据库含管线及普通阀门%排气阀门%排水阀门%
三通点%管材转换点%测流测压点等节点设施的基本信息#管网

设备编辑实现图形与属性数据的同步编辑#建立通用的地形图

图式和专业用的供水管道图例等图素的调用库#用来制作标准

的管网图形&提供基本的增加%修改%删除等操作#在录入数据

时#既可以成批地快速录入#也可以点中需录入的设备图形目

标进行单一录入&如图’&

图E!管网编辑
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F)F!管网管理子系统

管网管理子系统用于对管网信息进行全面的了解和详细

分析!如图(!从而能够指导管理人员高效率正确的进行管理和

抉择!另外通过提供的查询工具的各种查询方法方便的得到想

要的数据和信息"提供属性与管线的双向查询工具!查询检索

各种需要的数据和信息!并对查询检索出的数据进行统计输

出"同时提供断面及三维观察等功能"

图F!管网管理

F)G!水表!阀门!消防栓管理子系统

F)G)D!水表管理

#!$提供灵活方便的方式!录入编辑水表的图形信息"
#’$录入编辑水表的属性数据"
#($管理水表的多媒体数据!如照片%录像等"
#%$管理水表的详图"
#*$提供一户一表的管理!将用户水表信息作为总表的附

属数据来管理"根据用户水表的&出户’信息!确定总表的性

质!是水表还是虚拟表"
#,$根据水表统计用户的用水量"
##$根据管段来统计与此管段相关的水表用户的用水量"

F)G)E!阀门管理

#!$提供灵活方便的方式录入编辑阀门的图形信息"
#’$阀门的属性数据的录入编辑"
#($管理阀门的多媒体数据!如照片%录像等"
#%$管理阀门的卡片"
#*$管理的阀门的开关状态%使用状态"
#,$管理阀门的维修记录"

F)G)F!消防栓管理

#!$提供灵活方便的方式录入编辑消防栓的图形信息"
#’$消防栓的属性数据的录入编辑"
#($管理消防栓的多媒体数据!如拍照取证%录像等"
#%$管理消防栓的维修记录"
#*$消防栓偷水记录管理"

F)J!事故处理子系统

事故处理在管网中突发爆管时!能够根据水源分布情况以

及阀门状态!制定出合理的处理方案!及时排除故障"如果发

现阀门失效#损坏%失灵$!系统能够扩大关阀#二次甚至多次关

阀$处理!找到停水用户和需关闭的阀门!同时能够搜索出与停

水有关的其它管网设备"系统采用准确的关阀搜索方案和优

化算法!能够在最短时间内搜索出需要关闭的阀门和停水用

户!输出具有行业标准的阀门启闭通知单%用户停水通知单!维
修%施工现场图"

F)K!管网设计子系统

设计前!由设计者确定要进行管线设计的区域!产生相应

设计任务!可用系统提供的设计模块打开设计任务!在设计模

块中进行设计!完成后可以生成竣工图!再回帖进原管网#属
性%图形一起回帖$!自动维护管网设备的拓扑关系!同时保证

管网空间数据的拓扑完整性和属性数据的一致性!并可在设计

模块中进行标准图纸输出!材料报表生成"

F)]!管网数据维护和变更

可修改数据库结构!对数据的错误进行检查和自动校正!
维修管理!设备维修预警!图示符号可以任意修改调整!提供管

网设备编码工具!对管网数据进行拓扑完整性和数据一致性检

查!输出管网明码文件"

F)H!管网水力计算

根据现有管网数据!提取管网简化模型!并获取压力%流量

和用水量等实时数据!利用开放的数据接口为管网建模提供充

分的基础资料"对于管网建模计算的结果!可以利用93B的直

观可视化表达方式加以展现!进行管网的动态模拟"

F)\!管网信息发布子系统

J.I信息发布子系统是一个基于315.>1.5的93B!允许集

中建立大范围的93B地图的数据和应用!并将这些结果提供给

内部或者315.>1.5上的用户"
该模块采用 W/;>74785_/46<:B56C/7%)1.5以及g<O<技术

开发!通过315.>1.5发布管网信息!客户端无需安装!直接通过

浏览器可以直接访问管网系统的主页!浏览管网图形!按类型%
区域%条件查询各种管件信息!查询设备大样图!实施关阀搜

索等"

F)DI!辅助功能

#!$权限控制"
#’$操作日志管理"
#($供水信息集成"
直接挂接系统中的外部数据表!多媒体数据集成功能!与

调度系统系统的集成!提供与管网建模系统的接口"

G!实现平台

服务器端操作系统(J/1C7S4B.>O.>)
数据库管理系统(BUHB.>O.>)
开发平台(WL+93B)
开发工具(W/;>74785_/46<:B56C/7)D.5"

J!结!语

农村供水管网93B系统的建立!可以有效地解决农村供水

管网管理困难的问题!为资料存档和查询带来方便!通过尽一

年的试点运行!系统运行高效!操作方便!为农村供水管网管理

开辟了新的途径" +

"# 农村供水管网93B系统设计与实现!!殷庭海




