轴流式通风机原始缺陷的处理
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摘要：分析了轴流式通风机存在的问题，提出了符合实际情况的改造措施，改造后实际运行效果良好。
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Handling on Original Defect for Axial Fan 
Abstract: The problems of axial fan are analyzed, and reforming measures matching the real situation are put forward. Actual operating effect is good after reformation.
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1  风机存在的问题

我公司2B送风机为单级轴流式风机，自投入运行以来，风机运行很不稳定，振动和温度波动很大，轴承过热烧损的事件频繁发生，最近的两次轴承烧损事件分别发生在2005年1月及2005年6月，现将这两次事件的经过作以简要的介绍。

2004年12月28日，工作人员在检查中发现，2B送风机腰侧轴承振动有逐渐增大趋势，并且伴有强烈的噪声，风机运行到2005年1月11日振动值由上次检修后的44µm升至80µm，虽经过检查处理，振动值仍没有下降趋势。2005年1月14日对该风机进行停机解体检修，检修中发现：腰侧推力轴承与外侧盖相互磨损，轴承座磨损，轴承外套磨损，轴承间隙大。检修人员更换了以上部件后，风机又投入运行。

2005年6月1日前后，2B送风机在运行中腰瓦温度在58℃左右不正常波动，加油后温度仍不稳定，并于6月1日突然升高至87℃，在此情况下检修人员采用冷水降温的方法才控制了温度的上升，水冷近24h后，温度最后稳定在57℃，并一直维持运行至2号炉小修。小修中对2B送风机进行了解体检查，发现腰侧推力轴承砂架磨穿。

这两次事件前后仅相差5个月，新轴承安装后使用寿命也仅为5个月。解体检查后的结果几乎一致，都存在轴承及相关部件损坏的问题。

2  原因分析

由于每次检修都是严格按照检修工艺进行，所以不存在检修质量问题。通过以往设备运行及检修的经验进行分析总结，发现每次转子在轴承箱中就位时，当腰瓦配合面B处（风机轴承箱及转子的结构简图如下）已经紧密配合，在端瓦配合面A处总有一个较大的缝隙，必须加石棉垫片（6mm厚）来弥补，否则转子无法盘车，因此怀疑轴承箱与转子配合有问题。

2005年6月，在2号炉小修中，工作人员决定彻底查找出问题的原因，并对风机轴承箱及转子（图1、图2）各关键部位及零部件尺寸进行了测量。

（1）轴承箱上配合面A与配合面B之间的间距为1628.4mm，设计图纸标准值为1630.3mm，因此轴承箱短了1.9mm，已经超出设计误差下限。

（2）转子上各部件轴向宽度都略超出设计尺寸公差,测得转子上配合面A与配合面B之间间距为1634.2mm，图纸设计值为1630.3mm，因此转子上配合面A与配合面B之间的间距比设计值大3.9mm，也超出了设计误差上限。

（3）综上所述，转子与轴承箱的配合误差为1.9+3.9=5.8mm，即转子上配合面A与配合面B之间的间距比轴承箱上配合面A与配合面B之间的间距大5.8mm。

因此断定，该风机轴承箱与转子存在制造缺陷，属于不合格产品。在以往检修中，配合面A处加6mm石棉垫虽然弥补了配合上的尺寸差值，但由于端瓦轴承座定位凸肩并没有进入轴承箱中相应位置及厚石棉垫存在一定的可压缩性，因此转子在轴承箱内安装后端瓦的径向位置无法保证，随时都会受到振动的影响而发生变化，从而使各轴承受到力的影响，处于不良的运行状态。
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3  技术改造方法

原则：（1）保证对轮、轮毂及叶片的轴向位置不变；

（2）不改变和破坏关键及易损部件的尺寸，便于风机维护备件采购；

（3）改造后应对风机以后的运行及检修都带来便利条件，即一劳永逸；

（4）改造后保证定位凸肩能够进入轴承箱中相应的位置。

基于以上4点考虑，既要保证以上4个条件，又要保证改造后的转子与轴承箱配合良好，就只有缩小转子上配合面A及配合面B之间的距离或增大轴承箱上配合面A及配合面B之间的距离。增大轴承箱长度已不可能，另外转子上配合面A及配合面B之间的侧盖、轴承座都是易损件，因此唯一可动的部件只有两个内环了。由于风机投入运行以来内环从未损坏和更换过，再加之缩小内环的尺寸可达到缩小A、B面间距的目的，因此决定从内环入手。

（1）为安全起见，将两个内环的内侧在轴向上各车削2mm，缩小转子配合面A及配合面B间的距离,保证端瓦轴承座定位凸肩能够进入轴承箱。

（2）撤去原端侧轴承室与轴承箱法兰间6mm石棉垫，重新确定垫片厚度（最终确定为1mm石棉垫，比预计的数值小了5.8-4-1=0.8mm）。

（3）在轮毂与密封环之间加2mm圆环垫圈以保证轮毂位置不变。

（4）腰瓦侧密封环与锁紧螺母间也加2mm圆环垫圈，以保证密封环能被锁紧。

4  运行效果检查

实施上述技术改造措施后，该风机运行状况良好，初次启动,风机腰瓦轴承温度49℃，端瓦轴承温度39℃，振动值小于20μm。从2005年6月修后初次启动至2006年4月，随着季节的变化，轴承温度自然波动，夏季腰瓦温度最高升至59℃，端瓦温度最高升至43℃（2005年7月20日记录），冬季各轴承温度均小于30℃。在此期间风机振动值一直小于20μm。
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