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信息提取信息提取

目视判读

计算机自动提取

目视判读的重要性
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§§1 1 基础知识基础知识
判读的概念判读的概念

是对遥感图像上的各种特征进行综合

分析、比较、推理和判断，最后提取感
兴趣的信息。

景物特征和判读标志景物特征和判读标志

景物特征：光谱特征、空间特征和时间特征。

判读标志：地物在图像上的各种特有的表现形

式。

可以概括为：色，形，位。
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色：目标地物在遥感影象上的颜色，包
括目标地物的形状、颜色和阴影。

形：目标地物在影象上的形状，包括目
标地物的形状、纹理、大小、图形等。

位：目标地物在影象上的空间位置，包
括目标地物分布的空间位置和相关布
局。

时间：不同时间目标地物有变化。
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一、光谱特征及其判读标志一、光谱特征及其判读标志

光谱响应曲线

波长

反射率

水

土壤

植被
B1 B2 B3 B4

波段

亮度

光谱响应曲线光谱特性曲线

地物在多波段图像上的这种波谱响应就
是地物光谱特征的判读标志。
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色调色调 ToneTone

全色遥感图象中从白到黑的密度比例。色调标
志是识别目标地物的基本依据，依据色调标
志，可以区分目标。在一些情况下，还可以识
别出目标地物的属性。图象上物体的相对亮度
或颜色，没有色调的差异，从物体的差异，从
物体的形状，大小、纹理不可以识别。

目标地物和背景之间必需存在能被人的视觉所
分辨的色调差异，目标才能被区分。
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颜色颜色 ColourColour

是彩色遥感图象中目标地物识别的基本
标志。日常生活中目标地物的颜色是地
物在可见光波段对入射光选择性吸收与
反射在人眼中的主观感受。遥感图象中
目标地物的颜色是地物在不同波段中反
射或发射电磁波能量差异的综合反映。

有真彩色和假彩色组合。
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二、空间特征及其判读标志二、空间特征及其判读标志

形状：物体的一般形态、构造
和轮廓。

人工建筑

必须考虑遥感图象的成像方式

大小：地物的尺寸、面
积、体积在图象上按比例
尺缩小。

影响因素：地面分辨力，
物体本身亮度与周围亮度
的对比关系。

考虑影象的比例尺。
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图案与色调图案与色调

图案：与物体的空间排列有
关，某种形状或关系的重复
性是许多物体的特性，包括
自然的和人工的，使物体形
成一种图案。
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纹理：影象上色调变化的频
率。纹理由特征单元组成，
很小，不易识别。文理是形
状、大小、图案、色调的综
合产物。，它决定图象特征
草丛总体上看是“光滑的”还
是“粗糙的”。

阴影：二个作用
– 提供物体的外形剖面景观。
– 无法识别阴影区的物体。
– 侧视雷达
– 热红外图象

纹理与阴影纹理与阴影
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位置位置
地物存在的地点以及周围环境。
目标地物与其周围环境总是存在一定的
空间联系，并受周围地理环境的一定制
约。
位置：地理位置，相对位置。
依据遥感图象周框注记的地理经纬度位
置，可以推断出区域所处的温度带，依
据相对位置，可以为具体目标地物解译
提供重要依据。
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布局：某一地物与其他地物的关系。

地物物体之间存在着密切的物质与能量
的联系，依据空间布局可以推断目标地
物的属性。

类型：各大类别组成类型。

其他：分辨力，比例尺，图象色调平衡
和图象状况等。
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三、时间特征及其判读标志三、时间特征及其判读标志

景物的时间特征在图像上以光谱特征及
空间特征的变化表现出来

判读标志：可以分为直接判读标志和间接判读标志
直接判读标志：能够直接反映和表现目标信息的遥感
包括：色调、色彩、大小、形状、阴影、纹理，图形。
间接标志：能够间接反映和表现目标地物信息的遥感
图象的各种特征，借助它可以判断与某地物属性相关
的其他现象。
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实习实习

根据提供的武汉市ETM（432）图象，描
述下列各类地物的特征：光谱特征(色
调)，空间特征（几何形状），其他特征
（如纹理）。

城区，长江，湖，汉水，植被，新建区
域，农田。



武汉大学遥感信息工程学院 周军其

遥感原理与应用

四、影响景物特征及其判读的因素四、影响景物特征及其判读的因素

1.1.地物本身的复杂性（图地物本身的复杂性（图77--55））
11）植被）植被

色素的区别：可见光波段（图7-6）

细胞结构的区别：红外（图7-7，7-8）

叶子的稠密度： 近红外（图7-9）

含水量：1.3um以后更明显（图7-10）

失水导致结构发生变化，近红外反射率

下降。
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各种地物特征各种地物特征

地物 颜色 纹理 几何形状 相关要素

玉米 深褐、红褐 细腻分
明

规则 大片分布

水稻 暗红 粗糙 规则 片状分布

小麦 红 细腻 规则 长势好或地块
集中

道路 深灰色 规则 呈条带状分
布

房屋 灰绿,灰 规则

河水 深绿 细腻 规则 呈条带状分布

清水河
浑浊水

不太清楚,色调有
区别
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土壤与水土壤与水

22）土壤）土壤

特性

含水量

有机质

33）水）水
泥沙

叶绿素

工业污染
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2.传感器分辨力的影响

11）几何分辨力）几何分辨力

空间分辨力：传感器瞬时视场内所观察到地面的大小。

几何分辨力：能分辨出的最小地物的大小。

几何分辨力＝3倍（或 倍）空间分辨力。22
22）辐射分辨力）辐射分辨力

传感器区分两种辐射强度最小差别的能力。

33）光谱分辨力）光谱分辨力

光谱探测能力，包括：传感器总的探测波段的宽
度、波段数、各波段的波长范围和间隔。
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4）时间分辨力
对同一地区重复获取图像所需的时间间隔。

几种卫星的时间分辨力

重复周期/天 时间分辨力/天卫 星

Landsat 1,2,3 18 18

Landsat 4,5 18 18

SPOT 26 2~26
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3.目视能力的影响
11）空间分辨能力）空间分辨能力

大约6～7线对/mm,通过仪器提高。

2)  2)  灰阶分辨能力灰阶分辨能力

大约十几级灰度，通过反差拉伸、密度分割、伪
彩色编码。

3)  3)  色别与色阶分辨能力色别与色阶分辨能力

大约50种左右，借助仪器可以分辨13000多种。
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§§ 22目视判读的方法和一般过程目视判读的方法和一般过程

一、目视判读方法

1.直接判读法
– 根据遥感图象目视判读直接标志，直接确定
目标地物属性和范围。

– 黑白图象：水，河流与湖泊。
– 彩色图象：植被。
– 直接判读标志：色调、颜色、大小、形状、
阴影、纹理、图案等。

– 对于边界特征清晰的目标，可以根据形状、
图形等标志确定分布范围。
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河流与湖泊河流与湖泊
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2.2.对比分析法对比分析法

同类地物对比分析法

在同一影象上，由已知地物推断未知目
标地物的方法。

城市识别

城镇的识别与村庄的区别。
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城市城市
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城镇城镇
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空间对比分析法空间对比分析法

根据判读区域的特点，选择另一个熟悉
的与遥感图象区域特征类似的影象，将
两个影像相互分析对比，由已知影像为
依据判读未知影象。

两张地域相近的影象。

注意：对比地域的地理特征基本相似，
同一个温度带，干湿情况相差不大。
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时相动态对比分析法时相动态对比分析法

利用同一地区不同时间成像的遥感影象

加以对比分析，了解同一目标地物动态
变化的一种方法。

影象上的河流。

利用时相动态对比可以进行洪水淹没损
失评估，其他灾害的评估。
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3.3.信息复合法信息复合法

– 利用专题图、地形图与图象复合
– 等高线对地貌类型、土壤植被有辅助作用
– 关键是配准
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4.4.综合推理法综合推理法

– 综合考虑遥感图象多种解译特征，结合生活
常识、分析、推断某种地物。

铁道与公路：天气晴朗与雨后的识别；
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铁路与公路铁路与公路
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目视判读的方法目视判读的方法

5.地理相关分析法
– 根据地理环境中各种要素之间的相互依存、
相互制约的关系，借助专业知识，分析推断
某种地理要素性质、类型、状况与分布的方
法。
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二、准备工作

明确任务与要求

训练判读员

收集充足的资料

了解图像的来源、性质和质量

判读仪器和设备
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三、判读的一般过程

选择典型样区，建立解译标志

发现目标

描述目标

识别和鉴定目标

野外验证和补判

清绘和评价目标
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§§33各种图象的判读各种图象的判读

1.单波段图象
– 色调特征和空间特征
– 图象增强
– 密度分割
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2.多光谱图象

– 光谱特性曲线
– 比较判读
– 假彩色合成
– 空间特征
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3.热红外图象判读

– 温度、发射率；
– 热特性：热容量、热传导率、热惯量。
– 热传导：热通过某一物质的快慢的度量；
– 热容量：某物质保存热的大小；
– 热惯量：物体对温度变化的响应的亮度，随着
物体的导热性，容量和密度的增加而增加。高
热惯量的物质比低热惯量的物质在白天和黑夜
有更均匀的表面温度。
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4.4.侧视雷达图象侧视雷达图象

– 色调特征：入射角，地面粗糙度，地物电特
性；

– 几何特征：比例尺失真，地形起伏影响；
– 穿透特性：可以得到地面图象；
– 散射特性：可以反映地下状况。
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景物的时间特性以光谱特征和空间特征表现

5.多时域图象
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本章要点本章要点

景物特征和判读标志

影响判读的因素

判读方法

各种图象的判读
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思考题思考题

叙述遥感图象目视判读的基本原理

目视判读的方法有哪些

如何判读各种类型的图象
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