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现出心室腔扩大和心肌收缩能力减退，!"#!水平增

加，而且缺氧诱导基因的表达增多，进一步将 !$% 和

!$%& 双基因敲除后，发现与 !$%& 敲除小鼠相比，双

基因敲除小鼠心功能完全正常’ 充分说明了 !$%&
能够调节心脏的收缩性，降低心脏的 !"#!水平，及

减少缺氧诱导基因的表达’ 目前有研究发现：( 蛋白

藕联受体（)*+）是 !"#,-. 的高亲和力功能性受体，

!"#,-. 是一种血管舒张因子，通过与特异性受体 )*+
结合，通过激肽、/0，前列腺素等途径拮抗 !"#!所

产生的病理生理效应［1 2 3］’ 因此推断 !$%& 对 !)4
及其后的心衰的保护效应可能是通过调节心脏的收

缩性，降低心脏的 !"#!水平，生成一定量的 !"#,-.
及减少缺氧诱导基因的表达等一系列效应来发挥的’
本试验还发现 !$%& 也参与了 !)4 后期非梗死区心

肌细胞的保护作用，其保护途径可能与上面类似’ 总

之，本研究表明通过提高 !$%& 水平可能为心梗及随

后的心衰的治疗提供一种可能性’ 对 !$%& 和 !"#,-
. 作用的干预将可能是今后治疗心血管和其他相关

疾病的一个很有前途的发展方向’
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%& 材料和方法& 雷公藤经水浸 PM 96" 后，水提 P 次，PM 96" ‘
次，水煎浓缩后含生药 3’ , # ‘ 5’ Xa 大鼠 3 只（中国药科大学

动物房），雌雄不限，体质量 &MM ] &1M #’ 分为雷公藤组和对

照组，每日 3 95 ‘ S# 灌胃，. Q，于最后 , 次灌胃后 & = 内静脉

取血，离心取血清，13b 灭活，过滤除菌’ )@@（X6#9*），溶于

KUX，浓度 1 # ‘ 5，过滤除菌，Zb避光保存’ 无菌取 Xa 大鼠双

肾肾皮质剪碎，研磨，分别通过 ,ZM，NM，&MM 目筛网，收集肾小

球，\ 型胶原酶消化，收集细胞，接种于含 ,MM 95 ‘ 5 新生牛血

清 )%) 培养液中，置 P.b，1M 95 ‘ 5 $0& 孵育箱中培养’ &Z =
后换液，以后每 P Q 换液 , 次，待细胞铺满培养瓶时，经倒置显

微镜确认为系膜细胞’ 用 &’ 1 # ‘ 5 胰蛋白酶消化，并传代培

养，所用实验细胞均为第 P 代细胞’ 空白对照组（ 组 ,）：正常

大鼠血清；雷公藤高剂量组（组 &）：&MM 95 ‘ 5 含药血清；雷公藤

中剂量组（组 P）,MM 95 ‘ 5 含药血清；雷公藤低剂量组（组 Z）：

1M 95 ‘ 5 含药血清’ 按常规进行细胞增殖检测和 45-3 检测’

’& 结果& 各组 ! 值由高到低依次为组 ,（M’ PNM c M’ MZZ），组

Z（M’ PZ, c M’ MPN），组 P（M’ PP. c M’ M&W）与 组 &（M’ PM1 c
M’ M&&）’ 其中组 P，组 & 与组 , 差异有统计学意义（" d M’ M1，

" d M’ M,）’ 培养上清中的 45-, 浓度（"# ‘ 5），从高至低依次为

组 ,（3,’ . c 3’ Z），组 Z（1P’ 1 c &’ Z），组 P（ZW’ N c ,’ 1）与组 &
（Z.’ 3 c ,’ P），其中组 &，组 P，组 Z 与组 , 差异均有统计学意

义（" d M’ M,）’

(& 讨论& 多种物质、细胞因子包括白介素 3（ 45-3）可以刺激

系膜细胞活化、增殖；而活化后的系膜细胞代谢发生变化，又

合成并分泌多种炎症介质（也包括 45-3 等）和基质成分，从而

形成一个不断放大的病理过程，最终导致肾小球炎症和硬

化［, 2 &］’ 因此，有效地抑制肾小球系膜细胞增生、调控疾病状

态下系膜细胞产生 45-3 的水平，将有利于控制肾小球慢性进

行性毁损的过程，从而控制慢性肾脏疾病的发展，延缓肾功能

恶化’ 雷公藤是免疫抑制作用最可靠的中药之一，具有抑制

体液免疫，调节患者体内存在的各免疫细胞亚群之间的病理

平衡，纠正免疫系统紊乱，以及调控 @ 淋巴细胞、单核细胞等

产生细胞因子等作用［&］’ 本结果表明，雷公藤具有抑制体外

培养的大鼠肾小球系膜细胞增殖的作用，并可抑制系膜细胞产

生 45-3，这些作用有助于阻抑肾小球硬化的发生，此可能是雷

公藤治疗肾脏疾病、延缓肾功能慢性进行性恶化的机制之一’
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