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非线性拉曼激光雷达系统检测 /0, 气体

的受激拉曼过程

赵曰峰，" 张寅超，" 洪光烈，" 刘小勤，" 曹开法，" 方" 欣，" 赵培涛，" 刘玉丽

（中国科学院 安徽光学精密机械研究所 国家 GHF 计划大气光学重点实验室，安徽 合肥 CFDDF!）

" " 摘" 要：" 利用气体的受激拉曼散射增益效应的非线性雷达技术是探测大气中的 +‘C 气体的重要方法，用 T<：*?( 固体激

光器（! DHE &4）的三倍频光（FPE/ I &4）注入装有 +‘C 和 TC 高压气体的拉曼管中，气体的受激拉曼散射（.S.）过程产生两种气

体的一阶斯托克斯光，用来作为拉曼雷达的发射种子光源。介绍了产生光源的实验装置，论述了 .S. 中气体气压变化与一阶斯

托克斯光能量输出变化的定量关系，得到最佳能量输出的优化条件，并对 .S. 中一阶斯托克斯光产生过程的物理机制进行了讨

论。并根据光源的试验结果，设计了非线性受激拉曼雷达系统，对前期的普通拉曼雷达进行了实验，得到了初步的实验结果。

" " 关键词：" 非线性拉曼激光雷达；" 大气二氧化碳；" 受激拉曼散射过程
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