
用引力模型分析中国对外直接投资的区位选择
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内容提要 本文选取对中国进行直接投资的 "#个国家$地区%为样本&把这些样本国的经济规
模’人均国民收入与中国的地理距离等变量纳入引力模型&分析国家之间的国际直接投资流量与经
济变量之间存在的相关关系&并揭示国际直接投资区位分布的规律(结果表明&投资国与东道国的
经济规模总和’人均国民收入水平及双边贸易量与两国间的国际直接投资流量呈正相关&投资国与
东道国的经济规模和经济水平越相似&两国之间的国际直接投资流量越大(这一结论在一定程度上
解释了国际直接投资水平流动的趋势(投资国与东道国的距离与国际直接流量和区位分布呈显著
负相关&这表明地理位置是影响国际直接投资流向和分布的重要因素(本文通过引力模型求出样本
国家与中国国际直接投资的引力系数&并用引力系数就中国对外直接投资的区位选择进行分析(
关 键 词 国际直接投资 引力模型 区位选择

!程惠芳’阮翔)浙江工业大学经贸管理学院 杭州朝晖六
区 "*++*, 电子信箱)-./0123456735-8(该论文为国家自然科
学基金项目$批准号)9+"9"+":%阶段性成果(

当前中国对外直接投资区位的合理选择已成

为迫切需要研究的理论和现实问题(由于各个国
家所处的地理环境’经济发展阶段等具有很大的
差异&目前并没有一种普遍适用于世界范围的合
理解释以及能预测所有国家的国际直接投资区位

选择理论(国内学者的研究集中在外商对中国进
行直接投资时的区位选择方面&其研究方法主要
是通过问卷调查的方式&考察外商直接投资的动
因和决策因素&或通过经济计量方法&利用系统的
数据和统计模型&揭示外商投资与各种区域特征
变量之间的关系(本文重点探讨中国企业对外直
接投资的区位选择问题(本文选取与中国具有国
际直接投资关系的 "#个国家$地区%为样本&把这
些样本国的经济规模’人均国民收入以及中国的
地理距离等变量纳入引力模型&分析国家之间的
国际直接投资流量与经济变量之间存在的相关关

系&并揭示国际直接投资区位分布的规律(通过引
力模型求出样本国家与中国国际直接投资的引力

系数&并用引力系数对中国对外直接投资的区位

选择进行分析&试图从理论上为中国企业的海外
投资提出建议&为政府的宏观决策提供参考(

一 引力模型理论的回顾

物理学中的牛顿力学万有引力概念认为两种

物质之间有引力&而引力的大小与其质量成正比&
与其之间的空间距离成反比(这一物理学中的引
力模型给了 ;<8=6>?68$*@:#%很大的启发&他开
始借助引力模型来解释两个国家之间的双边贸易

流量问题(他用ABC这一经济总量来替代引力模
型中的质量&用国家间的距离来替代物质之间的
质心距离(在建模之后得出一国向另一国的贸易
流动主要取决于国家经济规模和两国间的地理距

离(他运用双边贸易流量模型的简化形式和最小
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二乘法时间回归分析系列技术进行了大量的经验

研究!发现模型中!国家间距离系数出现统计上的
显著性"他指出!正如估算的那样!各种系数所显
示的国家间距离对于贸易的扩张效用具有很强的

作用!可以解释名义贸易值的 #$%"
德国经济学家 &’()’*+*,-./01也运用引力

模型对双边贸易流量进行研究"他认为!随着国家
间海里数的增加!其成本会上升!因此国家间的贸
易 流 量 会 随 着 距 离 的 增 加 而 相 应 减 少"
23**+45***,-.//167389+* 和 :;<8+=+>3?@
,-.#/1以及 A’’B45*,-.#01分别运用一般均衡
模型和概率模型对两国间的贸易流量进行研究!
其结果表明!贸易流量与两国的潜在贸易流量,用

AC&来衡量1成正比而与两国间的距离成反比"
不少经济学家认为!贸易与投资是互补的而

非替代的关系"7*B+DE’*,-.#.1借用引力模型来
解释投资流量问题"他提出的国际直接投资的引
力模型如下F

GHIJ KL,MH1K-,MI1KN,OH1K0,OI1KP,QHI1K$

,RHI1K/SHI ,-1
GHI表示国家或区域间双边国际投资流量的

变化TMH和 MI分别表示 H国和 I国的 AC&!OH
和 OI分别表示 H国和 I国的人口数!QHI表示国
与国之间的阻力因素!RHI表示国与国间的助力因
素,如税收6贸易壁垒等因素1!SHI表示误差"该模
型提出!两国或两个区域双边贸易流量与两国的
收入与人口为正向关系!与两地的距离呈反向关
系"根据研究需求!可加入各种不同的变量进行检
验!例如!区域集团6投资6时间等因素"与 NL世纪

#L年代以前的引力模型相比!该模型加入了制度
因素的分析,QHI!RHI1!把模型从双边贸易拓展到
双边投资即 UCV的研究"

NL世纪 WL年代以来!引力模型被广泛应用
于测算贸易潜力和投资潜力!较好地解释了现实
中观察到的一些经济现象"X58(5E,-..#1以横截
面数据,Y5*+=B5851固定效果的分析方式,即一组
包含多个国家多个时点!同时考虑横断面与纵断
面的资料1!提出出口国6进口国及时间三个横断
面分析的Z三层指标模型["她的贡献在于不仅分
析了AC&与投资流量的正相关!而且分析了区域

集团效果!如自由贸易区的特殊效果"
U3BD4<?等,NLLL1用两个国家的 AC&总量

与国家首都之间的空间距离来测量双边贸易和投

资流量!着重考察了欧洲中部和东部国家!得出的
结论是双边贸易和投资流量与AC&总量正相关!
与距离负相关"根据分析得到距离这一变量的系
数在\-]$与\L]#之间变动"但这种分析方法对
于区域集团缺乏解释能力"

)̂+*_和 ‘’>5DB,-...1对引力空间模型提
出了质疑"他们认为投资贸易引力模型主要从东
道国角度去考虑问题!缺乏对东道国及来源国的
同时分析"事实上!来源国与东道国无论在贸易还
是在投资上!都是一个博弈的过程!双方处在博弈
的对立面"另一方面!从模型的功能看!不会出现
两国之间投资额或贸易额的零流量!除非国家的

AC&为零或者国家间的距离无穷大"模型没有必
要覆盖所有流量的可能性!但关键的问题在于!模
型需要考虑从小流量到零的可能性"
引力空间模型从最初的用来分析双边贸易流

量到分析双边投资流量!双边贸易流量和投资流
量与两国的经济总量变量呈现正相关性!而与距
离这一变量呈现出负相关性"尽管有些学者对模
型提出了不同程度的质疑!但该模型还是能不同
程度地预测双边贸易和投资流量"本文运用引力
空间模型对中国对外直接投资的流量和区位选择

进行经验分析"

二 引力模型对国际直接投资区位

分布的经验分析

本文把两国的经济规模6人均国民收入6双边
贸易量及国家间的地理距离等变量纳入引力模

型!以分析国际直接投资流量分布与这些经济变
量之间存在的相关关系"在样本的选择上!由于统
计资料的缺乏与不完整性!我们采用的是横截面
分析!选取与中国具有国际直接投资关系的美洲6
亚洲6欧洲6大洋洲的发达国家6新兴工业化国家6
发展中国家6转轨经济体共 0N个国家,地区1为样
本"由于中国对外直接投资的流量和存量比较小!
而且统计资料的不完整性!本文选取 -..$6NLLL
和 NLLN年这 0年外商对华直接投资的数据建立
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模型!以此来体现动态过程"从模型得出相关系数
后!求出不同国家之间国际直接投资的引力系数!
然后用引力系数对中国对外直接投资的区位选择

进行分析"
为了能够运用引力空间模型来解释外商直接

投资的区位选择问题!同时考虑到国家对投资的
限制#鼓励措施难以量化!在建立模型之前!我们
假设各个国家引资政策相同!经济体制对吸引外
资的流入不产生影响!软环境$如交通设施#技术
水平#信息化程度等%对吸引外资也不产生影响"
原始的引力模型表示如下&
’($)*+,-%./01/2’($3*4,%1/5’($3*4-%

1/6’($7,-%18,- $5%
为了将外商直接投资与解释变量之间存在的

非线性关系转换成线性关系!本文采取了对数线
性模型"这种转换可以减少异常点以及残差的非

正态分布和异方差性"本文认为贸易与投资是互
补关系!随着国际资本流向出口部门的增加!贸易
和非贸易要素合作的加强!它们之间相互促进#互
补的关系更为明显"因此!引力模型中增加了贸易
变量"同时!本文还参考了 9:;<=>?$5000%的引
力模型方程!修改后得到的引力模型方程为&

’($)*+,-%. /21 /5’($3*4,%1 /6’(
$@3*4,-%1 /ABCDCE*1 /F’($*,-%1 /G’(
$@BH*C,-%1/IJ+@K1/L*@@K18,- $6%
其中因变量 )*+,-为 ,国对 -国的年度投资

流量$百万美元%!方程中的变量 BCDCE*为投
资国与东道国人均国内生产总值的差!表示为&

BCDCE*.’(
3*4,
4M4,N’(

3*4-
4M4-!
关于解释变量的

含义#对因变量的理论预测影响$预期符号%及其
理论说明参见表 2"

表 2 解释变量的含义#预期符号及理论说明

解释变量 含义 预期符号 理论说明

3*4,
投资国 :的名义国内生产总值
$百万美元% 1

反映一国或地区的投资供给能力"根据 9=((:(O$2PL2%投
资理论!一国对外直接投资随着该国经济发展水平的提高
而逐渐增加"因此国内生产总值越大其投资潜力就越大"

@3*4,-
投资国与东道国的名义国内
生产总值的总和$百万美元% 1

代表了双方的总经济规模!反映了无论是垂直还是水平投
资!双方总经济规模越大!国际投资的流量也会越大Q"运
用这一变量也是特殊情况下数学上的一种处理手段"

BCDCE*
投资国与东道国的人均 R9S
的差值 1

表示由人均收入水平决定的双方需求水平的接近程度!该
值在一定程度上可以说明垂直或水平投资的情况!该值越
小说明越倾向于水平投资$TUV<>U!5006%"

*,- 两国之间的绝对距离$公里% W

距离是阻碍投资的重要因素!距离越远!文化#语言#心理
距离越大!因此投资管理#控制成本越大!风险也越大!经
验分析的结果也证明了这一点$XY:!2PPF%"事实上
9=((:(O$2PP6%在分析国家层次时!也提出了距离对投资
的阻碍作用"

@BH*C,- 双方的贸易量 1
本文认为贸易与投资是互补关系!随着国际资本流向出口
部门的增加!贸易和非贸易要素合作的加强!它们之间相
互促进#互补的关系更明显"

J+@K
虚拟变量!表示双方是否签有
投资保护协定!是取 2!否则取
0

1
当两国签有投资保护协定时!投资风险将大大降低!因此
理论上投资量将会明显增加"

*@@K
虚拟变量!表示双方是否签有
避免双重征税协定!是取 2!否
则取 0

1
当两国签有避免双重征税协定时!有利于投资者利润的增
加!属于优惠投资安排!理论上投资量将会明显增加"

Q9:;<=>?$5000%指出!在建立多元线性回归方程进行分析时!矩阵必须是可逆的!而当投资国#东道国之间的关系

是一对多或者多对一时!如采用原始的 3*4,和 3*4-横截面数据必然有一组数是固定不变的!造成矩阵不可逆"在这

种情况下!固定不变一方可以用总和$@3*4%来替代!通过对 @3*4和 3*4,$或 3*4-%的比较分析!在一定程度上能弥

补对 3*4-$或 3*4,%的分析"本文就是一对多的情况!因此模型中选用 @3*4进行分析"
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上述模型中对部分自变量统计指标的选择做

以下说明!"#$名义变量与实际变量%有学者指
出&当引力模型样本中包含发展中国家或转型体
时最好使用基于购买力平价计算的收入指标&这
样可以减少一些偏差%但由于本文样本所考察的
时间跨度不是太长&根据样本数据的可得性&我
们选择了一般的名义指标体系%"’$人口与人均

()*%在原始的引力模型中&除了()*这一衡量
经济规模的总量指标外&还经常用人口来衡量一
国的经济规模&但用人口指标进行贸易确定时&得
到的关系是不确定的&有时为正相关&有时为负
相关%因此&本文在考察投资流量时采用了人均

()*&我们认为这个指标比单一的人口变量包含
了更广的经济意义&它包括经济发展的程度+代
表性需求水平和要素禀赋比例 ",-./01.234&
#565$%"7$绝对距离和相对距离%在地理距离这
一变量上&一些学者 "如 894.:;<234894.:;<&
’===$&采用的是两国政治或经济中心之间的空间
距离来衡量 >绝对距离?&但近年来有学者主张采
用 >相对距离? "相对距离 @ABCD "EFGBH

EFG"#$$AIBC&其中 EFG"#$是世界国内生产总值&

AIBC是两国之间距离的平均值$来表示成本&并有
若干具体表述的统计形式 "JKL&’===MNOPO2/2
234Q931-.0&’==#$%本文认为国际直接投资通常
与国际贸易是相互联系的&国际直接投资伴随着
商品的国际流动%因此&两国间国际直接投资距
离的远近也是与经济成本 "包括管理成本和控制
成本$+风险等因素联系在一起的%考虑到对外直
接投资的特点&机器+设备等运输更多的是通过
海运来完成的&本文采用两国间的海运距离更具
有现实的经济意义%
为了保证统计口径的统一性与完整性&我们

在数据采样时尽量做到同种类的数据出处相同%
有关样本国家经济总量及人口的相关数据来自

R国际统计年鉴S的相关各期&有关投资数据来自

R中国统计年鉴S和R中国对外经济贸易年鉴S的相
关各期&距离数据来自网站 T11U!HHVVVW934OW
<O:中的>距离计算器?"490123<-<2P<;P21O.$%

三 引力模型的回归结果分析

我们对上述引力模型采用普通最小二乘法基

于横截面数据进行多元线性回归的分析方法%鉴
于回归时对样本是分年度进行的&因此模型应当
不存在序列相关问题&同时就像上面所述的对数
变换那样也基本克服了引力方程的异方差问题%
可能出现的问题是变量的内生性以及忽略投资国

和东道国特定效应所带来的设定误差"X21Y20&
#556$&这些可能会导致模型回归结果出现某些偏
差%在回归过程中考虑到某些变量1值较低&因此我
们采用了>后向法?逐步剔除不显著的变量&其标准
是 1统计值不显著且最小&经过一一删除直到剩余
解释变量的1统计值变得显著为止&见表’%
从表 ’的回归结果可以看出&P3ZEFG+

[\]\̂ F+P3"F$+P3Z[_F\四个解释变量在动
态过程当中都是很显著的&而且也与预期的符号相
同%只有P3EFGB这一指标与预期符号相反%另外
指标 ‘aZb和 FZZb尽管与预期的符号相同&说明
双边投资保护协定与避免双重征税协定确实有助于

增加双边投资流量&但两解释变量都不显著%因此我
们可以得到7年的有关引力的回归方程%

#55c年的回归方程!
P3dFa D e#fW#

"e#W5f$
e #W#cP3EFGB

"e7W565$
g

’W’’P3ZEFGBC
"7Wh#f$

g=Wii[\]\̂ F
"’W#5$

e=W6fP3"FBC$
"e#W6$

g

#W#cP3Z[_F\
"iWii6$

j’D=Whi k)"j’$D=Wh= )WQWD#W6i
’===年的回归方程!
P3dFa D e’=W7

"e’W#6$
e#W=fP3EFGB

"e7Wff7$
g

’W6iP3ZEFGBC
"iW7ch$

g=Wc5[\]\̂ F
"7W##$

e=W55P3"FBC$
"e’W##$

g

=Wh#P3Z[_F\
"’W6f5$

j’D=Wfh k)"j’$D=Wf= )WQWD’W#i
’==’年的回归方程!
P3dFa D e’’Wh

"e’Wf7i$
e #W=5P3EFGB

"eiW#5i$
g

7W=fP3ZEFGBC
"cW==f$

g=Wi5[\]\̂ F
"e’W6fh$

e=W55P3"FBC$
"e’W7=$

g

=Wf5P3Z[_F\
"7W=i5$

j’D=Wf5 k)"j’$D=Wf7 )WQWD’W’7
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从上面的方程看!投资国 "的名义国内生产总
值与投资国对东道国的国际直接投资流量成负相

关!这说明投资国的经济总量对国际直接投资的推
动力并不是很明显的#投资国"的名义国内生产总
值对与东道国的国内生产总值的总和与东道国的直

接投资流量成正相关!而且正相关性非常显著#这表
明投资国与东道国的经济规模和经济水平越相似!
两国之间的国际直接投资流量越大!可以解释国际

直接投资在发达国家之间水平流动的趋势#从回归
方程中的系数可以看出!投资国与东道国的距离与
国际直接流量和区位分布成负相关!并且显著性是
最稳定也是最明显的变量之一#这表明地理位置的
确是影响国际直接投资流向和分布的重要因素!而
且距离的远近也与历史文化因素联系在一起#投资
国与东道国之间的国际贸易与国际直接投资存在正

相关性!而且显著性几乎都在$%的水平上#

表 & 引力模型的各年度回归结果

$’’(年 &)))年 &))&年

*$+ *&+ *,+ *$+ *&+ *,+ *$+ *&+ *,+

常数 - .&$/,$
*.$/’(+00

.$1/&&
*.$/’1+00

.$1/)(
*.$/’1+00

.$&/2&
*.$/$$+

.$(/$3
*.$/4(+

.&)/&3
*.&/$3+00

.&)/1)
*.$/3+000

.&)/4,
*.$/’&+00

.&&/2,
*.&/1,4+0

56789" .$/&’’
*.,/’4+0

.$/&&$
*.,/’(+0

.$/$($
*.,/’3’+0

.)/33(
*.&/14,+0

.)/3’’
*.&/2,+0

.$/)14
*.,/11,+0

.$/)2(
*.,/&)+0

.$/)1(
*.,/’&$+0

.$/)’
*.4/$’4+0

56:789 &/((&
*,/,(1+0

&/&&4
*,/1’+0

&/&$3
*,/2$1+0

&/,’3
*,/$,3+0

&/(4(
*,/(’+0

&/34&
*4/,(2+0

&/’&,
*,/23+0

&/’$,
*,/’13+0

)/43’
*.&/312+0

;<=<>8 )/,41
*$/(,+000

)/4)3
*$/’3$+00

)/4,2
*&/$’+00

)/1’’
*,/&3(+0

)/122
*,/&3$+0

)/(’&
*,/$$+0

)/($(
*.&/2$+0

)/($4
*&/21’+0

.)/’’&
*.&/,)+00

56*8+ .)/2&(
*.$/,’+

.)/3$2
*.$/1,+000

.)/3(’
*.$/3+000

.$/$3’
*.&/,1+00

.$/$,3
*.&/,,+00

.)/’3’
*.&/$$+00

.$/)&
*.&/$3+00

.$/),
*.&/&’+00

)/1’4
*,/)4’+0

56:;?8< $/&&,
*4/41+0

$/$2’
*4/4(4+0

$/$4(
*4/443+0

)/14
*&/42+00

)/1,3
*&/(&+0

)/2)’
*&/31’+0

)/1’1
*&/3(+0

)/1’,
*&/’’,+0

@A:B )/431
*)/2$’+

)/,3
*)/(13+

)/&3$
*)/,44+

)/&(3
*)/,3$+

8::B )/4&2
*)/2&,+

)/4)$
*)/132+

)/’(
*)/3’2+

$/)3
*$/)(+

)/)21
*)/)(&+

C值 $)/((0 $&/410 $(/$20 2/4220 3/’$0 $)/4&0 2/2$0 ’/,1’0 $$/(’0

D& )/2( )/2( )/24 )/1’ )/13 )/12 )/1’ )/1’ )/1’
调整后的 D& )/13 )/13 )/2) )/(’ )/1$ )/1) )/1) )/1& )/1,
E/F/ $/3, $/3’ $/34 $/’’ &/)4 &/$4 &/&$ &/&& &/&,

说明G*$+括号内的数值为 H值I*&+0J00J000分别表示在 $%J(%和 $)%的水平上显著#

四 用对外投资引力系数分析中国企业

对外直接投资的区位选择

对外直接投资流量与东道国的经济总量有很

强的正相关性!与距离存在负相关性#因此!我们
可以将这种相关性用对外投资引力系数 K表示!

对外投资引力系数 K可表示为GKLM
789N
8"N !
其中

789N为东道国的经济总量!8"N表示的是投资国
和东道国之间的距离#由于上式与物理学中的万

有引力有相似之处!因此我们将上式稍做变形!得
到了对外投资引力系数 KO#本节主要用对外投
资引力系数来分析中国对外直接投资的区位选择

策略#
中国目前的对外直接投资分布在 $1&国家和

(
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O 我们在 KL的两边同时乘以投资国的 789"!得到 K!因

为 K在形式上与万有引力极其相似!所以我们再次借用万有引

力定理!将 K命名为对外投资引力系数#称为引力!是从引力模

型的回归分析中得到的启发!对外投资流量与东道国的经济总量

成正比与距离成反比#



地区!截至 "##"年底$%本文把全世界潜在的投资
国和地区按照&与中国地理和文化的接近程度’(

分成 )个国家!地区$组*"+个代表性国家和地
区%即香港特区组!香港*澳门$*日本组!日本*韩
国$*东盟组!新加坡*马来西亚*印度尼西亚*泰
国*菲律宾*越南$*中亚转型国家组!俄罗斯*哈萨
克斯坦*吉尔吉斯斯坦$*非洲组!赞比亚*南非*马
里*埃及$*美国组!美国*加拿大*澳大利亚*新西
兰*巴西$和欧盟组!德国*法国*意大利*英国$,由
于中国在亚洲国家的直接投资额占总投资额的近

-."%海外企业数超过 -./%加上亚洲国家与中国
的经济文化联系比较多样化%因此对亚洲国家的
分组比较细%共分成了 0组,香港特区组的成员与
祖国大陆的经济文化联系最为紧密%都是中国的
行政区域%东盟组的成员与香港特区组成员相比%
与中国主流文化的距离相对较远%但是在东盟国
家组成员投资的中国企业大部分是中国的家族企

业1日本组的成员与中国都有一衣带水的关系%深
受中国儒家文化的影响1中亚转型国家与中国有
特殊的政治经济联系,
截至 "##"年底%中国在这 "+个国家和地区

累计批准的中方投资额为 )23+亿美元%占整个投
资存量的 4-5%因此这 "+国家和地区具有一定
的代表性%可以代表中国对外直接投资的主要流
向,
在运用对外投资引力系数 6分析中国对外

直接投资之前%笔者认为%尽管经济总量和距离对
投资呈现出正相关和负相关的关系%但在假设投
资不受其他因素影响的前提下%两个变量对投资
的贡献是不一样的%这就涉及两个变量的权数问
题,
同时%根据综合评价理论%我们考虑到上面的

两因素属于异量纲数据7%不能进行直接的加权
平均%要将其标准化,本文采用直线无量纲化方
法8%标准化公式选为9

:;<=+#>
?;<@?<
-#A< B-##1;=-%"%C%"+1

<=-%"
其中9?;<表示指标实际值%:;<表示指标评价

值%A<为第 <组数据的样本标准差%?<为第 <组

数据的均值%?<可以表达为9

?<= -
DE

D

;=-
?;<1D= "+

A<= -
D@ -E

D

;=-
!?;<@ ?<$F "1D= "+

本文采用客观赋权法G 为影响投资引力系数

6的两个变量确定权数,客观赋权法大体有方差
倒数为权*变异系数为权和复相关系数倒数为权
这几种,本文采用变异系数为权的计算方法来确
定权数%即

H<=
A<
I?<I

<= -%"

权数为 J-<=
H<

E
K

;=-
H;

<= -%"1;= -%CK 其中 K= "
经过计算%我们得到经济总量 LMN的权数

为9O-=#3)41两国之间距离的权数为9O-"=
#P""1最后经过计算%我们得到了中国对外直接投
资引力系数!6$的相关数据%见表 /,
对外直接投资引力系数 6值越大%表明投资

流向就越有可能发生%流量也就越大,因此%本文
将上述 "+国家按照 6值分成 0个档次%分别为

&引力巨大型’!6 Q-R#$*&引力型’!-)#S6S
-R#$*&引力一般型’!-2#S6S-)#$*&引力不足
型’!6S-2#$,

+
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用引力模型分析中国对外直接投资的区位选择

(

7

8

G 确定各指标权数的方法有主观赋权法和客观赋权法,主

观赋权法是利用专家或个人的知识及经验%对权数做出判断的方

法1客观赋权法是从指标的统计性质来考虑%由实际所得数据决

定%无需征求专家意见,为了保证研究结果的客观性%笔者认为选

择客观赋权法更加合适,

直线无量纲是数据无量纲化方法的一种%无量纲化是指

去掉指标量纲%将指标实际值转化成指标评价值的过程,直线无

量纲使得指标评价值与实际值之间成线性关系%有利于不同数据

组之间进行比较,

异量纲数据是指具有不同单位的几组数据%这样的数据

不能直接进行数据运算和比较,

以&地理文化距离’作为分组的依据%关键是因为投资引

力系数与该距离是高度负相关的,在同组中地理文化距离相差较

小%引力大小主要看东道国的经济总量,



表 ! 中国对外直接投资区位的投资引力系数"#$值的相关数据

%&’ 距离"&$
原始"亿美元$ 标准化 原始"()$ 标准化

%&’*"+$+ &*"+$, (值

香港特区组 香港 +-.. -/0,12 +131 .40.+- .!04., +10/-+ +3,0/!
澳门 /1 --0... 331 .203.! .!0,./ +10-.2 +3+043

日本组 日本 ./-,/ 230!. ++!- .40/,4 /+044/ +10/34 ,2102!
韩国 .2.. -204-! -+3 .-02+4 .-0+,- +101-4 ,13032

东盟组 新加坡 42/ --04/. ,.12 -.0/!- .!0-2. +,01, +/30//
马来西亚 312 --044 ,!.+ -.0!,. .!0-4/ ++03-+ +210/4
印度尼西亚 +2/+ -/0!+3 ,41. -/0-+ .!03,3 +,0.!, +/-0!/
泰国 +!43 -/0+,4 +22, -+0/!/ .!0223 ++0!/ +410!/
菲律宾 2-! --04 +-!! -10-12 .!0-,. ++0++, +4!0!,
越南 ,44 --0-/+ +,-! .30+4- .!0!!4 +104,+ +420..

中亚转型 俄罗斯 !++4 -201+2 !+!/ -40124 ..0.2! +,0222 +/,043
国家 哈萨克斯坦 ,12 --0-, +221 -+0/,2 .!0!1- ++0!-4 +240..
吉尔吉斯斯坦 ,1 --0.,. +42/ -,0+,2 .!0,! ++0./4 +2/0.,

非洲组 赞比亚 !. --0.!+ -43- 2+0+13 .!0,!/ +-0/.. +,30!.
南非 +,21 -/01// /34. 2/0,-! .!02!, +/022/ +,,01
马里 ,/ --0.,2 /1+3 2+0/3- .!0,!! +-022! +,40,4
埃及 4,3 --04. .141 /,0-!2 .!0--- +!02-4 +.40+/

美国组 美国 3132- +1,0, .2/- /-022, 2302+/ +.0.2 ,-204,
加拿大 /-31 -4041, ./.2 /-0,+- .-04// +.0!.2 +.30/+
澳大利亚 !44- -20.++ .4-! //0+44 ..024+ +.0-/+ +.!03,
新西兰 -/1 --021+ -41/ 210/43 .!0..2 +-0--, +!102-
巴西 -4!3 -40.+/ 3+.2 4/0./3 .-0-/- +301,! ++,0+1

欧盟组 德国 ,14!4 //0+! .1.. /,0!/2 -+0-4+ +!02,+ +2-03.
法国 +.+,3 /,0/23 ...4 /.0,2- .4043 +.0+.+ +/+04+
意大利 +++.! /+0+.. .!3. /.01, .20/3, +.014. +-40.2
英国 +!-41 /,0!32 ..1/ /.0122 .40/2 +.0132 +/+0-4

资料来源5%&’数据来源于6中国国际统计年鉴78采用的是 +33-9,111和 ,11,年的平均值:距离为海运距离8来源

于网站 ;<<=5>>???0@ABC0DCE中的距离计算器F

从表 !可以看出8G引力巨大型H的国家和地
区有美国9日本9韩国9中国香港和澳门F这五个国
家和地区的 I值都比较大8对中国企业对外直接
投资的引力很强8所以应加强对其投资FG引力
型H的国家和地区包括菲律宾9泰国9哈萨克斯坦9
吉尔吉斯斯坦9越南9德国和马来西亚8主要是东
盟和中亚转型国家8位于中国的周边位置FG引力
一般型H的国家包括新加坡9印度尼西亚9俄罗斯9
英国9法国和意大利8可见处在这一档次的国家也
主要集中在东盟和欧盟国家FG引力不足型H的国
家包括加拿大9埃及9澳大利亚9新西兰9赞比亚9
马里9南非和巴西8这些国家的经济总量和地理位

置对中国来说有一定的缺陷F有些国家尽管经济
总量比较高8但相距中国较远8文化差异大8投资
风险也较大F
另外根据上述国家的 .个档次8我们从高到

低分别赋值为 .9!9,9+8然后将 2组国家按照每
个国家得到的值进行算术平均8也将这 2个组分
成上述的 .个档次F其中G引力巨大型H的为香港
特区组和日本组8G引力型H的为东盟组和中亚转
型组8G引力一般型H的为欧盟组8G引力不足型H的
为美国组和非洲组F因此8从区域板块来看8中国
对外直接投资首先应集中在亚洲地区8这于中国
近 -1J的投资流向亚洲地区这一事实是相符的F
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其次中国对外直接投资应该瞄向美洲与欧洲国

家!这些国家与中国尽管地理差距和文化差异较
大!但它们的经济发展程度"优良的投资环境等能
克服地理文化所带来的阻碍#最后为了实现对外
直接投资的多元化!分散投资风险!也应适当增加
对非洲地区的投资#从目前情况来看!尽管近几年
中国加大了对非洲的投资力度!投资规模增多!但
总体上投资规模较小!金额不大#
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用引力模型分析中国对外直接投资的区位选择


