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国产稳定土拌和机   

我国稳定土拌和机产销量近几

年呈下降趋势，市场严重萎缩，已由

前几年的年需求500～600台减少到

不足百台，究竟是什么原因导致市

场持续低迷？稳定土拌和机的出路

何在？突破点在哪里？这些问题值

得业界深刻反思。

1  稳定土拌和机概念误区

在道路机械行业，从概念上来

讲，稳定土拌和机主要用于新道路

路面基层的修筑，属于筑路机械一

类，和道路冷再生机在机器结构、

功能上极其相似，他们是一种设备

的两种配置或用法。单一用途的稳

定土拌和机目前国际市场很小。在

国外，这类机械一般采用联合命

名，被称为道路稳定土拌和机 / 道

路再生机。但是在我国由于没有配

备必要的辅料添加装置就形成这种

单一用途的稳定土拌和机，因此大

大限制了稳定土拌和机的使用空间

和市场。

稳定土拌和机和道路铣刨机

是两种不同的机型，一般稳定土

拌和机主要用于路面基层作业，

有时也包含面层，其对材料切削

的目的主要是将铺层材料用来与

稳定剂拌和在一起，切削拌和深

度为300～400mm; 而铣刨机的主

要工作对象是道路面层，主要目

的在于将道路面层材料去除，铣

刨深度为 100mm 以下，然后将材

料运走回收，铣刨机一般都设有

回收装置。所不同的是稳定土拌

和机一般用于新路的修筑，而铣

刨机则一般是对道路进行大修作

业。铣刨机的切削精度要求较高，

因此这两种机械在整体结构上不

同。虽然我国部分厂家宣传自己

生产的拌和机安装铣刨转子可以

用于道路铣削作业，但是由于拌

和机的结构限制，铣刨切削的精

度太低，没有哪个施工单位会将

其用于等级公路的维修作业中。

综上所述，应当将稳定土拌和

机和道路冷再生机归为一类产品，

道路冷再生机是配置了填加剂供给

装置的稳定土拌和机，可以将填加

剂供给装置作为稳定土拌和机的一

种选择装备，当然稳定土拌和机可

以配备各种刀具的拌和转子，如锄

头形刀具(又称船浆型刀具)、子弹

形刀具等，可以用于拌和不同硬度

材料，甚至可以拌和旧路面用作道

路再生作业等。

2  我国稳定土拌和机的发展

历程

我国稳定土拌和机从8 0 年代

末开始起步，当时国际上存在着

两种类型的稳定土拌和机，一种

是以日本新泻等公司为代表的中

马力稳定土拌和机，发动机功率

在 149kW 左右，拌和刀具采用片

状结构，拌和转子用机械传动，通

过两侧链条带动转子拌和；一种

是以德国宝马为代表的大功率全

液压稳定土拌和机，这种拌和机

采用高档液压元件，性能先进，代

表国际上稳定土拌和机发展趋势。

两种类型拌和机我国都有少量进

口，但是由于我国对稳定土拌和

机的认识所限，只重视瞄准国际

上最新的发展技术趋势，没有根

据我国国情适当地发展中小功率

的稳定土拌和机，使得稳定土拌

和机的发展存在片面性。当时我

国部分厂家如洛建，陕西华山等

厂家借鉴宝马大功率全液压稳定

土拌和机技术，通过测绘研制了

我国 224kW 左右的拌和装置后置

式全液压稳定土拌和机。以后随

着公路施工要求的提高，又相继

开发了269kW 甚至 298kW 以上的

稳定土拌和机，2 0 0 0 年以后又试

制了中置式拌和机，近年来研制

开发了道路冷再生机等。后来国
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   发展现状及趋势探讨
蔡志刚  谢  华  董长雷  陈  标  郭明锦

(一拖(洛阳)建筑机械有限公司，河南  洛阳  471009)

内一些其他工程机械厂家纷纷跟

进，最高峰时全国有 10 多个厂家

生产 2 0 余种型号的稳定土拌和

机。表 1 是国内拌和机的制造厂家

及主要技术参数。

3  我国稳定土拌和机市场萎

缩的原因

首先，目前我国市场上的稳定

土拌和机，功率一般在224kW以上，

大部分采用全液压传动，即液压

行走传动，液压工作传动，工作装

置后置式，没有加装填加剂供给

装置。这种稳定土拌和机的性能

无法适应高等级公路建设的需求。

用稳定土拌和机拌和，其拌和材

料的配比、颗粒级配以及含水量

无法得到精确控制，比不上稳定

土厂拌设备，而路拌机拌和成型

后铺层的均匀度、平整度和密实

度比不上稳定土摊铺机，再加上

国产稳定土拌和机由于采用全液

压驱动，产品故障频发，产品质量

可靠性太低，稳定土拌和机功能

单一，使用时间短，机器利用率

低，受到稳定土拌和机使用量最

大的筑路部门的普遍抵制，取而

代之使用稳定土厂拌设备，加上

采用稳定土摊铺机的公路路面基

层施工工艺，使得稳定土拌和机

表1  国内拌和机的制造厂家及主要技术参数
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丧失了一个巨大的市场和用户。

其次，对于县乡道路等低端用

户来说，目前我国的大功率全液压

稳定土拌和机价位偏高，使用成本

太高。由于我国稳定土拌和机均采

用液压行走传动，液压工作转子传

动，发动机采用大功率的国际品牌

柴油机，主要部件均从国外直接进

口，使机器的制造生产成本太高，一

台拌和机整机价格动辄达到 70 万～

80 万元，有的甚至高达百万，使这

种产品价值与其使用对象发生严重

背离。一方面广大的县乡公路急需

这种设备来实现道路施工的机械

化，另一方面这种产品由于其高昂

的价格使用户“望机兴叹”。此外，

由于稳定土拌和机现场拌和造成的

尘土石灰飞扬，施工现场环境恶劣

也是造成用户不接受这种设备的重

要原因。

目前稳定土拌和机仅在公路和

市政建设部门的一些低等级公路或

辅助公路上有少量使用。

4  我国稳定土拌和机的出路

和发展对策

国产稳定土拌和机要发展必须

两条腿走路，一是走大功率高性能

稳定土拌和/ 再生机的道路，一是

面向中小用户，面向县乡道路开发

出符合我国国情的机械传动稳定土

拌和/ 再生机。

应该说，大功率高性能稳定土

拌和/ 再生机发展到现在仍然有一

定的市场，只是用户对这种机型的

性能质量要求越来越高，这就需要

有关厂家需要下大力气进行研制和

质量攻关。笔者认为应当设计研制

中置式稳定土拌和/ 再生机，中置

式具有拌和时稳定性好，稳定土平

整度高的特点。在机器上装备添加

剂喷洒装置，包括水和乳化沥青，研

究拌和/ 再生工艺，使之达到最佳

拌和质量。同时着重解决稳定土拌

和机的可靠性问题。虽然这种产品

销量不是很大，但厂家不能因其利

小而不为，稳定土拌和/ 再生机的

一些特点是其他产品无法比拟的，

这种机型的就地拌和、材料就地再

生利用，相比其他作业方式，可以节

省大量运输费用，降低施工费用，虽

然销量少，但高性能产品的利润率

可以很高。这就需要有实力的企业

进入，解决产品的可靠性问题，通过

产品的实验研究，掌握关键技术提

高机器的工作性能和作业质量，应

该可以有所作为。

当前我国稳定土拌和机的最大

市场是农村县乡公路的建设。近年

来国家加大了对县乡村级农村公路

的投资力度，根据交通部《农村公

路建设规划》，“十一五”期间全国

将投资 4187 亿元，使 2010 年我国

县乡村公路总里程达到 310 万 km，

2020年达到370万km。”十一五”期

间将新建县乡公路30万km，改建公

路 120 万 km，使我国乡镇及建制村

全部通上沥青或水泥路面。巨大的

市场必将需要大量适合乡村道路施

工的机械设备。

笔者认为适合我国农村公路施

工机械的配置原则是: (1) 必须满足

道路施工及技术标准的要求。(2) 不

鼓励采用代用机械。(3) 适当降低机

械设备规格。有关专业人士提出了

我国农村公路施工机械的基本配置，

其中特别提出了发展 74.6～134kW

中型功率的稳定土拌和机。但是我

国目前尚无此类规格的稳定土拌和

机，发展适合县乡公路用的包括拌

和/ 再生机在内的筑养路机械是路

面机械行业的当务之急，因此存在

巨大商机。

5  农用拌和/再生机的市场

需求

农村公路是国家公路网的重要

组成部分，是发展农村地方经济的

基础设施。但目前我国农村公路的

发展现状仍远远滞后于国家交通的

总体发展水平，普遍存在着路基线

形差、路面等级低、养护作业难以

做到经常化和规范化等一系列问

题，致使相当数量的农村公路在处

于“带病”状态下超负荷使用。我

国大部分矿山和旅游的支线道路在

农村县乡范围，矿产品出运和旅游

线路的进出口都要使用农村公路，

而大型重载矿山和大型旅游车辆的

荷载往往大大超过了公路的设计承

载能力，致使不少路段出现经常性

损坏。一些公路通车一年内便出现

了大量的沉陷、网裂等病害，由于

养护治理不及时，整条路段不到

2～3 年就已基本损坏，无法正常使

用，这种现象在我国很多地区普遍

存在。

我国县乡道路特别是乡村道路

早期失效的最大原因是路基不经过

稳定处理。一些沥青路面仅在路基

上做简单的压实后铺上碎石层作为

转
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传动轴

图1  拌和机传动系统
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渗水层，上面再铺上沥青后即可。很

多刚性水泥混凝土路面只是把路基

成型后直接铺上水泥混凝土。这样

由于路面基层不稳造成道路沉降、

水浸、龟裂比比皆是，没有合适的设

备则是造成这种现象的一个重要原

因。目前县乡道路路面基层处理有

几种方法: (1) 路基不做稳定处理，

只在基础完成后进行一般压实处理

即可。这种现象在乡村道路普遍存

在，显然这种办法道路路基稳定性

差。(2) 用人工筛分办法将石灰和土

壤拌和后再平铺压实，这种办法以

前用的较多，随着劳动力成本越来

越高和施工对环境要求的提高，现

在使用较少。(3) 用替代产品如农用

旋耕机、多铧犁、缺口圆盘耙甚至

装载机等就地拌和，但是其拌和施

工效率、平整度和拌和均匀度不如

专业稳定土拌和机。(4) 采用稳定

土厂拌设备，用于材料运输费用，

拌和费用较高，并且需要稳定土摊

铺设备，一般县乡道路负担不起。

(5) 使用专业路拌稳定土拌和机，

由于目前这种机械的价格和可靠性

问题，大多数县乡道路的建设受财

力限制，没能力使用。所以尽早开

发适合农村道路使用的使用费用

低、性能可靠的自行式稳定土拌和

机十分必要。

假设我国每年新修和改建县乡

以下公路，包括村镇公路，农村自然

村公路，农村专用公路20万km，每

10km 配备 1 台拌和机，设备装备率

为 30%，设备使用周期为 8 年，则

中型拌和机的年需求量为 800 台以

上，产品市场前景非常可观。

6  中马力稳定土拌和/再生

机的可行性实施方案

农用工程机械开发原则: (1) 结

构简单，易操作、易维修。(2) 性能

可靠，故障少，使用寿命长。(3) 机

动性能好。(4) 价格便宜。拟开发的

农用拌和/ 再生机应在满足拌和 /

再生功能的情况下尽量降低制造成

本，增加通用性和适用性。建议拌

和机整机功率在 132kW(180hp)以

内，拌和宽度在 1600～2000mm 范

围内。

整体机构应采用拌和装置中置

式结构，类似平地机结构，这种结构

的主要优点在于拌和转子容易驱动

和控制，整机稳定性好，拌和后铺

层平整度高，可以不用平地机进行

平整作业。如果采用后置式拌和转

子，则此种拌和机和旋耕机类似，

拌和质量难以保证。前驱动轮可以

为 4轮或 2轮，4轮驱动结构类似于

平地机结构，使机器的稳定性和平

整效果更加明显。转向应采取铰接

转向结构，可以减少转弯半径，如

图 1 所示。

行走传动应采用机械传动或采

用液力变矩器动力换挡变速箱传动，

以降低整体价位。行走至少应设置3

个挡位，低速挡应在3km/h以内，以

满足材料拌和施工的需要。转子传

动可以采取机械传动，转子传动从

中间输入，也可从两侧输入，如图2

所示，中间输入的特点是结构简单，

造价较低，整机宽度小，通过性好。

从两侧输入用链条或齿轮实现传动，

特点是拌和转子中间无间隔，拌和

平整性好。转子传动最好设置2个变

速挡位，在传动系中设置剪切销，当

拌和转子遇到障碍物时可以保护传

动系统免于损坏。转子机械传动方

案并不落后，目前国际上仍有部分

厂家在使用。如: CMI公司的RS425

和 CAT公司的 SS250 就直接采用转

子机械驱动。机械驱动的最大优势

在于传动效率高，效率与一般液压

传动相比提高 25% 左右，转子传动

也可以采用液压传动高速马达加上

链条传动方案。如能选用到产品质

量可靠的国产液压元件，也可采取

低速马达的方案。

拌和机应当加装洒水箱和喷水

系统，用于向拌和材料喷水，以调节

拌和材料的含水量。增加这一功能

使拌和机进一步升格为再生机，有

助于提高产品的性能。该机器可以

增加推土铲和松土器作为选择件，

一机多用。推土铲可以用作对物料

做简单的推移、平整和摊铺，而松土

器可以对地基的坚硬结构进行翻松

等处理，以利于材料的拌和，更大限

度地发挥机器的作用。

拌和刀具不宜采用原拌和机的

锄头式结构，因为这种刀具刀头宽

度较大，拌和阻力很大，可以借鉴旋

耕机和铣刨机的刀具结构，以尽可

能减少拌和切削阻力，以提高材料

破碎和拌和质量目的为原则。拌和

刀具是磨损件，在结构上应考虑便

于更换刀具。

(a) 侧边链轮传动 (b) 侧边齿轮传动

图2  转子传动布置方案

(c) 中间齿轮传动




