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   在空中巨人——塔式起重机(上)中，我们介

绍了中国塔机制造商的一些情况，本期我们将国

外制造商的一些信息介绍给读者。

   事实上，在中国的市场上，除马尼托瓦克起

重集团的波坦塔机外，其他国外制造商的塔机数

量很少，主要集中在大型塔机上，绝大多数市场

都被中国制造商占领，但这并不意味着中国制造

的塔机在技术上达到世界领先水平，受研发能力、

使用环境、政策法规等因素的影响，塔机制造领

域的许多新技术都是国外制造商率先应用的。国

际上有很多优秀的塔机制造商，本文将主要介绍

波坦和利勃海尔的塔机。

波坦塔机

    无论是中国的塔机制造商还是

用户，对波坦塔机都十分熟悉，这不

仅因为其成立于 1928 年，有着悠久

的历史，还因为 1984年中国引进的

塔机技术就是波坦的。至今当年引

进制造许可证技术的 F0/23B、H3/

36B、360B 三种型号塔机在中国市
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波坦这种全新的自升

式起重机配有1个可

伸缩的攀爬桅杆，用

于调节作业高度。

场的销售依然不错。

    波坦自创立以来在塔机领域一

直处于世界领先位置，迄今为止已

在全球销售并竖立超过 1 0 万台塔

机。目前，该公司在法国、德国、意

大利、葡萄牙和中国的工厂生产 60

多种型号塔机，波坦的塔机型谱见

表 1 。

    表 1 可以看出，目前波坦的塔

机涵盖了快装式、带塔帽上回转水

平臂式、平头式、动臂式等型式的

塔 机 。

   在表 1 显示，波坦的快装式塔机

就有 lgo、HD、HDM、lgo M、HDT、

lgo T、GTMR几种型式20多个型号。

其中，GTMR系列、lgo T系列是可

自升式快速安装式塔机，在刚刚结

束的德国慕尼黑bauma展览会上，马
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表1  波坦产品型号及主要参数

资料来源: 波坦公司英文网站

尼托瓦克起重集团展出了波坦新

推的lgo T系列塔机中的第一个型

号—— lgo T 70。lgo T系列塔

机的主要特点是配有一个可调节

作业高度的攀爬桅杆。在 l g o  T

70 上，配有 2 节伸缩桅杆，可通

过附加装置增加其作业高度，使

该塔机的作业高度可以在2 3 ～

32m 之间调节，每次可调节 3m或

6m。lgo T 70 的最大起重量是

4t，最大钩下高度是 32m，最大

工作幅度为4 0m，最大工作幅度

时最大起重量为 1.3t。我们从表 1

可以看出，波坦的快装式塔机的

产品型谱非常完善，最大起重量

从 1.3～8.0t。

    波坦的上回转带塔帽水平臂

塔机分为MC、MD 两种型式2 0

多种型号。其中M C 系列又被称

为城市塔，在M C 系列中，最大

起重量为 2.0～3.0t，MD 系列塔

机的最大起重量为 10～64 t，并

波坦MR225塔机
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可根据客户需求设计特殊应用塔机，

其最大起重量可达160t。2003 年，

在中国南京三桥主跨为648m 的钢塔

钢箱梁斜拉桥的建设时，由于当时

钢塔柱桥在中国是首例，最大吊重

为 160 t，钢塔高达 21 5m，在解决

如何将重达160t的重物吊装到200多

m 高空的世界性技术难题时，曾采

用了 2 台波坦的MD3600 塔机，这 2

台塔机出色地完成了所有吊装任务。

由于是订单生产的塔机，所以在波

坦网站的产品型谱中并未列出该产

品。MD 3 6 0 0 塔机的最大起重量为

160 t (不含吊具)，最大工作幅度为

3 0 m，最大工作幅度时臂端最大起

重量为 86.6t(不含吊具)。

   与带塔帽水平臂塔机相对应，波

坦的平头塔机也分为MCT、MDT 两

种型式，共有 10 多种型号，最大起

重量为5～16 t。

    波坦的动臂式塔机有近10 种

型号 1 0 多种规格。最大起重量为

5.0～3 2 t。

   波坦不但塔机的种类齐全，产品

型谱完整，而且在新技术应用上不

断创新，如波坦塔机的太空舱驾驶

室，使操作者的视野更开阔，还有

对话控制系统和 LCC 起升机构等。

利勃海尔塔机

    虽然由于种种原因利勃海尔的

塔机在中国市场上的销售并不理想，

但这并不影响其世界最大塔机制造

商的地位。表2是利勃海尔塔机的产

品型谱。表2 显示，利勃海尔生产的

塔机有快装式、移动式、带塔帽上回

转水平臂式、平头式、动臂式等系列

几十种型号。

   利勃海尔的快装式塔机中，有

H、HM、TT、K等 4 种结构形式。其

中H 形式塔机采用液压机构进行自

拆装，具有160°障碍避免角度，以

及 20°臂架工作位置。密封焊接折

叠塔架确保了极长的使用寿命。

HM系列塔机除具有H 系列塔机的优

势外，还具有运输方面的优点，可

以最高以 80km/h 的速度移动。而

TT 系列塔机适用于多种作业场合，

操作者可以选择载荷转矩，吊钩高

度调节。

   TT 系列塔机还具有双伸缩动

作，可以在数分钟内到达工作位置。

另外，操作者可以使用新型配重设

备来安装配重。这些塔机拥有简单

的风阻保护系统，并且可在架设完

毕后开入到非常狭窄的间隙中作业。

   K 系列快装式塔机采用桁架结

构，副臂长度和吊钩高度可以调节，

并且架设移动非常简单。该形式的

塔机只需要很小的架设空间，通过

快速爬升装置，整个塔架部分可以

迅速而容易地完成安装。同时还具

有 45°障碍避免臂架位置，以及30

°陡角臂架位置。从表 2 可以看出，

利勃海尔的快装式塔机的最大起重

量为 1.5～8.0t。

   毫无疑问，上回转水平臂式塔

机同样在利勃海尔的塔机中占有重

要的位置，这一点我们从表2中的产

品型谱可以看出。在这一系列的塔

机中，有5种形式30多种规格。EC-

H FR.tronic 形式塔机的运输快速、

简单，成本低，并且配备创新性动

力传动系统。这类塔机的功率足以

满足中大型建筑项目的要求。塔机

的各个元件可以按照顺序运输，然

后按照此顺序装配。这类塔机采用

利勃海尔模块化概念，作为标准配

波坦Igo 50能从中央位置

覆盖整个作业现场。

波坦MC80塔机
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利勃海尔塔

机在中国的

某工地上。

在德国高速公路施工中正

在作业的利勃海尔塔机。

置，安装了电子监控系统( EM S )。

    利勃海尔 EC-H系列 Litronic 塔

机采用了创新理念和最先进的技术，

确立了新的效率标准，EC-H Litronic

塔机可以增加20％的负载能力。 这

类塔机采用了利勃海尔模块化概

念，同样作为标准配置也安装了电

子监控系统(EMS)。

    Baureihe EC-HM FR.tronic，是

利勃海尔 E C - H 塔机家族新增的

EC-HM 塔机系列，大大扩展了利勃

海尔模块化系统。此系列塔机均配

备新型外部安装司机室，并采用快

换固定件，可以连接到任何 EC-HM

起重机上。EC-HM 塔机在有没有司

机室的情况下都可以正常操作。作

为标准配置，所有 EC-HM均采用新

型FR.tronic，EC-HM FR.tronic塔机通

过变频器向起重机构、回转机构及

小车行走机构提供动力。此系列塔

机的开关箱也采用了变频器技术。

    在 HC 系列中有 8 种通用塔机，

最大起重量为20～80t。HC起重机设

计用于极高的吊钩高度和极长的臂

架，这些塔机能够携带重载，标准型

号的臂架长度可达 100m。

在利勃海尔上回转水平臂式塔机系

列中，最大起重量为 6～8 0 t 。

   在利勃海尔平头塔机系列中，

有 3种型式10多种规格。EC-B系列

塔机采用悬臂式，这类塔机的总高

度小，因而对于某些特殊施工现场

具有优势，例如机场，高压线下方，

以及群塔式工作区域重叠的建筑工

地等。而且HC塔机也是利勃海尔模

块化系统的一部分，因此，可以以多

种方式组合和扩展。

    下面要出场的是利勃海尔的动

臂式塔机——HC-L 系列，这类塔

机能在带载情况下，以8m半径旋转

3 6 0°。由于该类塔机的回转半径

小，并且即使在停机时，臂架位置也

可以从 15°升到 70°，因此特别适

用于群塔作业的小型建筑工地。

   在利勃海尔的塔机系列中，单

独列出了MK系列，该系列移动式塔

机集经典车载式起重机的移动性与

塔机的功能优势于一身。利勃海尔

的MK 45安装在4轮卡车底盘上，而

MK 80 配备新开发的车载式起重机

底盘，附带液压滑动式外伸支架及

液压千斤顶，可自动进行水平调节。

   另外，在中国的一些特殊施工

现场，也有国外其他品牌的塔机在

应用。如在高达226 ｍ的上海国际

金融大厦的施工中，采用了2台澳大

利亚法福克公司生产的M220SK 塔

机，主要是因为其采用柴油发动机

作为动力源，不受超高楼层电压降

影响，减少电缆消耗及高压输电的

危险性。基于同样的原因，北京正

在建设的高度约230m 的中央电视

台新台址钢结构的吊装，也采用了

法福克的塔机。

   在欧美，由于受作业空间的限

制，动臂式塔机和平头塔机应用很普

及，这2种形式的塔机近几年在中国

出口塔机中所占的比例也越来越大。

2006 年《建筑机械》受博士力士乐的

邀请，到德国慕尼黑附近的小镇沃尔

姆参加其液压行走部门的全球商务年

会时，在德国随处可见快装式塔机在

应用。在中国修建高速公路时，通常

辅助起重设备都采用汽车起重机，

《建筑机械》在德国看到的却是这种

快装式塔机，所以我们从表 1和表2

看到，波坦和利勃海尔的快装式塔

机不但结构形式多，而且型谱非常

完善，能够适应不同的工况。而目

前，中国塔机制造商的产品型谱中，

这种快装式塔机几乎没有。尽管中

国的塔机制造业相对于中国其他建

筑工程机械，市场占有率之高，技术

水平差距之小，都是业内人士有目

共睹的。但是，与世界著名的制造商

相比，我们的制造商还是有一定的

差距，这从中国制造商和外国制造

商的产品型谱上就可以看出。

    随着塔机打破在传统建筑工地

应用，在电站、大坝、桥梁上的应用

日趋广泛，塔机这种古老的建筑机

械，将会不断演绎新的篇章。
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表2  利勃海尔产品型号及主要参数

资料来源: 利勃海尔中文网站。
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