一种太阳能接收与传输装置可行性探讨
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摘  要：本文阐述了一种太阳能接收与传输装置的设想，该太阳能接收与传输装置利用多条弯曲的导光板组成的弯曲导光通道，使得任何方向进入导光通道的光线经过导光通道的导向作用后方向改变，其反射回来的几率很小，导光板在终端的曲线的切线与导光管的水平中心线夹角越小，光线在前进过程中再从其它导光通道反射回来的几率越小，只要终端没有反射的光波，进入到导光管的大部分光波可全部输送到终端，无数个接收装置经过导光管的连接到一起就相当于一个巨大的聚光器。该装置设备简单，成本低，维护方便，对降低太阳能开发成本有深远影响，具有较高的实际应用价值和较好的推广前景。
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1  前  言

目前世界能源随着地球上原油的逐渐枯竭而日趋紧张，太阳能作为主要的接替能源越来越受到人们的重视，但是目前的太阳能利用技术还很不成熟，太阳能电池效率低、装置成本高而不能大规模使用，另外就是光热发电方式，由于太阳能量密度低，目前广泛应用的塔式、碟式、槽式等太阳能采集系统只能将光能在很小的范围内局部集中转化为热能，成本高难以推广。

为了克服现有太阳能利用设备成本高的弊端，本文提出了一种结构简单的太阳能接收与传输装置，将能量密度低的太阳能高效、低成本的传输集中到一起，形成密度较高的能量，再转化为电能、热能、或者直接为建筑进行采光照明。

2  新型太阳能接收与传输装置设计
2.1 结构组成

新型太阳能接收与传输装置主要由导光板、外壳、导光管、透镜等组成, 多条表面有反光性质的完整圆弧1/4的导光板与外壳围成多条弯曲且独立的导光通道，所有导光通道与导光管一侧连通，导光管的中心线与导光板在光线入口处的垂直进入方向的剖面线的终端曲线的切线夹角为零。
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图1  新型太阳能接收与传输装置结构示意图
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图2  导光通道出口示意图

2.2 工作原理
在导光板间距小于1/4其只身高度时，在弯曲的道光通道的特殊作用下，光线无论以任何方向进入导光通道，光线都不会反射回来，只能沿导光通道前进，由于导光板出口的切线与中心管中心线平行的结构，光线在此都会被整合到与导光管中心线前行的前进方向，因此不会从自己的导光通道反射回去，也不会从其它导光通道反射回去，光线只能沿导光管前行，只要终端没有反射的光波，进入到导光管的大部分光波可全部输送到终端。
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图3  光线进入导光通道走向示意图
3  技术特点
该太阳能接收与传输装置与其它太阳能利用装置的性能相比，具有的技术特点是：
3.1可将大面积低密度光能低成本的收集、集输到一起形成高密度光能，无数个接收装置经过导光管的连接到一起就相当于一个巨大的聚光器。
3.2该接收装置可直接对阳光进行采集，也可利用聚光镜或者目前广泛应用的塔式、碟式、槽式等太阳能采集系统将光能局部集中，再利用该装置远距离传输后全部集中加以利用。

3.3该接收装置也可以作为分支导光管进入主导光管的连接装置，可以实现分管进入主管后光线没有反射光。
4  结论及认识
4.1该太阳能接收与传输装置在太阳能密度较低的情况下不将光能转化为其它能量，而是将光能用导光管进行传输后再集中转化，这样可将昂贵的转化设备留在终端，而不在初始端使用，可以大幅度降低太阳能开发和利用成本，具有较好的应用推广前景。

4.2该太阳能接收与传输装置可直接作为热源使用及建筑物采光等，也可以在光热发电、光伏发电等。
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