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地方鸡种北京油鸡和引进白来航蛋鸡品种的免疫性状具有明显的遗传差异!北京油鸡的综合免疫性能和抗应激能

力优于白来航蛋鸡(

关键词!北京油鸡%来航蛋鸡%免疫性状%抗体滴度

中图分类号!

AQ$"M"

!!!!

文献标识码!

D

!!!!

文章编号!

%NOO.O&O'

"

"%%R

#

!".!NQN.%O

收稿日期!

"%%R.%".%Q

基金项目!国家畜禽种质资源共享平台建设"

"%%$LSD"!!%!

#%农业部)引进国际先进农业科学技术*"

&'Q

项目#"

"%%O.T'O

#%国家科技支撑计

划)优质高产家禽新品种选育"

"%%O(LD%!D%&

#*项目资助

作者简介!吴春梅"

!&Q".

#!女!江苏盐城人!硕士!主要从事分子遗传标记研究!

U.>F*<

$

@1431,>)*Q"NQ

%

70>M40>

"

通讯作者!赵桂苹!女!副研究员!主要从事家禽遗传育种研究!

V)<

$

%!%.O"Q!O%!&

!

U.>F*<

$

I3

-;

%'%"

%

*FK4FFK#,)7#4,

'()*+,(-

.

/012234*5+6(-,7*-8**4

9:(4*,*;*(

<

(4

=

>?/39:(@A*464BC:(-*D*

=

:/+4

6W231,.>)*

!

!

X:DYT1*.

;

*,

-

"

"

!

6UJZ*)

"

!

23),Z*.<F,

"

!

X:UJT[F*.

\

*,

-

"

!

2:UJT10.30,

-

!

"

!M/+00&

1

&+

2

!)(3$0-"(&)"&$)45&",)+0+

16

!

7$)

1

8,+9:)(;&'<(#

6

!

7$)

1

8,+9""$%%&

!

/,()$

%

"=>)<#(#9#&+

2

!)(3$0-"(&)"&

!

/,()&<&

!"$4&3

6

+

2

!

1

'("90#9'$0-"(&)"&<

!

?&(

@

()

1

!%%%&'

!

/,()$

#

E7,-+6@-

$

V3)0B

+

)47*E)0H73*K

;

90

+

)47@FK70)]F>*,)73)?*E)9K*7

=

0H*>>1,)79F*7KB)7@)),7@0

43*45),

;

0

;

1<F7*0,K@3*43*K73)()*

+

*,

-

./0123*45),

"

(Z/

#!

F23*,)K)*,?*

-

),01KB9))?

!

F,?

73)073)9*K63*7)8)

-

309,

"

68

#!

F<F

=

*,

-

7

=;

)B9))?#"$%3)F<73

=

H)>F<)43*45),K@)9)3F743)?

?19*,

-

73)KF>)

;

)9*0?F,?@)9)9)F9)?1,?)973)KF>)HF9>*,

-

K

=

K7)>H90>%̂ !R%?F

=

K0HF

-

)#

:)7)90

;

3*<

'

<

=

>

;

304

=

7)9F7*0

"

:

'

8

#!

73)B<00?@3*7)4)<<401,7

"

(622

#!

73)K3))

;

9)?B<00?

4)<<

"

AC(2

#

F,7*B0?

=

7*7)9F,?DE*F,G,H<1),IF

"

DG

#

F,?J)@4FK7<)L*K)FK)

"

JL

#

F,7*B0?

=

7*7)9

@)9)?)7)9>*,)?0,B*9?H90>)F43

-

901

;

#V3)9)K1<7KK30@)?73F7

$"

!

#

V3)9)@)9)K*

-

,*H*4F,7



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
NQ

卷
!

?*HH)9),4)K*,73):

'

89F7*0B)7@)),7@0B9))?K

"

.

#

%M%%!

#

#[)F,0H:

'

89F7*0K@)9)%MNOP

%M"!F,?%M$"P%M$!H09(Z/F,?68

!

9)K

;

)47*E)<

=

#V3)707F<,1>B)90H(<00?63*7)2)<<K0H

(Z/@)9)3*

-

3)973F,73F70H68?*K7*,47<

=

"

.

#

%M%%!

#

#

"

"

#

J0?*HH)9),4)K@)9)H01,?*,AC(2

F,7*B0?

=

7*7)9KB)7@)),7@0B9))?K

"

.

$

%M%$

#%"

N

#

:$J!DGF,7*B0?

=

7*7)9K@)9)>)FK19)?F7

$%

!

R!

!

!%%

!

!N'?F

=

K0HF

-

)FH7)9EF44*,)@)9)*,

+

)47)?F7!'F,?"Q?F

=

K0HF

-

)#V3)DGF,7*B0?

=

7*7)9K0H!%%?F

=

K0HF

-

)F9)3*

-

3)K7F>0,

-

73)7*7)9K0HH019F

-

)KH09B073

-

901

;

K#V3)9)@)9)

K*

-

,*H*4F,7?*HH)9),4)KB)7@)),7@0B9))?K

!

7*7)9K0H$%

!

R!

!

!%%

!

!N'?F

=

K0HF

-

)H09()*

+

*,

-

./01

23*45),F9)3*

-

3)973F,73F70H63*7)8)

-

309,43*45),

!

9)K

;

)47*E)<

=

"

.

#

%M%%!

#%"

'

#

D773)

KF>)F

-

)<*5)DG

!

8FA07FJLF,7*B0?

=

7*7)9@)9)>)FK19)?F7$%

!

R!

!

!%%

!

!N'?F

=

K0HF

-

)FH7)9

EF44*,)@)9)*,

+

)47)?F7!'F,?"Q?F

=

K0HF

-

)#V3)F,7*B0?

=

7*7)90HR!?F

=

K0HF

-

)*K3*

-

3)K7F.

>0,

-

73)7*7)9K0H739))F

-

)KH0968

!

@3*<)H09(Z/43*45),K73)3*

-

3)K70,)*K73)7*7)90H$%

?F

=

K0HF

-

)#V*7)9K0H$%

!

!%%

!

!N'?F

=

K0HF

-

)0H(Z/*KK*

-

,*H*4F,7<

=

3*

-

3)9*,(/273F,73F7*,

68

!

9)K

;

)47*E)<

=

"

.

#

%M%%!

!

.

#

%M%$

!

.

#

%M%%!

#!

@3*<)73)9)@FK,0?*HH)9),4)H097*7)9K0HR!

?F

=

K0HF

-

)B)7@)),7@0

-

901

;

K#V3)9)K1<7K?)>0,K79F7)73F773)7@0B9))?K?*HH)9)?>F95)?<

=

*,*>>1,)79F*7K#V3)

-

),)9F<*>>1,)

;

)9H09>F,4)0H(Z/43*45),K

!

73)9)K*K7F,4)70K79)KKF,?

?*K)FK)730K)

!

FKK0>)073)9<04F<B9))?K

!

@)9)K1

;

)9*0970730K)0H6843*45),K#

F*

.

8/+B,

$

()*

+

*,

-

./0123*45),

%

63*7)8)

-

309,

%

*>>1,)79F*7K

%

F,7*B0?

=

7*7)9

!!

随着现代养禽业的快速发展!各种疾病的发生

率呈现升高趋势(据
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#统计报道!在家禽

生产中!用于疾病预防和治疗的成本已占到整个产

品总投入成本的
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来!禽流感疾病在世界范围内的暴发和传播!使家禽

业遭受严重的损失(随着对食品安全和人类健康的

广泛关注!加强防病和抗病的研究是国际社会面临

的共同任务(从长远角度看!只有培育遗传抗病的

新品种才是解决疾病问题的根本途径之一(
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疾病抗性是机体免疫反应过程中产生免疫应答

能力的综合体现!是机体非特异性免疫和特异性免

疫综合作用的结果+
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(不同品种&不同个体之间存

在免疫应答能力的遗传差异!构成了对疾病抗性选

择的遗传基础+
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(我国地方品种多具有抗逆性强的

优良特性!但对于其免疫功能的研究相对较少(本

研究以我国地方品种北京油鸡和引进的来航蛋鸡为

素材!在较大样本量测定的基础上!对非特异性免疫

功能性状如$异嗜性细胞与淋巴细胞比率以及白细

胞总数等性状和绵羊红细胞免疫抗体滴度&禽流感&

新城疫疾病等特异性免疫抗体滴度进行比较!探讨

不同品种之间免疫功能性状的差异!为抗病育种的

开展提供理论参考(
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材料与方法
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试验动物及免疫程序
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北京油鸡和白来航蛋鸡由中国农业科学院北京

畜牧兽医研究所提供(选用同批孵化出雏的健康母

雏各
"$%

只!按照蛋种鸡饲养方式在相同条件下饲

养!营养水平和免疫程序相同!饲养期
!R%?

(整个

试验期鸡群健康状况良好!没有发生疾病和其他不

良情况(免疫程序见表
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检测指标和方法
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值测定
!
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日龄采血!肝素钠抗凝!

用瑞氏和吉姆萨复合染色法对血涂片染色+

'
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!镜检!

按
D<H9)?

等的白细胞分类方法进行细胞分类+
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方法进行计数和计算+
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白细胞总数测定
!
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日龄采血!肝素钠抗

凝!按照-兽医临床诊断学实习指导.

+
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,进行白细胞

总数的测定(

!M"MN

!

绵羊红细胞抗体滴度
!

取新鲜绵羊血"地方

品种绵羊!由中国农业科学院北京畜牧兽医研究所

提供#!玻璃珠抗凝!阿氏液保存!

(̀A

"磷酸缓冲液#

洗涤后!用
%M&_

生理盐水配成
"$_

的血细胞溶液!

!"Q

日龄腿部肌肉注射
!>8

(免疫后第
O

天采血

取血清(

!!

用红细胞凝集法测定
AC(2

抗体滴度+

Q

,

(待测

血清
$Oa

水浴灭活
N%>*,

后!在微量血凝板的第

一孔中加入
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'

8̀ (A

和
$%

'

8

血清!血凝板"加
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疫苗
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免疫方式
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备注
C)>F95
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马立克氏病 皮下注射 鸡马立克氏病
2bG&QQ

冷冻疫苗

R 8FK07F

株
c:!"%

滴鼻点眼 鸡新城疫&传染性支气管炎二联活疫苗

!'

法氏囊病 饮水
(QR

!中等毒力活疫苗

!$

禽流感油苗新城疫油苗 皮下注射
重组禽流感病毒灭活疫苗

:$J!

亚型
C).'

株%鸡新城疫灭活疫苗

"! :$"

饮水 鸡传染性支气管炎活疫苗

"'

法氏囊 饮水
(QR

!中等毒力活疫苗

"Q

禽流感油苗新城疫油苗 皮下注射 同
!$

日龄

'%

鸡痘 翅翼刺种 鸡痘"毒株#活疫苗

盖#在培养箱中
NRa

温育
N%>*,

(结束后在血凝板

剩余的每孔中加入
$%

'

8 (̀A

!用微量移液器稀释

样品"最后一孔弃掉#(在所有的孔中加入
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温育
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后!取出血凝

板!视红细胞凝集情况读数(
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抗体滴度的测定
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试验鸡分别于
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日龄进行翅静脉采血取血清(

!!

DG

和
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抗体滴度的测定按照-中华人民共和

国国家标准高致病性禽流感诊断技术."

T(

'

V

!Q&NO."%%N

年#和-中华人民共和国国家标准新城

疫检疫技术规范."

T(

'

V!O$$%.!&&O

年#的规定!采

用血凝和血凝抑制试验方法测定抗体滴度(所有样

品均使用同一批试剂!在相同条件下统一测定(所

用
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:$J!

#和
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#的
:G

抗原由哈尔滨

兽医研究所研制(

&G$
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数据处理和统计分析

!!

采用
ADAOM%
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!&&Q

#

DJYbD

程序进行单因素

方差分析(
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结果与分析

!G&

!

异嗜性粒细胞$淋巴细胞比率"

J

$

D

#的比较

!!

两个品种在
!R%

日龄的异嗜性粒细胞数"
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#&

淋巴细胞数"

8

#及二者比率的测定结果列于表
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异嗜性粒细胞数&淋巴细胞数的均值及
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比率的

均值与文献报道的数值范围一致+
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,

(两个品种相

比!

N

个性状均达到极显著水平"
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#%北京油

鸡的
:
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'
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低于白来航蛋鸡!而
8

值高于白来航

鸡(从变异情况看!北京油鸡
:

'

8

&
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和
8

的变异

系数分别为
%M"!_

!

!%M%$_

!

!%M%R_

!白来航蛋鸡

分别为
%M$"_

!

!'MO!_

!
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(说明这
N

个性

状在白来航蛋鸡群体中存在较高程度的变异(
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异嗜性粒细胞$淋巴细胞的差异比较
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!

K*64,/0:*-*+/

I

:(H

$

H

.

2

I

:/@

.

-*+6-(/

品种

(9))?K

样本数

J1>B)9

:

'

8:)7)90

;

3*<

'

<

=

>

;

304

=

7)CF7*0

:

:)7)90

;

3*<

8

8

=

>

;

304

=

7)

白来航蛋鸡
68 !!& %#$"P%#$! "&#!OP!'#O! O&#N%P!'#N%

北京油鸡
(Z/ !!& %#NOP%#"! "'#Q&P!%#%$ R'#!'P!%#%R

.

""" """ """

"

#.

#

%#%$

%

""

#.

#

%#%!

%

"""

#.

#

%#%%!

%

JA#

差异不显著!以下同

JA#J0?*HH)9),4)#V3)KF>)FKB)<0@

!G!

!

LM;9

抗体滴度和白细胞总数的比较

!!

两个品种的白细胞总数和
AC(2

抗体滴度的均

值列于表
N

中(

AC(2

免疫后
O

天抗体滴度的均值

在
OM&

&

&M!

(

X*

+;;

报道白来航蛋鸡在免疫后
O

和

!%

天的
AC(2

抗体滴度均值是
OMN

+

&

,

!低于本试验

的测定结果(两品种比较!白来航蛋鸡略高于北京

$QN!



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
NQ

卷
!

油鸡"

.

$

%M%$

#!但白来航蛋鸡
AC(2

免疫滴度的

变异系数为
!M$!_

!高于北京油鸡的变异系数

!M!Q_

(

!!

白细胞总数的测定结果和文献报道的范围一

致+

!%

,

!两品种相比!北京油鸡高于白来航蛋鸡!并达

到极显著差异水平"

.

#

%M%%!

#(

表
$

!

LM;9

抗体滴度和白细胞总数的差异比较

567H*$

!

K*64,/0LM;964-(7/B

.

-(-*+64B8:(-*@*HH@/34-

品种

(9))?K

AC(2

抗体滴度 "

<0

-"

#

AC(2F,7*B0?

=

7*7)9

"

<0

-"

#

白细胞总数'"

!%

N

'

'

8

#

63*7)4)<<401,7

样本数

J1>B)9

均值

[)F,

样本数

J1>B)9

均值

[)F,

白来航鸡
68 !&N Q#O'P!#$' !OO !'#NP%#ON

北京油鸡
(Z/ "%R Q#O!P!#!Q "N% !Q#&P%#OR

. JA

"""

!G$

!

E1

和
N'

的抗体滴度变化分析

!!

DG

和
JL

抗体滴度的测定结果如表
'

(

!!

DG

抗体滴度在两品种中表现出相同的消长规

律(首先在免疫后
"!

天"

$%

日龄#检测到较高的抗

体水平!随后在免疫后
'!

天"

R!

日龄#&

R!

天"

!%%

日龄#抗体水平都在升高!免疫后
!%$

天"

!N'

日龄#

抗体水平下降到
"

$以下!在
'

个测定日龄中免疫后

R!

天抗体滴度最高(方差分析表明!两个品种在
'

个测定日龄中!北京油鸡
DG

的抗体滴度值均高于

白来 航 蛋 鸡!分 别 高 出
QMN_

&

'MN_

&

NM$_

&

"RM&_

!在每个日龄的
DG

抗体滴度均达到极显著

水平"

.

#

%M%%!

#(说明两品种相比较!油鸡
DG

抗

体产生快&水平高&持续期长(

表
O

!

不同日龄禽流感"

E1

#和新城疫"

N'

#的抗体滴度

567H*O

!

K*64,/0E164BN'64-(7/B

.

-(-*+ <0

-"

品种
(9))?K $%

日龄
$%? R!

日龄
R!? !%%

日龄
!%%? !N'

日龄
!N'?

来航鸡
68 QM$$P!M$&

"

,d"NO

#

&M"&P!MN!

"

,d"NQ

#

&M&&P!M!'

"

,d"!&

#

NM'QP%M&O

"

,d!&Q

#

DG

北京油鸡
(Z/ &M"OP!M!"

"

,d"$%

#

&MO&P!M!O

"

,d"'%

#

!%MN'P!M%&

"

,d""&

#

'M'$P!M$"

"

,d""$

#

.

值
. bF<1)

""" """ """ """

来航鸡
68 !%MNOP%M&O

"

,d"!R

#

!%M$!P%MQ"

"

,d"NO

#

&MN%P!M'%

"

,d"!R

#

RMQ!P!MNQ

"

,d"N&

#

JL

北京油鸡
(Z/ !%MRQP%M$Q

"

,d"'O

#

!%M$$P!M%Q

"

,d"'%

#

&M'$P!M$!

"

,d"N!

#

&M%%POM!N

"

,d""Q

#

.

值
. bF<1)

"""

JA

" """

!!

JL

免疫滴度值的变化趋势在两个品种中略有

不同(北京油鸡在免疫后
"!

天"

$%

日龄#

JL

滴度

最高!之后
N

个测定日龄的滴度水平逐渐降低%白来

航蛋鸡在免疫后
'!

天"

R!

日龄#

JL

滴度达到最高!

之后
N

个测定日龄的滴度水平下降!呈现出先升后

降的趋势(说明北京油鸡
JL

抗体产生较快!到达

高峰期较早(两个品种相比!

'

个测定日龄的
JL

滴度北京油鸡均高于白来航蛋鸡!

$%

日龄高出

'M!_

"

.

#

%M%%!

#&

R!

日龄高出
%M'_

"

.

$

%M%$

#!

!%%

日龄高出
!MO_

"

.

#

%M%$

#和
!N'

日龄高出

!$M"_

"

.

#

%M%%!

#%说明北京油鸡
JL

抗体水平略

高于白来航蛋鸡(

$

!

讨
!

论

$G&

机体的免疫反应包括体液和细胞免疫(不同病

原微生物通过不同的途径引发体液或细胞免疫机

制+

!!

,

(众多的研究证实!异嗜性粒细胞与淋巴细胞

比率是细胞介导免疫的重要性状之一!可以作为应

激反应"

A79)KK9)K

;

0,K)

#和抗逆性"

C)K*K7F,4)

#的

准确的生理指示指标+

O

!

!"

!

!N

,

(当机体受到外界刺激

时"如病原体入侵!热应激等#!淋巴细胞和单核细胞

在血液中的含量会下降!异嗜性粒细胞增加!因此异

嗜性粒细胞与淋巴细胞的比值升高+

!N

!

!'

,

(

SFKKFB

等利用
:

'

8

比率作为抗热应激的选育指标!按照

OQN!



!

!"

期 吴春梅等$中国北京油鸡和引进白来航蛋鸡免疫性状的比较

:

'

8

值的高低分为
A),K*7*E)

"

A

#系和
C)K*K7F,7

"

C

#

系!在进行新城疫病毒感染时发现!无论在高温或低

温应激下!

C

系的
:

'

8

比率均低于
A

系+

!$

,

(

8F7*.

>F9

等研究报道当机体遇到外界病原侵入或是有炎

症时!

:

'

8

值会上升+

!O

,

(

!!

在本研究中!北京油鸡的
:

'

8

比率明显低于白

来航蛋鸡!这表明北京油鸡抗应激和抗逆性强!在相

同的应激条件下!缓解应激引起的特异性和非特异

性反应的能力比白来航蛋鸡强(这验证了中国地方

鸡种的抗逆性强的优良特性(从
:

'

8

的变异程度

分析!白来航蛋鸡
:

'

8

的性状变异范围非常大!在

!!&

个测定个体中有
!Q

个个体的
:

'

8

超过
%MQ

!而

在相同条件下!北京油鸡只有
R

个个体超过
%MQ

"在

此次测定中!超过
%MQ

的个体可能与采血时的应激

有关#(

T90KK

和
A*)

-

)<

研究认为!

:

'

8

如果超过

%MQ

!表明机体处于高度应激状态+

!R

,

(而
:)BF

等

研究显示机体遭受应激是导致免疫抑制的主要因素

之一+

!Q

,

(本次试验结果白来航蛋鸡中的高度应激

个体数高于北京油鸡!也证实了白来航鸡容易受到

惊吓!抗应激能力差!属于应激敏感型品种+

!&

,

(

$G!

!

白细胞是机体免疫不可缺少的重要成分!与免

疫器官和组织中的许多细胞如巨噬细胞&肥大细胞&

成纤维细胞等存在紧密联系!参与机体细胞免疫(

在正常生理状态下!白细胞总数反映机体的综合的

免疫反应能力!属于一般抗病力特征性状(本试验

结果显示!北京油鸡的白细胞总数显著高于白来航

蛋鸡!说明两品种的细胞免疫功能存在差异!北京油

鸡产生免疫反应比白来航蛋鸡快(

$G$

!

绵羊红细胞是一种多价的非致病性抗原+

&

,

!用

于刺激机体的体液免疫应答+

"%

,

(

A*)

-

)<

等和
T90KK

等研究显示!

AC(2

的免疫抗体水平代表了机体产

生抗体总量的能力+

"!

!

""

,

(

L1,,*,

-

70>

等研究发现

相对于
AC(2

抗体水平低的品系!

AC(2

抗体水平

高的品系对一些感染性疾病"如马立克!新城疫等#

有较高的抵抗力!但不是所有的疾病都有相同表现

"如对大肠杆菌#

+

"N

,

(在本研究中!北京油鸡和白来

航蛋鸡的
AC(2

抗体水平未呈现显著性差异!这有

可能与来航蛋鸡属敏感类品种+

!&

,有关(结果显示

白来航蛋鸡
AC(2

的抗体滴度值的标准差高于北京

油鸡!反映了白来航蛋鸡的抗体滴度值变异系数较

大!其群体的整体均一度不如北京油鸡!这说明白来

航蛋鸡对外界环境的敏感度高于北京油鸡(

(0E),.

31*K

等利用
AC(2

抗体滴度值这一指标进行鸡高低

品系选育时!也发现抗体滴度均值高的品系中误差

离散值也较高!说明机体对环境的敏感程度会影响

AC(2

的抗体滴度值+

"'

,

!这一现象在以前的相关试

验中也有报道+

"$

!

"O

,

(目前!国内外对于
AC(2

的研

究多集中于品系内不同个体间差异的比较!而对于

品种间比较较少(

$GO

!

机体对于特定疾病免疫抗体水平的高低!可以

反映机体对于该病的体液免疫的强弱程度+

!!

!

"O

,

(

本研究测定了两个品种的禽流感和新城疫这两类特

异性疾病的抗体水平的变化趋势(两种疾病的抗体

水平的消长变化表现出类似的趋势(在测定的
'

个

日龄中!北京油鸡的
DG

抗体水平均高于白来航蛋

鸡!达到差异显著水平%在新城疫疾病抗体的
'

个检

测日龄中!只有
!

个日龄呈现差异不显著!其他测定

日龄的抗体水平均呈现显著差异!且北京油鸡在
'

个日龄所测得的抗体滴度值均高于白来航蛋鸡(这

些结果说明!两品种的体液免疫反应能力存在差异!

北京油鸡的免疫抗体的形成要比白来航蛋鸡快!免

疫应答迅速!维持高抗体水平的时期较长!同时也证

明了不同品种的特异性免疫功能存在遗传差异(

O

!

结
!

论

!!

通过对中国地方品种北京油鸡和引进白来航蛋

鸡品种不同免疫性状比较!发现两品种在异嗜性粒

细胞与淋巴细胞比率&白细胞总数&禽流感和新城疫

免疫抗体滴度等性状均呈现显著差异(初步说明北

京油鸡这一地方鸡种综合免疫功能和抗应激能力优

于引进白来航蛋鸡(
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