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摘　要　地物化遥综合信息矿产预测图库管理系统是对利用综合信息矿产预测系统在不同地区、不同矿种进行成矿

预测时自动生成的各种解译结果的空间信息和图形文件进行管理的系统．依据预测系统生成图形文件的特点，图库

管理系统建立其位置信息库；依据位置信息库与图库文件进行关联，采用菜单方式和目录树方式实现对图库文件的

管理；依据预测系统生成元数据文件的特点，图库管理系统将元数据文件与其描述的图形文件封装在一起，通过图形

文件查看其对应的元数据信息，实现元数据文件的隐藏．图库管理系统实现了对图形文件的浏览、属性浏览、条件查

询、叠加分析以及元数据的查看等功能．
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０　引　言

“综合信息矿产预测系统”是获２００１年国家科

技进步二等奖《综合信息矿产预测理论与方法体系》

的进一步推广应用，它是以地质、物探、化探等综合

信息的找矿思路和方法，将原先综合信息成矿系列

预测专家系统［１］与开发的实用型地理信息系统［２］相

结合，建立在国产平台 ＭＡＰＧＩＳ上的一个应用型
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ＧＩＳ系统．综合信息矿产预测系统由地质解译、物探

解译、化探解译、综合预测４个子系统组成．综合信

息矿产预测系统实现了对地学资料处理与解译的智

能化，用户只需输入采（收）集的文本数据或初始图

形，系统就能自动解译并生成解译结果的空间信息

和图形文件．根据用户提供的原始数据种类的多寡，

使用综合信息矿产预测系统对不同的地区进行成矿

预测，有时解译产生的各种结果文件多达数千个．鉴

于解译生成结果的空间信息和图形文件如此庞大，

不易管理，对结果文件的查看也很不方便．为了解决

这一问题，设计一个图库管理系统作为综合信息矿

产预测系统中的一个子系统，实现对解译生成的结

果文件进行分类管理，方便用户在图库管理系统下

也能运用 ＧＩＳ的空间分析功能，对地质、物探、化

探、及遥感等多源信息进行综合集成分析，预测多种

固体矿床靶区或应用于其他有关地学领域的研究是

很有必要的．图库管理系统不但实现了对图形文件

的浏览、属性浏览、属性编辑、条件查询，叠加分析，

还实现了对图形文件的元数据进行浏览等操作功

能．

１　空间数据库的发展

在ＧＩＳ研究中，空间数据库和属性库是ＧＩＳ系

统的基础部分，它们分别存放空间数据和属性数据，

在全关系化ＧＩＳ系统中两库合一统称空间数据库．

空间数据库作为 ＧＩＳ基础软件的核心，存储、

管理所有地理数据，是 ＧＩＳ数据流向的起点和终

点，提供了包括空间数据的数据存储、数据维护、空

间数据查询和空间分析等服务功能［３］．空间数据库

的设计与实现，直接关系到整个ＧＩＳ系统的功能与

效率．

目前，在空间数据管理方面，各个 ＧＩＳ厂家逐

步从使用文件系统存储管理空间数据向使用数据库

管理方向发展，并提出了众多解决方案．一种是ＧＩＳ

软件商自行开发的面向对象数据库管理系统，如

ＬａｓｅｒＳｃａｎ公司的ＧＡＤ，或在关系数据库管理基础

上开发空间数据管理模块，如ＥＲＳＩ公司的 ＡｒｃＳ

ＤＥ
［４］．另一种方法，是数据库软件商直接在其关系

数据库管理系统之上扩展空间数据管理功能，如

Ｏｒａｃｌｅ，Ｉｎｆｏｒｍｉｘ等软件的可选模块都已具有管理

空间数据（点，线，面等）的能力．也有利用现有关系

数据库，自行开发出具有空间数据管理功能的ＧＩＳ

系统，如武汉测绘的ＧｅｏＳｔａｒ
［５］，还有ＥＲＳＩ公司的

ＡｒｃＳＤＥ．ＡｒｃＳＤＥ （ＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅＥｎｇｉｎｅ）即空

间数据库引擎，能够把空间数据在地理信息系统应

用程序和数据库（Ｏｒａｃｌｅ，ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ，Ｉｎｆｏｒｍｉｘ，

ＤＢ２）之间转换
［６］，也就是说通过ＡｒｃＳＤＥ可以把空

间数据转换成数据库可识别的数据，也可以把数据

库中的数据转换成地理信息系统应用程序可识别的

空间数据．

２　图库管理系统设计的核心

２．１　图库文件的生成与位置信息库的建立

图库管理系统所管理的对象为综合信息矿产预

测系统生成的图形文件，这些图形文件为 ＭＡＰＧＩＳ

数据文件，存放空间数据、拓扑数据、图形数据和属

性数据，分为点（．ｗｔ）、线（．ｗｌ）、区（．ｗｐ）文

件．由综合信息矿产预测系统生成的地质解译、物探

解译、化探（重砂）解译以及综合预测各子系统的结

果空间信息和图形文件数量庞大，具有以下特征：

（１）均按各子系统的不同解译方法分类生成，形成子

系统图库［７］．（２）解译结果文件名的意义确定，且文

件的命名有明确的定义．如：Ｔ１１３５．ｗｌ，其中：Ｔ表

示磁法解译文件，１表示上延第一高度，１３５表示

１３５度水平方向求导，由此，Ｔ１１３５．ｗｌ就表示是磁

法上延第一高度平面场在１３５度水平方向求一阶导

数的等值线文件．其它化探、地质等结果的文件命名

具有相类似的命名规则．

依据预测系统图形文件生成的原理，结合输出

对应图形文件的参数文件，以及上述结果文件的特

征，建立解译结果的位置信息库．位置信息库的主键

为原始资料来源（如：辽宁地区），采用 ＭＳＡＣ

ＣＥＳＳ平台，存放格式为．ｍｄｂ（图１）．

图１　位置信息库示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｋｅｔｃｈｍａｐｏｆｄａｔａｂａｓｅｏｆｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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图２　图形文件的管理

Ｆｉｇ．２　Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｍａｐｆｉｌｅｓ

２．２　图库文件的管理

鉴于综合信息矿产预测系统生成的图形文件按

照磁法图库、重力图库、化探图库、重砂图库、地质图

库、综合图库，六个子图库分类生成，并且生成的图

形文件名已确定．因此图库管理系统对图形文件的

管理采用菜单方式管理和目录树方式管理（图２）．

在图库管理系统界面上，用户可发出查看请求，

如要查看青海地区的处理结果，输入“青海”，确认

后，图库管理系统依据用户输入的查询条件与上述

的解译结果位置信息库进行关联，取出该条记录下

各子图库的位置信息，图库管理系统根据取出的各

子图库的位置信息，自动查找，并且将菜单项与图形

文件匹配，自动激活该菜单项，此时用户点击菜单项

即可打开所要查看的图形文件进行浏览［８］．设计的

图库管理系统对打开及浏览过的文件采用目录树的

方式管理，使用户能灵活地关闭或再次打开所要查

看的图形文件以及查询其属性信息，浏览元数据信

息等等．这样设计的图库管理系统，既方便用户操

作，也使图库管理更具人性化．

２．３　元数据文件的管理

元数据是关于数据的数据，用来描述数据．本图

库管理系统中的元数据是对图形数据的描述，包括：

测区位置、图件名称、成图参数作用等等．元数据表

达方式采用纯文本文件形式，其特点：

（１）与其描述的图形数据文件名相同，但文件名

后缀不同，用．ｍｄ后缀表示（如：Ｔ１１３５．ｗｌ对应

的元数据为Ｔ１１３５．ｍｄ）．

（２）存贮位置与其所描述的图形文件的存贮位

置相同．

图库管理系统将元数据文件与其描述的图形文

件封装在一起，把元数据隐藏起来，用户没有直接查

看元数据文件以及对其修改的权限．通过图形文件

名与对应的元数据关联，依据图形文件的位置信息

查找．由于元数据文件与其描述的图形文件封装在

一起，因此可通过相对路径查找［９］．有两种查看元数

据文件的方式：（１）在图形文件打开的情况下，可通

过菜单或工具栏按钮查看．（２）对于没有打开的图形

文件，可到目录树下用鼠标右击相应的图形文件进

行查看．

２．４　图库管理系统的结构

图库管理系统的结构如图３所示．

２．５　具体应用

在预测系统下对提供的辽宁地区的原始数

据进行解译，生成图形文件，图形文件是按照磁法、

重力、化探、地质、综合六个子图库分类生成．首先
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图４　图库管理系统界面
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图３　图库管理系统结构图
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ｏｆｍａｐｓｄａｔａｂａｓｅ

对图形文件的各子图库路径信息以＂辽宁地区＂

为主键入库．如要查看磁法子图库中“上延第一高度

１３５度方向水平一阶导数“文件，在图库管理系统界

面上输入＂辽宁地区＂，确认后，内部系统会自动

到数据库中查找＂辽宁地区＂各子图库的路径信

息，并将其取出，然后按照此路径将各菜单项与对应

的图形文件匹配，并将其激活．此时可以到磁法图库

菜单下打开“上延第一高度１３５度方向水平一阶导

数”文件（图２）．由于图形文件与其元数据文件封装

在一起，点击查看元数据命令，就打开此文件的元数

据供浏览，其它功能也可以执行，对于打开的多个图

形文件可以采用目录树方式管理．综合信息矿产预

测图库管理系统作为综合信息矿产预测系统的一个

子系统已经得到应用，并取得良好的效果．

３　图库管理系统的功能实现

图库管理系统的界面，如图４实现了如下功能．

３．１　文件浏览

可以打开图库文件，在视图窗口中显示，进行浏

览，也可以打开外部的数据，以获取更丰富的信息，

外部数据的格式必须为 ＭＡＰＧＩＳ数据文件的点

（．ｗｔ）、线（．ｗｌ）、面（．ｗｐ）．

３．２　空间叠加分析

在已打开图形文件的基础上，可以叠加其它的

图形文件，且能够叠加不同类型的图形文件，如：在

区文件（．ｗｐ）的基础上可以叠加点文件（．ｗｔ）．

即，可在视图窗口中同时显示多个不同类型的文件，

以便用户对比分析，获取综合信息，并且能按点、线、

区文件存贮叠加的结果图形文件．

３．３　属性管理

能够浏览单个属性，即能够浏览图形文件中选

中的单个图元的属性信息，图元即空间实体，分为：

点、线、区图元，此时图形文件内选中的单个图元闪

烁；浏览多个属性，即一次性列表显示图形文件内所

有图元的属性信息．系统能够编辑属性信息，即对属

性信息进行修改．还可以浏览和编辑属性结构．

３．４　条件查询
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对于打开的图形文件，通过条件查询功能，可以

获取满足一定条件的数据．当执行条件查询时，获取

图形文件对应工作区的属性结构，弹出输入查询表

达式对话框，可通过键盘输入表达式，也可通过鼠标

选择输入表达式，确认后，符合条件的图元会闪烁，

并提示是否保存查询的结果．

３．５　元数据查看

通过图形文件可查看其元数据信息．只有当图

形文件打开后，查看元数据的功能才被激活，此时元

数据的内容是对当前打开的图形的描述．

４　图库管理系统特色

４．１　图库文件的管理模式

图库管理系统采用菜单方式和目录树方式及

ＭＳＡｃｃｅｓｓ实现对图形文件的管理，系统实现了对

图形文件的浏览、属性浏览、条件查询、叠加分析以

及查看元数据等功能．

４．２　图形文件的空间叠加分析功能

图库管理系统中的“空间叠加分析”是区别于其

他同类系统的根本所在，它可在图库管理下，装入同

种类型和不同种类型的图形文件，它用位置信息确

定图形文件之间的匹配关系，使得由预测系统建立

的具有属性数据描述空间实体的结果图形文件能进

行多种不同的空间叠加分析，如区对区叠加分析、线

对区叠加分析、点对区叠加分析、区对点叠加分析、

和点对线叠加分析等．借助于这些功能，用户能够对

不同图形文件中的各类实体的属性数据进行关联提

取或统计计算．

４．３　图库管理系统下的拓展应用

本图库管理系统下的各单学科解译结果，如地

质、化探、物探等子系统图库，不仅是应用于固体矿

床成矿预测，它们还可应用到资源环境、农业、自然

灾害预防等多个领域．在图库管理系统下，对各单学

科的子系统图库，只要采用不同领域的综合预测与

评价模型，就能在不同学科子系统图库之间进行空

间叠加分析、属性分析、数据检索、以及对属性数据

的统计等评价工作．
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