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实验室常用鼠类对约氏疟原虫子 

孢子敏感性的初步观察 
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(第三军区大学寄生虫学教研室，重庆 630058) 

摘要 实验室不同鼠种对约氏疤原虫红外期敏感性差异很大。 本实验所试 1 0种鼠类中 ，大鼠敏感 

性高于小鼠，大鼠中 Wistaf株高于 S-D 株；小鼠中以 c，，BL／6J和 BALB／c较敏感，而昆明株、DBAI 

2、津白 【1弓，6l5 c，H 和 ICR 的敏感性均较低。一般来说敦感性高的鼠株、子孢子发育率高， 红外 

期原虫体积大。 

约氏疟原虫为疟疾实验研究常用的鼠疟原 

虫之一 ，实验室鼠类对该原虫红诲期一般都较 

敏感，但对子孢子的敏感性差异很大 。 国内 

对于孢子敏感性的测定多采用 定量 揍 种 子 孢 

子 ，然后比较其感染率及虫现前期 ，至于如蚵 

了解子孢子在肝细胞内的发育率以及红外期发 

育状态，国内还未见有较广泛的比较研究。本 

实验选择了实验室常用的两l株 大 鼠和 8株 小 

鼠，比较了它们对约氏疟原虫子孢子感染的敏 

感性，并观寮接种子孢子 42小时后的红外期发 

育状态。 

材 料 与 方 法 

约 氏 疟 原 虫 (Plasmodium ，．yoelii) 

BY265株本室保种于昆明株小鼠体内，每周血 

传一次，每血传 5次蚊传一次。 

斯氏按蚊 (Anoph~les stephenH)Hor株 

本室饲育，吸血感染后置于 24±l℃、 相对湿 

度 80±1O％ 的养蚊室内。 常规饲以含 O．05％ 

PABA的 1O移 蔗糖水。 感染 l4天以后用于分 

离 子孢子。 

动物 大鼠 Wistar株 S-D株 ，均雌性， 

体重 6O一8Og；小鼠 c口SL／~J、BALB／c、c，H， 

昆明株， 615、fcR、DBA／2、 津刍 i】号共 8 

株，均雌性 ，体重 18—22g，均由本校动物所提 

供。 

分离子孢于采用 Pacheco等介 绍 的梯 度 

离心法目。 分离纯化后的子孢子用 M199定量 

稀释后，经尾静脉接种动物。 1O种动物分 4批 

实验 ，每批比较 一5种 每种 4— 只，每批实 

验均设大鼠 Wi star株为对照。 4批实验所接 

种子孢子数每鼠各为 6 5万，114万， 166万 

和 171万。 接种后动物均饲予 24±I*C 温室 

内。接种 42小时后活杀动物，取全肝，用排液 

法测全肝体积。自肝左叶取材，Carnoy 0液固 

定 ，石蝤包埋 ，连续切片 ，HE染色，光镜下观 

察原虫密度和大小， 并按前文 介绍的方法求 

出子孢子发育率。 

结 果 

(一)备■种中子孢子发育事及发育指数 

各鼠种子孢子发育率见表 l， 各鼠种子孢子发 

育率均数与Wistar大鼠的均数之比为各鼠种 子 

孢子发育指数，结果可 见 Wistar大鼠子孢子发 

育率为 6．66％，显著高于其它各 鼠(P<0 01)， 

且不同个体间发育率波动范围小。S-D大鼠于 

孢子发育率平均为 2．95％，为 W[star大鼠的 

54％，亦显著高于各小 鼠株 (P< 0 05)，但不 

同个体闻子孢子发育率差别较 Wistar 太鼠的 

大。 各株小 鼠中，以 c”BL／6J小鼠子孢子发 

育率最高，平均为 2．23％，其次为 BALB／c，为 

1．95弗，两者均明显高于其它小 鼠(P< O．o5)． 
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裹1 不阿鼠种对 的氏疟壤虫子孢子t感性的比较 

l子孢子发育率(％) ■ 种 动物数 发育指责 

+ SD 

大 皋 W i|t4， 24 6．66+ 1．36 1．00 

S—D 12 2．95+ 2．t0 O．54 

小鼠 c，，BL，6J I2 2．23±1．07 0．39 

BALB，c l2 1．9 5+ 0．78 0．32 

昆疆株 l2 0．7 5+O．52 0．13 

DBA／2 B 0．87士D．84 0．I)9 

津白 II号 B D，74± 1．1 B 0．0B 

‘l5 l2 D．43土 0．站 0．0B 

C，H 12 O，3B土 0．33 0．06 

lCR B 日．19土 0．t4 0．02 

裹 2 蓉种的氏赛厦虫子孢早 ‘2小时后 lO种毫 

娄肝内红外期太小的比较 

．红外翮且 ( 皿 鼠 种 撮I量缸外期鼓 
土 SD 

大 鼠 W i 5【ar 26．70±‘．9t 

S—D 2‘．1 土 5，48 

小鼠 c， BL，6J ，64 22．9l土 ．46 

BALB／c 45l 19．I，土 5．44 

昆明栋 l70 23．74土4．70 

osx／2 1O， 22．71土4．22 

章白 【I号 吣 23．0t土 ．62 

615 136 lB．56土 4．87 

C H l2， 20．20土4．70 

ICR ，1 20．帅 士 5．2 

其它几株小鼠均不甚敏感，其子孢子发育率均 

小于 1弼，不同个体间子孢子发育率差别较大。 

(二)各鼠种中红外期的发育 不同 鼠 种 

中，红外期的大小有明显差异。接种子孢子42／Jx 

时后，两株大鼠中红外期平均直径都在26 m 

左右 ，而小鼠的红外期 直径平均值均明显低于 

大鼠。Wistar大鼠的红外期直径平均值最大。 

发育大小较一致 ，多呈圆形或椭圆 个别呈分叶 

状或胞质内出现液泡。S-D大鼠中红外期大小 

与 Wistar的类似。各小鼠中红外期形态均星 

圆形或椭圆，来见有分叶状，液泡少见。 

讨 论 

以往研究动物对疟原虫子孢子敏感性的方 

法，大都是在接种子孢子后定期查血，根据动物 

感染率，虫现前期及虫血症程度来判断。从子孢 

子进入体内至血中出现原虫这一过程包括两个 

阶段： 1．子孢子侵入肝细胞发育为成熟的红外 

期，并释放裂殖于人血；2．裂殖子侵人红细胞 

进行红内期发育。对非自然宿主来说，肝细胞 

对子孢子的敏感性与红细胞对红内期的敏感性 

井不总是一致的 ，因而 ，查血的方法并不能准 

确反映动物肝细胞对子孢子感染的敏感性。本 

实验采用直接测定子孢子在肝组胞内发育为红 

外期的百分率即子孢子发育率，以及红外期发 

育状态来反映动物敏感性，较为可靠。 

本实验结果表明，不同鼠种对约氏疟厦虫 

子孢子的敏感性差异很大。大鼠敏旗性高于小 

鼠，而 Wistat大鼠又高于 s—D大鼠；小鼠中以 

c，，BL／6fl和 BALB／c较敏感，这与 Coosema— 

n0等对伯氏疟原虫观察的结果一 致[41。 一 般 

说来，敏感鼠株中，子孢子发育率较高，红外期 

发育良好 ，个体较大。这表明不同鼠种，影响于 

孢子人侵的有关因素的作用水平不同。其肝细 

胞接受子孢子和支持红外期发育的能力也有差 

异 。因此，对约氏疟原虫红外期的研究中，应 

注意宿主的选择。 例如大鼠应以 Wistar株为 

佳 ，而小鼠中应以 C57BL／6J株为首选。 
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