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【摘* 要】目的：建立基于数据库的血液肿瘤信息收集系统，

收集临床信息、诊断信息和标本信息，同时建立操作规范标

准，为下一步实现血液肿瘤遗传信息的多中心收集及合作研

究打下基础/ 方法：建立血液肿瘤标本及相关信息的标准化

收集规范体系；开发跨平台功能的 U4A4 程序，分别应用于细胞

形态学检查、流式细胞仪检查、细胞遗传学检查、荧光原位杂

交等工作站，通过局域网收集细胞形态学、免疫学、细胞遗传

学、分子细胞遗传学检查信息；采用 C12D75, 开标本管理系统，

规范化实验室标本管理；采用 C12D75, 开发数据同步工具，将

FNT 系统中的授权数据，包括血液肿瘤患者的基本资料以及

部分临床资料，同步到数据库服务器/ 结果：部署该系统后能

相对全面地收集血液肿瘤患者的疾病相关信息/ 结论：各类

信息的规范化设置，方便后期的大规模收集；U4A4 开发的各工

作站组件能有效地跨平台使用，能忽略不同设备工作站的操

作系统差异，方便后期大规模部署/
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EF 引言

血液肿瘤 INMI 分型是在细胞形态学（3>ED7>#
2>95=，I）、细胞免疫学（ 533<8>2>95=，N）和细胞遗传

学（=@B>9181B5=，M），简称 INM 分型的基础上补充近

年分子生物学（3>21=<24E P5>2>9@，I）即基因水平的

新分型［!］/ INMI 分型的确定从侧面反映了 INMI 检

查结果是研究血液肿瘤的关键信息/ 因此，我们结合

血液肿瘤 INMI 检查信息、临床信息以及标本冻存信

息等血液肿瘤疾病资料，建立血液肿瘤 INMI 诊断信

息平台，从而实现对血液肿瘤资源全面地收集/

GF 材料和方法

G/ GF 材料F INMI 实验室工作站包括细胞形态学检

查分析系统、流式细胞仪检查 XC M122Y<1HB 分析系

统、细胞遗传学检查 WN I4=ZB@D1+/ ( 分析系统、荧光

原位杂交 WN I4=[E>P1 (/ $/ ) 分析系统/ 标本冻存设

备用于存放实验室标本，包括低温冰箱、液氮罐等/
数据库服务器要求配置为 N8B12 [18B5<3 !/ ’LF6 或更

高，内存大于 +!$I，硬盘剩余空间不少于 $LX/ 操作

系统为 Q58J>?H$""" 或更高版本/ 采用 I5=E>H>;B TY\
T1EA1E $"") 开发数据库并作为数据库运行环境；.#
=25DH1 )/ $ 开发工作站 U4A4 程序；C12D75 , 开发 FNT
数据同步程序/ T1EA1#K 作为图像及检查原始数据上

传服务端/
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!! "# 方法# 查阅各类文件，建立实验室标本制备、冻

存标准化操作指南，实验室 "#$" 检测标准化操作指

南，血液肿瘤标本库管理标准，并在血液实验室应用!
建立各项 "#$" 检查各项指标的数据库存储格式标

准，以及血液肿瘤相关的临床信息收集数据库存储标

准! 建立局域网（ 图 %）! 服务器实现数据库服务器

（&’(’ )*+,*+）和文件传输服务器（-./ )*+,*+）的功

能! 在 "#$" 工作站上部署数据收集组件，达到提交

检查信息及上传实验原始数据到服务器的功能! 开

发并在服务器上部署数据同步组件，实现和医院信息

管理系统（0#) )*+,*+）的授权范围内的数据同步! 标

本管理工作站上安装实验室标本管理软件，管理实验

室标本冻存设备中的标本冻存情况! 数据库系统负

责存储医院信息系统同步的临床数据以及 "#$" 工

作站上传的检查结果数据! 存储了近 12 张数据表，

包括患者基本信息数据表、临床信息表、"#$" 检查

结果数据表和系统维护数据表等! 各表建有完整的

序列和约束，表与表之间通过 #&（ 病例号）相关联!
此外还存储 32 余张视图用于数据以适应系统统计查

询功能，以及一些存储过程和相应事务处理程序以适

应系统需求! 文件传输服务系统负责接收工作站上

传的检查原始数据! 根据患者的病例号创建一级目

录，根据检查号在患者目录下创建二级目录，存储各

次检查原始数据!

图 %4 血液肿瘤 "#$" 诊断信息平台整体结构

%! 3! %4 工作站数据收集组件4 部署在各检查工作站

的 5’,’ 程序，负责监视工作站工作文件夹，当检查结

束时自动发现并提示工作人员输入患者的病例号和

检查结果信息，然后将检查结果按标准格式填入数据

库，同时将检查实验的原始数据通过标准文件传输协

议上传到服务器! 从而实现数据有效收集的目的!
%! 3! 34 实验室标本管理工作站4 对血液肿瘤标本，

不管是典型病例还是特异性病例的收集，都对血液肿

瘤的研究起到非常关键作用! 我们采用 &*6789 开发

的应用程序，由标本管理人员负责录入登记、取出的

标本信息，包括：标本类型、冻存设备、冻存日期、冻存

位置、冻存数量、冻存者信息，程序将信息提交到数据

库存储! 实现从标本物理库向标本信息库的提升，方

便实验室对标本的规范化管理和日后多中心写作研

究时标本信息共享使用!
%! 3! : 4 0#) 数据同步组件 4 该组件为一套 &*6789;
开发的应用程序，随系统运行，并定期检查 0#) 系统，

同步权限许可范围内与疾病相关的数据，包括：患者

基本资料，临床血常规、血生化等检查结果!

"# 结果

"! !# 操作的标准化# 我们建立了血液肿瘤遗传资源

库一系列标准化操作体系，包括：实验室标本制备、冻

存标准化操作指南，"#$" 检测标准化操作指南，各

项 "#$" 检查信息的数据库存储标准，血液肿瘤标本

库管理标准，以及血液肿瘤相关的临床信息收集标

准! 其中标本管理系统中的各种标本的制备及冻存

操作指南见图 3!

图 34 标本管理系统提供的标本制备指南

"! "# 收集资料系统和完整# 临床对血液肿瘤研究通

常通过手工采集信息，导致获得数据格式随意性强，

容易遗 漏 项 目 而 造 成 资 料 不 完 整，应 用 软 件 录 入

"#$" 检查结果，从医院信息管理系统直接获取临床

数据，完善了血液肿瘤遗传学资源信息数字化存储，

使得结果准确，利用和参考价值大!
"! $# 数据安全可靠# 由医院信息管理系统提供血液
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肿瘤患者临床检查数据资料接口，数据同步组件安全

地取得授权范围内数据! 各血液专项检查工作站由

检查技师录入检查结果，检查原始数据文件由 "#$#
程序直接通过文件传输协议上传到服务器，减少人工

操作的误差! 另外，检查技师能也只能提交自己负责

的检查结果，提高系统的安全性!
!! "# 数据采集组件的跨平台特性# 血液专项检查工

作站的种类繁多，系统平台不一，以南方医院血液病

中心为例，细胞形态学检查工作站为运行于 %&’()*+
环境下的分析系统，流式细胞仪检查工作站、细胞遗

传学检查工作站、荧光原位杂交检查工作站为运行于

,#-&’.)+/ 环境下的分析系统! 为更好地适应后期的

多中心部署时面临的因实验室检查设备不同而产生

的影响，运用 "#$# 开发数据采集组件拥有较好的跨

平台兼容性，可解决跨平台系统部署问题!

$# 讨论

我们建立了一系列血液肿瘤 ,01, 检查操作标

准及实验室标本冻存操作规范，在提高血液肿瘤资源

有效利用率的基础上，建立血液肿瘤 ,01, 诊断信息

平台，收集实验室 ,01, 诊断检查结果，将检查信息

与血液肿瘤实体标本进行有效关联，同时融合医院信

息管理系统中血液肿瘤患者的临床信息，从而实现对

血液肿瘤资源全面地收集! 首先将血液肿瘤患者的

临床信息，,01, 诊断信息以及标本信息相结合，并

建立资源库来进行血液肿瘤的针对性研究! 国内外

对肿瘤标本资源都有着广泛的收集，国外最为成功的

范例是美国 203 建立的人类组织协作网［4］（1))567#8
.&)’ /9:#’ .&++96 ’6.*)7; ，13<2），该协作网自 =>?@
年建立以来，已收集来自数千名患者不同组织器官的

标本共 4A 万份以上，其中包括正常组织、良性肿瘤组

织、癌前病变组织和恶性肿瘤组织，目前已成为肿瘤

研究的重要资源，在国内，如北京大学临床肿瘤学院

建立的肿瘤标本库［B］和广州医学院第一附属医院建

立的儿童肿瘤标本库标本信息管理系统［C］，前者截

至 4AAD 年，已库存常见肿瘤标本 BAAA 多份，常见肿

瘤血清标本 4AAA 份! 虽然国内外对肿瘤标本资源都

有广泛的收集，但在对疾病研究逐步细化的今天，由

于血液肿瘤有其区别于实体肿瘤的自身特点，因此，

有必要将血液肿瘤标本信息融合 ,01, 检查结果以

及临床信息建立资源库，为血液肿瘤的基础和临床研

究提供材料，实现临床信息与 ,01, 检查信息相结

合、血液肿瘤信息和实体标本库信息相结合的数据库

系统!
在血液肿瘤的研究领域中，大规模、多中心的研

究是未来发展的模式! 要将多个实验室数据进行有

机整合，而整合不同数据的前提就是使各实验室收集

数据标准化! 而该系统中所制定的标准化体系，恰恰

为了未来系统大规模部署，多中心资源收集和协作研

究提供了必需前提和基础［D E F］!
本系统的完成实现了血液肿瘤遗传资源及相关

信息的收集，作为数据基础的存在，将会从遗传学的

角度，加强对血液肿瘤信息管理，为该病流行病学研

究、病因学研究、发病机制和分类提供客观的调查分

析数据，为做到预防为主、早期诊断与个体化治疗血

液肿瘤提供理论依据! 此外，该系统也将为其他类似

的生物医学资源数据库的整合、公共卫生信息系统的

建设提供示范作用，为恶性肿瘤、心脑血管疾病和烈

性传染病等重大疾病流行病学调查、遗传资源整合利

用、疾病监测追踪提供可行的模式!
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