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大豆黄酮对母鸡蛋品质及后代仔鸡肉品质的影响

倪迎冬!洪文杰!任灵芝!胡
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"南京农业大学农业部动物生理生化重点开放实验室!南京
!"##$%

#

摘
!

要!本文旨在研究添喂大豆黄酮对母鸡蛋品质及后代仔鸡肉品质的影响%试验选取产蛋后期肉种鸡
&'#

只!

随机分为
!

组!每组设
'

个重复%试验组在基础日粮中添喂
"#(

)

&

*

)

的大豆黄酮!第
%

周后收集种蛋!每组随机

取
+#

枚做蛋品质分析!剩余种蛋按正常程序孵化!出雏后饲养至
,+

日龄!宰杀取肌肉做肉品质分析%结果表明$

母鸡饲喂大豆黄酮后!蛋壳厚度和蛋壳比重分别增加了
#-#+((

"

.

#

#-#"

#和
#-&%.

"

.

#

#-#%

#'蛋白的
/01

)

2

单位增加了
&

"

.

#

#-#%

#'入孵蛋出雏率和受精蛋出雏率分别降低了
""-%.

和
'-+.

"

.

#

#-#%

#%添喂大豆黄酮

对后代仔鸡生长无显著影响!但显著降低了雌仔鸡肌肉比重和肌肉的蒸煮损失率"

.

#

#-#%

#!显著降低雄仔鸡肌

肉的滴水损失率"

.

#

#-#%

#'显著增加胸肌黄度"

.

#

#-#%

#'但对腿肌的快慢肌纤维比例(纤维密度以及快慢肌

纤维的横截面积均无显著影响"

.

$

#-#%

#%以上结果提示$

"#(

)

&

*

)

剂量的大豆黄酮应慎用于种蛋禽上!而在商

品蛋禽上则具有良好的应用前景%

关键词!大豆黄酮'蛋品质'子代'肌肉品质'肉种鸡
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期 倪迎冬等$大豆黄酮对母鸡蛋品质及后代仔鸡肉品质的影响
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大豆黄酮"

R0;?PB;=

!

R0

#属于异黄酮类植物雌

激素!广泛存在于豆类(牧草类"如三叶草#等天然植

物中!具有类雌激素的作用!但其生物学效应仅为雌

激素的
"#

]%

"

"#

]+倍+

"

!

!

,

%人类临床医学研究表

明!大豆黄酮对治疗乳腺癌(前列腺癌(更年期综合

症(心血管疾病和骨质疏松症具有良好的效果!并且

可以增强机体的免疫力+

+

!

&

,

%在畜禽生产上!饲料

中添加一定量的大豆黄酮可以显著促进动物生长(

增强动物的免疫力(提高动物泌乳和增加产蛋后期

家禽产蛋性能+

%

,

%

!!

食物中的大豆黄酮主要通过小肠吸收!在肠道

微生物的作用下!结合型的大豆黄酮分解成游离型!

或进一步分解成雌马酚被吸收%雌马酚作为大豆黄

酮的代谢产物!其生物学活性比大豆黄酮高
"#

倍左

右+

,

!

6

,

%

4?<BFCFB1UP

等报道!大豆黄酮可以通过母

体血浆(胎盘血浆(羊水等途径传递给胎儿+

'

,

%同

样!在禽类上的研究显示!大豆黄酮及其代谢产物雌

马酚可以在蛋黄中沉积+

$

,

%然而!迄今有关蛋黄中

沉积的大豆黄酮或其代谢产物是否影响后代动物生

产性能的研究尚未见报道%

!!

任明强等报道!对怀孕后期母猪饲喂
'(

)

&

*

)

大豆黄酮可显著提高仔公猪初生重和早期的生长速

度+

"#

,

%但也有报道显示!在怀孕后期母猪日粮中添

喂
"(

)

&

*

)

剂量的大豆黄酮!不改变母猪的产仔数

以及仔猪的出生重!但显著降低仔猪背最长肌中肌

肉的比重!提高了皮比重和半腱肌中快肌的比例'并

对半腱肌的酸碱度产生影响+

""

,

%从而提示!母源性

添加一定剂量的大豆黄酮可影响后代动物肌肉的发

育!从而对肌肉品质产生影响%为了探索饲喂大豆

黄酮后的跨世代效应!对产蛋后期肉种蛋鸡饲喂
"#

(

)

&

*

)

的大豆黄酮!观察其对蛋品质以及出雏仔鸡

生长和肌肉品质的影响%

&

!

材料与方法

&I&

!

材料

!!

大豆黄酮购于张家口宣化化工厂"纯度
$

$$-$.

#%

&I!

!

试验动物与饲养

!!

选用广东温氏集团太仓种鸡场提供的遗传背景

相同并处于换羽后第
!

次产蛋后期的肉种母鸡"矮

脚
8

#

&'#

只!随机分为
!

组!每组设
'

个重复!每个

重复
+#

只母鸡!每
!

只为
"

笼!整个饲养期间采取

自由饮水!室内温度在"

!!^"

#

_

!每天
"%2

光照%

对照组"

7

#饲喂基础日粮!试验组在基础日粮中添

喂
"#(

)

&

*

)

的大豆黄酮"

R0

#!试验周期为
'

周!每

天记录产蛋数%第
%

周时!收集后
+?

所有的种蛋!

并从每组种蛋中随机抽取
+#

枚进行蛋品质分析!其

余种蛋按种鸡场正常孵化程序孵化!记录每组的出

雏率%出雏仔鸡按正常饲养程序饲养!整个饲养期

间常规免疫!每周记录鸡空腹体重%

&I$

!

蛋品质分析

!!

蛋重(蛋壳重和蛋黄重分别用电子秤称量'蛋的

长度(宽度(蛋壳厚度(蛋黄高度和直径分别用游标

卡尺记录'蛋黄颜色用比色扇评定'蛋壳强度用蛋壳

强度计测量'蛋白的
/01

)

2

单位用
/01

)

2

仪测定'

蛋形指数
[

蛋长度&宽度'蛋黄指数
[

蛋黄高度&蛋

黄直径%

&I(

!

屠宰及肉质分析

!!

后代仔鸡饲养至
,+

日龄时!每组随机抽取公母

仔鸡各
!#

只!断颈宰杀!记录体重(单侧胸肌重和腿

肌重'另一侧胸肌和腿肌用于肉质和切片分析%

"-&-"

!X

/

测定
!

迅速取下一侧的胸肌和腿肌置

于冰上!于
&%(;=

和
!&2

后!在
%((@<

&

O

的碘乙

酸和
#-"%(@<

&

O

氯化钾混合液中匀浆!分别测定肌

肉的
X

/

值"

X

/

&%(;=

和
X

/

!&2

#%

"-&-!

!

系水力测定
!

分别取
"#

)

左右的胸肌和腿

肌悬挂于
&_

冰箱中!于
!&

和
&'2

后!分别测定剩

余肌肉重!测定
!&

和
&'2

水分损失量"滴水损失

率
!&2

和滴水损失率
&'2

#%另外分别取
"#

)

左右的

胸肌和腿肌!用锡箔纸包住!于
6%_

水浴中煮
#-%2

后称量!记录水分损失量"蒸煮损失率
!&2

#%

"-&-+

!

肉色评定
!

分别取
!C( !̀C(

大小的胸肌

和腿肌样!用色彩色差仪分别记录胸肌和腿肌的亮

度"

O

#(红度"

0

#和黄度"

W

#%

&IJ

!

肌纤维类型的组织学测定

!!

在每只鸡同侧腓肠肌外侧头相同位置取样!切

面与肌纤维走向垂直!修成长
#-%C(

(宽
#-%C(

(厚

#-+C(

的组织块!先置于液氮速冻!再转移至

!

6#_

保存!冰冻切片!切片厚度为
"#

#

(

!每个组

织块作
%

张连续切片!

4Da0VB

染色法染色!封片!

$'""
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!
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!

报
+'

卷
!

显微镜观察测量%在
"#

倍镜下选取视野进行观察!

每组切片选取
"

"

!

个完整肌束!每只鸡共取
,

"

6

个肌束%用
I(0

)

B5aF@a<1V&-%

分析软件分析不同

类型肌纤维的面积和含量"即占整个肌束的比例#%

&IK

!

数据处理

!!

数据均以平均数
^

标准误表示!采用
3a33""-#

T@FY;=?@YV

进行统计分析!单因子方差分析"

K=B5

M0

>

4HKb4

!

O3R

#检验组间差异显著性%

.

#

#-#%

表示差异显著'

.

#

#-#"

表示差异极显著%

!

!

试验结果

!I&

!

大豆黄酮对母鸡蛋品质的影响

!!

与对照组相比!母鸡添喂大豆黄酮后!种蛋的蛋

壳厚度和蛋壳比重分别增加了
#-#+ ((

"

.

#

#-#"

#和
#-&%.

"

.

#

#-#%

#!但蛋壳强度无显著性

变化"

.

$

#-#%

#%大豆黄酮组种蛋的
/01

)

2

单

位!比对照组平均增加了
&

个单位"

.

#

#-#%

#'而

大豆黄酮处理不影响平均蛋重及其相对比重"

.

$

#-#%

#!见表
"

%

!I!

!

大豆黄酮对出雏率的影响

!!

与对照组相比!母鸡添喂大豆黄酮后!入孵蛋出

雏率"

6,-%.

#和受精蛋出雏率"

'%-%.

#分别降低了

""-%.

和
'-+.

"

.

#

#-#%

#"图
"

#%

表
&

!

母鸡添喂大豆黄酮对种蛋蛋品质的影响

L2F;+&

!

)**+,-./*51+-23

4

52156+17.:

??

;+M+7-2-1/7/*

F3/1;+3F3++5+3./7+

88N

:2;1-

4

"

7O$"

#

对照组
7@=UF@<

大豆黄酮组
R0;?PB;=

平均蛋重&

)

,#Z,6̂ #Z6% %$Z%,̂ #Z,'

蛋壳重&

)

6Z&%̂ #Z"" 6Z%#̂ #Z"+

蛋壳比例&

. "!Z"!̂ #Z"+

"!Z%6̂ #Z"%

"

蛋黄重&

)

"$Z"%̂ #Z++ "$Z+!̂ #Z!%

蛋黄比例&

. +"Z66̂ #Z!$ +!Z+#̂ #Z+,

蛋清重&

)

+!Z6"̂ #Z&# +"Z&6̂ #Z%#

蛋清比例&

. %,Z#'̂ #Z+6 %%Z#%̂ #Z+$

蛋形指数
"Z++̂ #Z#" "Z+&̂ #Z#"

蛋壳强度&"

*

)

&

C(

!

#

"+Z##̂ #Z+# "+Z&#̂ #Z%#

蛋壳厚度&

(( #Z+!̂ #Z#"

#Z+%̂ #Z#"

""

/01

)

2

单位
6,Z$'̂ "Z++ '#Z$'̂ "Z"+

"

蛋黄颜色
$Z$#̂ #Z!# "#Z##̂ #Z!#

蛋黄指数
#Z&'̂ #Z#" #Z&'̂ #Z#"

数据用
4&$)6A-B:

表示'

"

Z.

#

#-#%

'

" "

Z.

#

#-#"

!下表同

b0<1BVYBFBBc

X

FBVVB?0V4&$)6A-B:

'

"

ZI=?;C0U;=

)

V;

)

5

=;T;C0=U?;TTBFB=CBV

"

.

#

#-#%

#!

""

Z.

#

#-#"ZD2BV0(B

0VWB<@Y

4-

入孵蛋出雏率'

8-

受精蛋出雏率'

"

Z.

#

#-#%

4- /0UC2;=

)

F0UB@T20UC2B?B

))

'

8-/0UC2;=

)

F0UB@TTBC1=?0UB?B

))

'

"

ZI=?;C0U;=

)

V;

)

=;T;C0=U?;TTBFB=CBV

"

.

#

#-#%

#

图
&

!

母鸡添喂大豆黄酮对种蛋出雏率的影响

P1

8

I&

!

)**+,-./*51+-23

4

52156+17.:

??

;+M+7-2-1/7/7+

88

=2-,=17

8

32-+/*F3/1;+3F3++5+3.

!I$

!

大豆黄酮对肌肉生长的影响

!!

从表
!

可以看出!母鸡添喂大豆黄酮后!对后代

仔鸡生长速度的影响较小"

.

$

#-#%

#'雌性仔鸡的

胸肌率和腿肌率分别降低了
"-#!.

和
"-!,.

"

.

#

#-#"

#!见表
!

%

#$""
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期 倪迎冬等$大豆黄酮对母鸡蛋品质及后代仔鸡肉品质的影响

表
!

!

母鸡添喂大豆黄酮对仔鸡屠宰指标的影响

L2F;+!

!

)**+,-./*51+-23

4

52156+17.:

??

;+M+7-2-1/7/*F3/1;+3F3++5+3./7,23,2../*K$Q52

4

Q/;5F3/1;+3.

"

7O!"

#

性状
DF0;UV

公雏 母雏

对照组
7@=UF@<

大豆黄酮组
R0;?PB;=

对照组
7@=UF@<

大豆黄酮组
R0;?PB;=

平均体重&

)

"&%"Z,#̂ +,Z+# "+6"Z'#̂ +&Z%# $&%Z$#̂ !,Z$# $&6Z6#̂ "$Z"#

胸肌重&

)

"+"Z'#̂ &Z,#

""$Z+#̂ +Z+#

"

'%Z%#̂ +Z"# '!Z&#̂ !Z"#

胸肌率&

. "+Z"+̂ #Z!! "!Z%"̂ #Z+" "&Z!#̂ #Z!,

"+Z"'̂ #Z"'

""

腿肌重&

)

"$'Z##̂ ,Z"# "',Z!#̂ ,Z"# ""!Z,#̂ +Z## "#%Z,#̂ !Z+#

腿肌率&

. !#Z+&̂ #Z+# !#Z##̂ #Z+$ "'Z+6̂ #Z+"

"6Z""̂ #Z!&

""

!I(

!

大豆黄酮对肌纤维类型的影响

!!

图
!

显示
,+

日龄仔鸡腿肌腓肠肌外侧头切片

4Da0VB

染色的结果%照片中染色较深的是
4D5

a0VB

活性较强的快肌纤维!而染色较浅的是
4D5

a0VB

活性较弱的慢肌纤维"图
!

#%统计结果表明$

母鸡添喂大豆黄酮后!不影响后代仔鸡腿肌的肌纤

维类型!快慢肌比例(快慢肌密度以及快慢肌的横截

面积均未见显著变化"

.

$

#-#%

#!见表
+

%

4Z

对照组'

8Z

大豆黄酮组

4Z7@=UF@<

'

8ZR0;?PB;=

)

F@1

X

图
!

!

腓肠肌外侧头组织切片"

ELC2.+

染色#

P1

8

I!

!

</3

?

=/;/

84

/*-=+;2-+32;

8

2.-3/,7+M1:./*K$Q52

4

Q/;5F3/1;+3.

"

ELC2.+.-21717

8

#

表
$

!

母鸡添喂大豆黄酮对仔鸡腿肌腓肠肌肌纤维类型的影响

L2F;+$

!

)**+,-./*51+-23

4

52156+17.:

??

;+M+7-2-1/7/*F3/1;+3F3++5+3./7-

4?

+./*M:.,R*1F;+

"

7O$

#

性状
DF0;UV

公雏 母雏

对照组

7@=UF@<

大豆黄酮组

R0;?PB;=

对照组

7@=UF@<

大豆黄酮组

R0;?PB;=

快肌纤维含量&
.

7@=UB=UV@TT0VU(

>

@T;WBFV

'&Z%̂ #Z, '+Z%̂ "Z6 '+Z'̂ !Z6 '+Z"̂ +Z+

慢肌纤维含量&
.

7@=UB=UV@TV<@Y(

>

@T;WBFV

"%Z%̂ #Z, ",Z%̂ "Z6 ",Z$̂ +Z+ ",Z!̂ !Z6

快肌密度&"

=

&

((

!

#

RB=V;U;BV@TT0VU(

>

@T;WBFV

,,"$̂ ++# %&%"̂ %6' &%&'̂ '$! &'6&̂ 6+'

慢肌密度&"

=

&

((

!

#

RB=V;U;BV@TV<@Y(

>

@T;WBFV

"!"'̂ %! "#$6̂ !", $""̂ !#, "#"%̂ +,'

快肌纤维平均横截面积&
#

(

!

4\BF0

)

BCF@VV5VBCU;@=0<0FB0V@TT0VU(

>

@T;WBFV

"#+Z+̂ !Z" "!'Z#̂ "&Z" "6!Z!̂ +!Z" "%&Z,̂ !#Z+

慢肌纤维平均横截面积&
#

(

!

4\BF0

)

BCF@VV5VBCU;@=0<0FB0V@TV<@Y(

>

@T;WBFV

%&Z"̂ "Z' 6,Z#̂ 'Z# ',Z$̂ "+Z# 6&Z!̂ $Z!

"$""
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!

大豆黄酮对肉质指标的影响

!!

从表
&

可以看出!母鸡添喂大豆黄酮后!后代仔

鸡胸肌和腿肌的滴水损失率均有所降低!雄性仔鸡

腿肌的
!&2

滴水损失率极显著降低"

.

#

#-#"

#'

!&2

蒸煮损失率也有不同程度的降低!尤其对雌性

仔鸡影响较显著!胸肌和腿肌的
!&2

蒸煮损失率分

别降低了
"-+6.

和
"-$#.

"

.

#

#-#%

#%肉色评定

结果表明$与对照组相比!母鸡添喂大豆黄酮后显著

提高了仔鸡胸肌的黄度!雌(雄仔鸡胸肌的黄度分别

升高了
!-""

和
"-%$

"

.

#

#-#%

#!而雄性仔鸡腿肌

的亮度增加了
!-%+

"

.

#

#-#"

#'

X

/

值测定结果显

示!母鸡添喂大豆黄酮后对仔鸡肌肉的
X

/

值无显

著影响"

.

$

#-#%

#!见表
&

%

表
(

!

母鸡添喂大豆黄酮对仔鸡肉质评定指标的影响

L2F;+(

!

)**+,-./*51+-23

4

52156+17.:

??

;+M+7-2-1/7/*F3/1;+3F3++5+3./7M+2-

N

:2;1-

4

"

7O!"

#

性状
DF0;UV

公雏 母雏

对照组

7@=UF@<

大豆黄酮组

R0;?PB;=

对照组

7@=UF@<

大豆黄酮组

R0;?PB;=

胸肌

8FB0VU

(1VC<B

滴水损失率
!&2

&

.

RF@

X

<@VV

!&2

!Z&#̂ #Z"' !Z&+̂ #Z!! "Z$'̂ #Z!& "Z%6̂ #Z"%

滴水损失率
&'2

&

.

RF@

X

<@VV

&'2

&Z,+̂ #Z+% &Z6!̂ #Z+" &Z6!̂ #Z&$ &Z"!̂ #Z+%

蒸煮损失率
!&2

&

.

7@@*;=

)

<@VV

!&2

"+Z$6̂ #Z%# "!Z'!̂ #Z!' "+Z$$̂ #Z%# "!Z,!̂ #Z&!

"

X

/

&%(;=

%Z'"̂ #Z#& %Z'&̂ #Z#6 %Z$#̂ #Z#% %Z$&̂ #Z#,

X

/

!&2

%Z&$̂ #Z#6 %Z%!̂ #Z#, %Z+!̂ #Z#% %Z!+̂ #Z#+

亮度
O;

)

2U

"

O

#

%!Z#&̂ "Z#! %!Z6#̂ #Z$6 %!Z++̂ #Z6%

%&Z&#̂ "Z#%

"

红度
NB?

"

0

#

#Z6,̂ #Z+& "Z!%̂ #Z!& +Z#'̂ #Z%% !Z"6̂ #Z&6

黄度
JB<<@Y=BVV

"

W

#

6Z%#̂ #Z%% $Z#$̂ #Z%"

"

"#Z%'̂ #Z%$ "!Z,$̂ #Z'!

"

腿肌

OB

)

(1VC<B

滴水损失率
!&2

&

.

RF@

X

<@VV

!&2

&

.

"Z6,̂ #Z"$

"Z#,̂ #Z#%

""

"Z!6̂ #Z"" "Z#,̂ #Z#6

滴水损失率
&'2

&

.

RF@

X

<@VV

&'2

&

.

+Z",̂ #Z!! !Z6'̂ #Z", +Z!%̂ #Z!& +Z"+̂ #Z!,

蒸煮损失率
!&2

&

.

7@@*;=

)

<@VV

!&2

&

.

"&Z#%̂ #Z$# "!Z6,̂ "Z## "&Z&!̂ #Z%' "!Z%!̂ #Z6"

"

X

/

&%(;=

,Z##̂ #Z#% %Z$%̂ #Z#& ,Z#6̂ #Z#& ,Z#+̂ #Z#,

X

/

!&2

%Z$'̂ #Z"# %Z$,̂ #Z#, ,Z#'̂ #Z#+ ,Z#6̂ #Z#,

亮度
O;

)

2U

"

O

#

&!Z$%̂ #Z%!

&%Z&'̂ #Z+!

""

&'Z",̂ "Z+' &6Z!"̂ #Z$6

红度
NB?

"

0

#

"!Z+,̂ #Z+' ""Z%6̂ #Z&6 ""Z"#̂ "Z", "!Z,,̂ "Z#+

黄度
JB<<@Y=BVV

"

W

#

6Z!+̂ #Z&$ 6Z'%̂ #Z%, "#Z$&̂ "Z#' $Z&!̂ #Z,"

$

!

讨
!

论

$I&

!

大豆黄酮对母鸡产蛋量和蛋品质的影响

!!

大豆黄酮"

R0;?PB;=

!

R0

#属于异黄酮类植物雌

激素!具有类雌激素和抗雌激素双重生物学作

用+

"!

,

%当机体内源性雌激素水平较低时!

R0

与体

内雌激素受体结合!发挥其类雌激素作用!参与调节

垂体黄体生成素"

O1UB;=;P;=

)

2@F(@=B

!

O/

#和卵

泡刺激素"

d@<<;C<B5VU;(1<0U;=

)

2@F(@=B

!

d3/

#的

合成与分泌!从而提高畜禽的生殖能力+

"+

"

"%

,

'反之!

当内源性雌激素水平较高时!大豆黄酮则发挥抗雌

激素效应!使得动物的生殖性能下降+

",

!

"6

,

%本试验

结果也表明!在产蛋后期肉种鸡饲料中添加
"#

(

)

&

*

)

的大豆黄酮能显著提高产蛋率"数据未列

出#!与以往报道的研究结果相一致+

"+

!

"6

,

%

!!

尹靖东等研究表明!在
!'

周龄母鸡日粮中添喂

"#

或
&#(

)

&

*

)

R0

均可显著降低蛋黄重量!同时显

著降低蛋黄中胆固醇的浓度+

"'

,

%我们以往的研究

也表明!在产蛋后期绍兴鸭饲料中添加
"#(

)

&

*

)

R0

后!蛋黄的相对比重显著降低!其原因与大豆黄

酮显著增加排卵的速度有关+

"+

,

%而本试验在产蛋

!$""
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期 倪迎冬等$大豆黄酮对母鸡蛋品质及后代仔鸡肉品质的影响

后期肉种蛋鸡日粮中添喂
"#(

)

&

*

)

R0

后!对平均

蛋重以及蛋黄(蛋白的相对比重无显著影响!与以往

研究结果不一致!其原因可能与试验动物和动物年

龄不同有关!但其确切原因尚不清楚%本试验结果

显示!肉种蛋鸡产蛋后期添喂
"#(

)

&

*

)

R0

可显著

增加蛋壳厚度和蛋壳比重!而蛋壳厚度的增加导致

了种蛋孵化率的显著降低%以往的研究也发现!在

产蛋后期蛋鸡饲料中添喂
%(

)

&

*

)

的大豆黄酮!可

显著增加所产蛋的蛋壳厚度和强度!其机制可能与

机体对钙离子的吸收增加有关+

"%

!

"$

,

%此外!添加大

豆黄酮显著增加了蛋清的
/01

)

2

单位!提高了种蛋

的新鲜度%因此!作为饲料添加剂!大豆黄酮应慎用

于种畜禽'而应用在商品蛋鸡上则可增加鸡蛋的新

鲜度!增加蛋壳厚度而降低破壳率!从而有利于蛋的

保存和运输%

$I!

!

大豆黄酮对后代仔鸡生长的影响

!!

在哺乳动物上的研究表明!在怀孕后期母猪日

粮中添加一定剂量的大豆黄酮可以提高雄性仔猪的

出生重+

"#

!

""

,

%从而提示!母源性添加的大豆黄酮可

以将信号传递到子代并影响其生长发育%大豆黄酮

作为植物雌激素的一种!在自然界中主要以结合型

的形式存在%鸟类采食豆类饲料后!结合型的大豆

黄酮在肠道微生物的作用下分解成游离型的大豆黄

酮或进一步代谢成雌马酚被机体吸收!大豆黄酮和

雌马酚又可以通过血液运输至蛋黄中沉积+

$

,

%以往

的研究表明!产蛋后期母鸭日粮中添喂
%(

)

&

*

)

的

R0

!显著降低了蛋黄比重和雏鸭的出壳重!但出雏

后生长速度较快!在
&

周龄时体重赶上并超过对照

组!可能与生长轴"下丘脑
5

垂体
5

肝脏或肌肉#上关

键激素的合成与分泌的改变有关+

"+

,

%此外!大豆黄

酮还可以通过改变内源性雌激素水平或者碱性磷酸

酶"

49a

#活性对骨骼发育产生影响+

!#

,

%本试验结

果表明!在产蛋后期肉种母鸡饲料中添加
"#(

)

&

*

)

R0

对后代仔鸡出雏重以及后期体重无显著影响!但

显著降低了胸肌率和腿肌率!对雌性仔鸡的影响尤

为显著%

!!

肌肉生长主要由肌纤维的数量和直径的大小决

定%鸡在出壳后肌纤维的数量不再增加!肌肉重量

的增加主要依靠纤维直径的增大%一般情况下!生

长速度慢的比生长速度快的肌纤维直径细!而肌纤

维愈细(密度愈大(肌肉越鲜嫩+

!"

,

%母鸡添喂大豆

黄酮后!显著降低雌性仔鸡胸肌和腿肌比重!但腿肌

腓肠肌的肌纤维类型(密度和横截面积无显著变化!

与
NB2TB<?U

等在猪的研究结果相一致+

""

,

%

$I$

!

大豆黄酮对后代仔鸡肉品质相关指标的影响

!!

大豆黄酮处理组后代仔鸡胸肌和腿肌的滴水损

失率均有所降低!雄性仔鸡腿肌的
!&2

滴水损失率

极显著降低'

!&2

蒸煮损失率也有不同程度的降

低!尤其对雌性仔鸡影响较显著%通过测定肌肉系

水力(滴水损失和蒸煮损失可对肌肉的系水特性进

行综合评定!且三者间存在相关性!其中肉样滴水损

失和蒸煮损失越低!系水力越高!肉品质越好+

!!

,

%

从而提示$母源性添加
R0

在一定程度上可改善后

代仔鸡的肌肉品质%

!!

对肉色的测定结果表明!母鸡饲喂
R0

后其后

代雌性仔鸡胸肌亮度"

O

值#和黄度"

W

值#显著升

高!雄性仔鸡胸肌黄度显著升高'雄性仔鸡腿肌的亮

度显著增加%对火鸡和肉鸡的研究发现!肉色与其

他肉质指标密切相关!肉色
O

值和
W

值与
X

/

值呈

负相关!

0

值与
X

/

则呈正相关+

!+

!

!&

,

'同时
O

值与滴

水损失和蒸煮损失呈正相关!

O

值和
W

值与系水力

之间呈负相关!

0

值则与系水力呈正相关+

!%

,

%本试

验未发现肉色与其他肉质指标之间的相关性!而雄

仔鸡黄度的增加可能跟肌肉中色素的沉积有关+

!,

,

%

!!

动物宰后肌肉的
X

/

变化反应了肌肉内能量和

物质的代谢变化过程!在这个过程中!肌肉的
X

/

会

逐渐降低!较低的
X

/

值可以抑制破坏性微生物的

大量繁殖!防止肉腐败+

!!

,

%本试验结果表明!胸肌

的
X

/

值在
!&2

内变化较大!而腿肌的
X

/

值基本

无变化!这可能跟胸肌"酵解型#和腿肌"混合型#的

肌纤维类型有关%

!!

总之!本试验结果表明!在肉种鸡产蛋后期添喂

大豆黄酮可显著增加其产蛋率(蛋壳厚度和蛋的新

鲜度'但显著降低种蛋的出雏率(后代仔鸡的胸肌和

腿肌率'对后代仔鸡肌纤维发育无显著影响!但一定

程度上改善宰杀后的肌肉品质%因此!作为饲料添

加剂!

R0

应慎用于种蛋禽!但在商品蛋禽上则有良

好的应用前景%
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