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个神经核团的细胞构筑
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!

要!为了探明乌鸡中枢神经系统内神经核团的细胞构筑!本试验以
)

羽泰和乌鸡为研究对象!采用石蜡切片和

*+

染色技术!在光镜下观察分析乌鸡脑桥内耳蜗神经核&外展神经核及其副核&面神经核&三叉神经感觉主核&三

叉神经运动核&蓝斑&蓝斑下核和脑桥中缝核的形态特征'结果表明$乌鸡脑桥的耳蜗神经核也分为耳蜗神经大细

胞核&板核&角核
%

个亚核!核团内神经元以中型为主!耳蜗神经大细胞核相对比较发达!角核核周界不明显%外展

神经核吻极与面神经核吻极几乎平行!外展神经副核与外展神经核非常接近!不易分开%面神经中间核不发达%三

叉神经运动核没有明显的内&外&腹侧亚核之分%蓝斑细胞排列较密集!细胞多为圆形&椭圆形!以中型细胞为主%蓝

斑下核细胞排列松散!核团界限不明显!绝大多数细胞为椭圆形&纺锤形!中型细胞占多数'中缝脑桥核位于脑桥

后段中部以下的中缝区!神经元多为三角形&星形和椭圆形!突起很发达!多为巨型细胞'各核团的分布与北京鸭

和鸡的大体相似'
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脑桥是脑干的一部分!位于中脑和延髓之间!连

接左右小脑半球!内部含有大量的神经核团以及纵&

横行和上&下行神经纤维束(

!

)

'人类脑桥非常发

达(

"

)

!可明显地分为被盖部和基底部两部分!这与人

类的直立以及大脑与小脑之间运动控制回路的高度

发展有关(

%

)

'基底部即脑桥腹侧部!为脑神经纤维

的中继站!其中分布有大量的纵&横行神经纤维!分

别连接每侧大脑半球和对侧小脑半球%被盖部是延

髓被盖的直接延续!向上连接中脑被盖!其内有许多

上&下行神经纤维和神经核团(

$

)

'由于进化的原因!

禽类的脑桥相对不发达!没有明显的基底部与被盖

部之分!但脑桥作为脑干的重要组成部分!有非常重

要的桥梁作用!与机体的呼吸(

-

)

&听觉&视觉&味觉(

0

)

和口眼活动(

'

)等有重要的关系'

!!

乌鸡属于鸡形目雉科原鸡属原鸡种动物!原产

于江西泰和县!是我国特有的珍禽!由于其自身具有

特殊的营养滋补&药用和观赏价值!在我国很早就被

广泛饲养(

)

)

'目前!国内外有关乌鸡的研究越来越

多!但 主 要 限 于 养 殖&疾 病&繁 殖 和 药 用 等 方

面(

(

"

!"

)

'陈文钦&刘华珍等也曾对乌鸡小脑的解剖

学以及神经肽
J

和
H8

7

P49

分别在小脑&下丘脑和脑

干的分布进行了研究(

!%

!

!$

)

!但有关乌鸡脑桥神经核

团的形态学研究报道不多'本试验以泰和乌鸡为研

究对象!采用
*+

染色法观察分析了乌鸡脑桥部分

神经核团的细胞构筑!旨在为禽类神经解剖学和神

经生理学积累形态学资料'

&

!

材料与方法

&D&

!

材料

!!

成年健康泰和乌鸡
)

羽!雌雄不限!个体重
!."

"

!.$6

:

!均购于武汉某乌鸡养殖场'

&D!

!

方法

!!

乌鸡用
!&Y

乌拉坦"

>C8P=398

!

!

:

*

6

:

体重#溶

液静脉注射深麻!

$Y

多聚甲醛磷酸缓冲固定液

"

7

*'.$

#灌流固定!迅速开颅取脑!放入相同固定液

中后固定
"

"

%O

!剥离脑软膜观察脑干的外部形态!

然后截取脑桥段!石蜡包埋!制作连续横切片"厚
-

#

2

#!常规
*+

染色!

!

视野显微镜观察神经核团的

分布和形态'核团的划分以刘济五(

!-

)

&林大诚(

!0

)

&

Z3>285

(

!'

)等著作的划分标准为依据!用
*DA/,1

!&&&

型图像分析系统分析测量神经元的直径!并按

胞体的直径进行分型"

%&

#

2

以上为巨型细胞%

"".-

"

%&

#

2

为大型细胞%

!-

"

"".-

#

2

为中型细

胞%

!-

#

2

以下为小型细胞#!然后统计各型细胞的

比例!用
B46<9

"

+[HAD,++"&&

#显微镜进行显微摄

影'

!

!

结
!

果

!D&

!

耳蜗神经核

!!

耳蜗神经核位于脑桥后段!第四脑室底外侧灰

质内!向后伸入延髓!由耳蜗神经大细胞核&板核和

角核
%

个亚核组成!核团前部腹内侧出现面神经副

核!核团中后部
%

个亚核彼此相连!其中耳蜗神经大

细胞核&板核与周围分界较明显!而角核与周围分界

不明显'

".!.!

!

耳蜗神经大细胞核
!

位于耳蜗神经核的腹

内侧部!参与构成第四脑室底壁!此核前部内侧为前

庭背内侧核!腹外侧是板核!横切面上核团前端呈长

梭形!中段呈长月牙形!吻尾径为"

!.%-\&.!"

#

22

!核团比较发达!神经元胞体大多为圆形!排列

比较密集!其中以中型细胞为主!占该亚核内胞体总

数的
)$.-Y

!细胞染色相对较浅!部分细胞着色深!

核仁明显!胞核大多位于胞体的一侧"图
!

#'

".!."

!

板核
!

位于耳蜗神经核中部!背内侧为耳蜗

神经大细胞核!背外侧为角核!吻极比耳蜗神经大细

胞核吻极出现早!核团吻尾径为"

&.-0\&.!!

#

22

!

横切面上核团前中段细胞排列呈横向板状!后段板

外侧向上形成折转!核团内神经元胞体大部分呈梭

形!排列较密集!其中以中型细胞为主!占该亚核内

胞体总数的
0-.!Y

!胞体着色较深"图
"

#'

".!.%

!

角核
!

位于耳蜗神经核的最外侧!核团前部

内侧为前庭背外侧核!腹内侧是板核!核团内神经元

0%"!
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期 靳二辉等$泰和乌鸡脑桥
(

个神经核团的细胞构筑

胞体多呈不规则形!排列比较分散!以小型细胞为

主!占该亚核内胞体总数的
').(Y

!细胞普遍着色

较深!胞核不明显"图
%

#'

!D!

!

外展神经核

!!

外展神经核位于脑桥中后段!第四脑室室底灰

质深部!内侧纵束的两侧!其背外侧为外展神经副

核!腹外侧为面神经核!横切面上核团近似圆形!吻

尾径为"

&.0(\&.&(

#

22

!核团内神经元较少!排列

比较分散!胞体大部分为多角形!以中型细胞为主!

占核团内胞体总数的
00.'Y

!整个胞体染色较深!

低倍镜下胞核不易分辨"图
$

&

-

#'

!D$

!

外展神经副核

!!

外展神经副核位于面神经核背内侧!外展神经

核背外侧!与外展神经核分界不明显!此核背外侧为

前庭背内侧核!内侧是内侧纵束!核团前后极均短于

外展神经核!吻尾径为"

&.%%\&.&-

#

22

!核团内神

经元的分布&排列与外展神经核相似!胞体以多角形

为主!大多为中型细胞!占胞体总数的
'0.(Y

!胞体

普遍染色较深"图
-

&

0

#'

!D(

!

面神经核

!!

面神经核吻极始于脑桥中部!尾极止于脑桥后

部!此核内侧为脑桥尾侧网状核!背内侧为外展神经

核!横切面上核团由背内侧斜向腹外侧呈长板状!整

个核团由面神经背侧核&中间核和腹侧核
%

部分组

成!三者分界不明显!其中面神经背侧核吻极位于最

前端!面神经中间核不明显'整个核团的吻尾径为

"

&.$0\&.&%

#

22

!核团内神经元胞体呈长梭形&多

角形&三角形!排列较分散!中型细胞较多!其数量占

胞体总数的
--.%Y

!整个核团内胞体着色较深"图
'

"

!&

#'

!D'

!

三叉神经感觉主核

!!

三叉神经感觉主核位于脑桥的前端!占据脑桥

的背外侧!其腹内侧为三叉神经运动核!向上伸入中

脑!横切面上核团呈椭圆形!吻尾径为"

!.!$\&.!"

#

22

!核团神经元胞体大部分呈多角形!排列相对集

中!其中小型细胞较多!占胞体总数的
').!Y

!胞体

染色深浅不一!胞核大多位于胞体的中央"图
!!

#'

!DE

!

三叉神经运动核

!!

三叉神经运动核位于三叉神经感觉主核的腹内

侧!通过三叉神经根及其降支纤维与三叉神经感觉

主核分隔!后部内侧为面神经核!横切面上核团也呈

椭圆形!但与三叉神经感觉主核相比较小!吻尾径为

"

&.-(\&.&-

#

22

!核团内神经元胞体呈长梭形&多

角形!排列分散!由大&中&小型细胞组成!中型细胞

较多!占总数的
'$.$Y

!胞体染色较深!胞核多位于

胞体的中央"图
!"

#'

!D#

!

蓝斑和蓝斑下核

!!

蓝斑位于脑桥前段!背侧靠近室底灰质!背内侧

为被盖背侧核!腹外侧为蓝斑下核!整个核团横切面

呈长梭形!核团内细胞排列较密集!神经元胞体多为

圆形&椭圆形!少数为不规则形!胞体以中型为主!占

整个蓝斑神经元胞体总数的
$'.)Y

!着色较浅!核

仁明显!多位于胞体的中央!有些胞体内尼氏体丰富

"图
!%

&

!$

#'

!!

蓝斑下核位于蓝斑的腹外侧!内侧与内侧纵束

相邻!腹外侧为三叉神经感觉主核!核团横切面轮廓

不清楚!与蓝斑相比核团内细胞排列松散!绝大多数

细胞为椭圆形&纺锤形!中型细胞占神经元胞体总数

的
'0.%Y

!着色较浅!核仁多偏向一侧!胞体内尼氏

体呈圆形!着色较深"图
!%

&

!-

#'

!D%

!

脑桥中缝核

!!

脑桥中缝核位于脑桥后段中部以下的中缝区!

两侧为斜方体核!核团横切面呈背窄腹宽的锥形!神

经元稀疏!多为星形&三角形和椭圆形!突起很发达!

其中多为巨型细胞!占核团内胞体总数的
')Y

!着

色较深!核仁多偏向一侧!胞体内圆形尼氏体非常丰

富!多数浓染"图
!0

&

!'

#'

$

!

讨
!

论

$D&

!

蜗神经核

!!

声音刺激可引起动物的警觉和惊恐等防御反

应!这些反应是动物生存所必须的'蜗神经核位于

动物机体听觉的传导径路上!是听觉传导的重要枢

纽之一!主要作用是接受耳蜗神经传来的听觉信息!

经核团内神经元简单处理后将这些信息通过复杂的

径路传给大脑的听觉皮质!产生相应的听觉反应'

]<;8

(

!)

)在对猫的研究中发现!耳蜗神经核内存在明

显的音频定位!动物体可通过耳蜗神经核从一泛音

中辨别出音频差别!然后根据不同的音频刺激做出

不同的反应'

!!

笔者通过观察发现乌鸡的耳蜗神经核的细胞构

筑与北京鸭(

!-

)和鸡(

!(

)的大体相似!但乌鸡耳蜗神经

大细胞核内神经元数量很多!排列非常紧密!核团吻

尾径比板核长得多!这表明乌鸡此核相对比较发达!

核团内中型神经元较多!胞体着色较浅%角核横切面

近似圆形!其核周界不明显!核团内胞体多为不规则

'%"!
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形!且与大细胞核&板核相比胞体普遍较小'乌鸡耳

蜗神经核的这些特点不同于哺乳动物(

"&

)

!但是否存

在和哺乳动物相同的音频定位有待于进一步的研

究'

$D!

!

外展神经核及其副核

!!

外展神经核参与眼球的外展运动!协调眼肌活

动'乌鸡外展神经核在脑桥的位置和分布与北京

鸭(

"!

)的基本相同!但乌鸡外展神经核吻极不在面

)%"!
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神经核吻极之后!而几乎与其平行!核团内神经元胞

体的直径比北京鸭小!神经元数量较少'关于外展

神经副核!近些年来在北京鸭(

!-

)的研究中发现了此

核团的存在!笔者通过对乌鸡脑桥内神经核团仔细

观察!认为乌鸡同样存在外展神经副核!但与外展神

经核非常接近!分界不明显!吻极在外展神经核吻极

之后!核团内神经元胞体染色相对较深'有资料报

道(

""

)禽类外展神经副核可能与瞬膜反射有关'

$D$

!

面神经核

!!

面神经核支配机体表情肌&咀嚼肌和舌肌!参与

咀嚼&吞咽&吮吸及面部表情活动的调节(

"%

)

'李川

等对大鼠的研究发现!面神经核还与机体呼吸调控

有关(

"$

)

'对乌鸡研究显示!面神经核的位置以及亚

核的划分与北京鸭(

"!

)和鸡(

!(

)的基本一致'但与哺

乳动物相比!乌鸡此核不发达!整个核团内神经元胞

体以多角形居多!排列较分散!各亚核的核周界不十

分明显!面神经中间核较小!腹侧核相对较大!这些

差异可能与禽类没有丰富的表情活动有一定的关

系'

$D(

!

三叉神经运动核

!!

对哺乳动物的研究发现!三叉神经运动核主要

与机体的咀嚼和语言运动有关!此核团的损伤可导

致同侧咀嚼肌麻痹!而且不同动物此核接受刺激传

入的通路有所不同!猫皮质脑干束纤维先止于附近

的网状结构内!由此止于运动核!但猴和人的皮质脑

干束纤维则直接止于运动核!同时此核团还接受顶

盖延髓束和内侧纵束的传入!这或许与咀嚼肌运动

的反射性调节有关(

"&

)

'乌鸡三叉神经运动核在脑

桥的分布与哺乳动物大体相同!但在亚核的划分上

与鸡(

"-

)一样没有明显的内&外&腹侧亚核之分!核团

吻尾径相对较短!核团内神经元数量较少!这些特点

可能与禽类没有咀嚼功能有一定的关系'

$D'

!

蓝斑和蓝斑下核

!!

蓝斑和蓝斑下核是机体脑干结构中非常重要的

核团之一!属于中枢神经系统中
'

个去甲肾上腺素

能核团中的
!

个!广泛参与调节机体多种生理功能'

对哺乳动物研究发现!蓝斑核内至少存在
0

种以上

的神经元!如去甲肾上腺素能神经元&胆碱能神经

元&

-1*G

能神经元&

,D

能神经元等!蓝斑通过这些

神经元影响着机体的心血管活动(

"0

!

"'

)

&泌尿功

能(

")

)

&痛觉活动(

"(

!

%&

)

&抗癫痫机能(

%!

)

&快速眼动睡

眠的产生(

%"

)以及参与维持大脑皮质感觉信息的整

合(

%%

)等生理活动'这些年来!对禽类的研究表明!

禽类同样存在蓝斑和蓝斑下核!其位置&形状与哺乳

动物一致!但禽类蓝斑核相对面积较哺乳动物的大!

结构比较明显(

%$

)

'对乌鸡的研究显示!蓝斑位于脑

桥前端室底灰质的腹外侧!横断面呈左右宽&背腹扁

的长梭形!核团内以中型细胞较多!这与黄丽波(

%-

)

等对鸡的报道相同!但乌鸡脑桥左侧蓝斑和蓝斑下

核较右侧明显!蓝斑细胞染色较浅!蓝斑下核亚核划

分不明显'彭克美等(

%0

)通过
*]D

技术对禽类蓝斑

和蓝斑下核的下行传导径研究发现!蓝斑核向脊髓

的下行投射与哺乳动物有所不同!对于乌鸡是否也

存在这些差异!以及蓝斑核向大脑皮质的上行投射

(%"!
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是否与哺乳动物相同需要进一步研究证实'

$DE

!

脑桥中缝核

!!

中缝核群位于脑干的中缝区!由许多不同的神

经核群组成!包括中缝隐核&中缝苍白核&中缝大核&

中缝背核&中缝脑桥核等!各核群之间通过神经纤维

形成广泛联系!参与调节机体消化功能(

%'

)

&呼吸运

动(

%)

)

&心血管活动以及睡眠(

%(

!

$&

)等生理活动'脑桥

中缝核是中缝核群分布在脑桥的核团!在哺乳动物

中!此核团横切面呈锥形!神经元胞体以中&小型细

胞为主!细胞多为圆形!胞体内尼氏体颗粒浅染(

$!

)

'

乌鸡脑桥中缝核的位置和形态与哺乳动物一致!但

核团内神经元胞体大小&形状及尼氏体特点与哺乳

动物不同!这些差异可能与禽类生理特点不同于哺

乳动物有关'到目前为止!有关禽类脑桥中缝核的

上下行传导联系及参与禽类哪些生理活动的研究报

道还很少!笔者将进一步以乌鸡为对象!深入研究此

核团的功能!为禽类脑脊髓传导通路及机能的研究

积累资料'
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动物疫情快递

越南继续发生猪繁殖与呼吸综合征

!!

"&&'

年
!&

月
%

日!越南向
KA+

报告了蓝耳病疫情的后续情况'疫情始于
"&&'

年
%

月
!"

日!于
%

月
"0

日得到确认!属临床病例!依靠临床检查&实验室检测和尸体剖检作出诊断'病原是猪繁殖与呼吸综合征病

毒'新的疫区及其疫情情况如下$"

!
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[/ X/M

省
[3X3>

市
I3COB<#(

!始于
"&&'

年
(

月
"!

日!有易感

猪
-0

头!病例
!)

例!死亡
(

例!销毁
%"

例%"

"

#

bM/BEB/X

省
G39/9

地区!始于
"&&'

年
)

月
'

日!

)

月

%&

日结束!有易感猪
"-

头!病例
0

例!死亡
-

例!销毁
!"

例%"

%

#

[/ X/M

省
[3X3>

市猪繁育中心!始于

"&&'

年
(

月
!

日!

(

月
!'

日结束!有易感猪
--&

头!病例
"$%

例!死亡
-&

例!销毁
-&&

例%"
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省
D=><?*34

地区!始于
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年
)

月
0

日!
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月
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日结束!有易感猪
!)!

头!病例
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例!死亡
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例!销毁
0!

例%"
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Z/]A/a M̀BEG/M

省
L3PL<

地区的
H<9

:

G39

!始于
"&&'

年
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月
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日!
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月
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日结束!有易感

猪
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头!病例
$&

例!死亡
!"

例!销毁
")

例%"
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省
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D=><?

!始于
"&&'

年
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月
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日!
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月
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日结束!有易感猪
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头!病例
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例!销毁
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省
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地区的
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月
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)

月
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日结束!有易感猪
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头!病例
!!

例!死亡
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例!销毁
(
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)
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省
B49=*<3

地区的
B49=/9

!始于
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年
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月
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日!有易感猪
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头!病例
!$

例!死亡
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例!销毁
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例%"
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省
X<L>?

地区的
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年
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月
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月
"(

日结束!有易感猪
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头!病例

!(

例!死亡
-

例!销毁
!$

例'

(

处疫区共计有疑似猪
!&&"

头!病例
$-'

例!死亡
!!%

例!销毁
0'0

例'感染

可能来自引进活体动物和非法的动物运输'越南已采取措施$国内限制移运&感染场区消毒&检疫&改进的扑

杀!允许免疫!未对感染动物予以治疗!即将采取疫区紧急免疫的措施'

"摘译自
KA+
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