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要!根据鲁西黄牛肉用品系的育种和生产实际!在基础母牛群体规模固定的二阶开放核心群育种生产体系下!

构建了核心群和商品群中犊牛&青年母牛&青年公牛&成年母牛&成年公牛和育肥牛
(

个群体!包含断奶重&周岁重&

成年母牛体重&育肥期日增重&胴体等级&屠宰率&初产年龄&产犊间隔和生产年限
&

个目标性状的利润函数模型'

采用边际预算法计算目标性状的经济值!经贴现指数和遗传标准差校正后估算其经济权重'结果表明!
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'结果表明!鲁西黄牛从役肉兼用向专门化肉用方向选育!需要加强生长发育性

状选择的同时!兼顾胴体性状和繁殖性状'
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畜禽育种目标是育种者选育优良的种用个体!

确保生产群在预期的生产目标和市场条件下获得最

大的经济效益)

!

*

'随着育种科学的发展!确定和评

价畜禽育种目标的方法趋于在多性状的综合选择中

用综合育种值表达数量化的育种目标)

"

*

'国内学者

通过差额法)

!

!

*

*获得边际效益!进而求得目标性状

的经济权重'然而!当育种目标作为育种生产体系

中成本和收入的线性函数)

'

*之后!为了增加肉牛的

生产效率!近年来!一些学者采用利润函数描述育种

目标)

.

"

$

*

!并采用求导的数学方法获得目标性状的

选择指数)

-

!

&

*

'由于不同国家的生物学&管理&和经

济生产体系不同!因此目标性状的选择也不尽相同'

目标性状选择应该基于每个性状对经济角度估计的

生产效率的相对贡献)

!%

!

!!

*

'鲁西黄牛是我国优良

的地方品种!随着市场需求的变化!其选育工作由役

肉兼用向专门化肉用方向发展'为了选育肉用品

系!本研究通过构建肉用品系的利润函数!计算目标

性状经济值和经济权重!以期为肉用品系目标性状

选择指数的建立提供理论依据!为育种目标的实现

奠定基础'
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材料与方法
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鲁西黄牛肉用品系育种目标性状

!!

根据育种和生产实际!本研究将
&

个目标性

状)

!"

*在鲁西黄牛肉用品系利润函数中描述"表
!
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参数来源
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根据中国农业科学院北京畜牧兽医研究所牛遗

表
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年度在山东省菏泽地区

和济宁地区
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头良种鲁西黄牛的登记&体型测

定和线性评定结果!结合山东省鲁西黄牛原种场和

山东省科龙公司牛系谱信息!利用
242-#%

软件进

行统计整合!获得生产性能指数和育种技术参数'

通过调查分析山东省鲁西黄牛原种场&山东省银香

伟业有限公司&河北省华安肉牛育肥场&河南省南阳

牛原种场等黄牛养殖场的生产效益!拟合未来的市

场前景!确定市场经济学参数'结合牛遗传育种研

究室在山东省科龙公司&内蒙古通辽新三维&通辽保

龙山肉牛育肥场和辽宁省阜新种牛场饲养试验所取

得的饲料能量参数!参照我国肉牛营养的相关标

准)
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*获得的营养学参数见表
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鲁西黄牛肉用品系育种技术$营养学$经济学参数和群体平均生产性能指数
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I
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期 张清峰等$鲁西黄牛肉用品系育种目标性状经济权重计算

续表
"

初生重"公#

a:<FC:<HFEX;YGA\F;

,

AG +

,

"-1%% ".1%% 6_

!

初生重"母#

bF9:<FC:<HFEX;YGA\F;

,

AG +

,

".1%% ""1%% 6_

"

断奶重"公#

_F:D;D

,

\F;

,

AGB?9:<FC:<? +

,

!$.1%% !(%1%% __

!

断奶重"母#

_F:D;D

,

\F;

,

AGB??F9:<FC:<? +

,

!'%1%% !*%1%% __

"

周岁重"公#

6Q<<BC+

@

F:Y<;D

,

\F;

,

AG +

,

*"%1%% ) `_

!

周岁重"母#

KF;?FY

@

F:Y<;D

,

\F;

,

AG +

,

".%1%% ""%1%% `_

"

!-

月龄体重"公#

6Q<<BC+!-9BDGAE\F;

,

AG +

,

'!%1%% ) !-9_

!

!-

月龄体重"母#

KF;?FY!-9BDGAE\F;

,

AG +

,

*"%1%% ) !-9_

"

成年母牛体重
a:GQYFCB\\F;

,

AG +

,

'%%1%% *&%1%% aW_

成年公牛体重
a:GQYFXQ<<\F;

,
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,
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断奶公犊牛育肥期日增重
b7MB?\F:D;D

,
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0 %#-. %#-. 7M

!

周岁母牛育肥期日增重
b7MB?

@

F:Y<;D

,
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,

(

0 %#$. %#$. 7M

"

周岁公牛育肥期日增重
b7MB?

@

F:Y<;D

,

XQ<< +

,

%#&% %#&% 7M

*

公牛育肥终体重
b;D:<?FF0;D

,

\F;

,

AGB?XQ<< +

,

.%%1%% .%%1%% b_

!

母牛育肥终体重
b;D:<?FF0;D

,

\F;

,

AGB?CB\ +

,

'%%1%% '%%1%%

b_

"

屠宰率
7[ / .%1%% .%1%% 7[

初产年龄
4bW 0 -"% -*% 4bM

产犊间隔
WT 0 *-% *&% WT

母牛利用年限
[Ŝ B?CB\ 0 ( $ [Ŝ

!

公牛利用年限
[Ŝ B?XQ<< 0 . ) [Ŝ

"

每公牛年产精液
2FYQ9

@

;F<0

I

YFXQ<<

I

FY

@

F:Y

支
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,
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!

鲁西黄牛肉用品系育种$生产和市场体系

!!

本研究方案是由核心群和生产群组成的二阶开

放核心群纯种繁育体系!见图
!

'核心群中公母牛

比例为
!c.%

!由犊牛&青年母牛&青年公牛&成年母

牛&成年公牛和育肥牛组成'根据各阶段选种标准!

公牛从出生后依次在断奶和周岁选留!淘汰牛只转

入育肥群体'

!-

月龄青牛公牛经过后裔测定后!选

留一定比例的青年公牛替换所淘汰的成年公牛!经

选留剩余的
!-

月龄青年公牛作为种牛出售!淘汰的

成年公牛作为菜牛出售%母犊牛出生后!依次在断奶

和周岁时分别淘汰
./

和
!%/

!淘汰牛只转入育肥

群'

!-

月龄时选留一定比例的后备青牛母牛替代

所淘汰的成年母牛!经选择剩余的
!-

月龄青年母牛

作为种牛出售!淘汰的成年母牛作为菜牛出售'生

产群由犊牛&青年母牛&成牛母牛和育肥牛组成'公

犊牛断奶后全部转入育肥群!母犊牛周岁时!选留更

替成年淘汰母牛的后备青牛母牛!淘汰牛只转入育

肥群'后备青牛母牛在
!-

月龄时!选择一定比例补

充到核心群'

!!

鲁西黄牛肉用品系生产基本是+公司
3

农户,的

半舍饲方式!或者是+原种场
3

农户,联合经营下的

舍饲
)

半舍饲方式!生产效益主要体现在育种者&饲

养者和加工者
*

个部分'

&H'

!

利润函数

!!

利润函数既是一个表达纯经济效益变化的方

程!也是一个由物理&生物和经济等诸多参数构成的

函数!

MYBFD

等把利润函数确定为畜群的收入与支

出之差)

!'

*

!见函数"

!

#$

D

F

#

(

!

"

?

(

G

/

(

# "

!

#

式中$

D

为总利润%

?

(

为第
(

个组分的产出量%

/

(

为

第
(

个组分的投入量'

&LP

!

经济值的获得

!!

根据确定的加性遗传值!在性状
(

的遗传水平

上!其经济值是保持所有其他性状加性遗传值不变!

一个单位边际变化对目标函数的结果'本研究在固

定群体规模基础上!对鲁西黄牛肉用品系的利润函

数采用边际预算法"

[:YG;:<XQ0

,

FG;D

,

9FGAB0

#计算

其目标性状经济值)

!.

*

!见函数"

"

#$

=

(

F

D

!

(

H

#

G

D

!

(

#

(

"

"

#

式中$

=

(

为利润函数中性状单位变化的经济值%

D

!

(

H!

为目标性状变量增加
!

单位后的经济值%

D

!

(

为目标性状为
#

时的经济值%

#

(

为增加
!

个单位的

边际变化量'

&L(

!

贴现指数

!!

用贴现遗传指数校正选择不同目标性状获得的

利润在时间上的差异!采用
_B<?BH:

等提出的贴现

指数方程来计算贴现指数值)

!(

*

!见函数"

*

#$

I

F

!

"

!

H

'

#

#

(

"

*

#

!!

I

为贴现指数或者累积贴现表现值%

'

为贴现率

"农业生产的平均贴现率为
./

"

-/

#!本研究为

(/

%

#

(

为牛群中生产期限"年#!

(

"

(f!

犊牛%

(f"

青

年母牛%

(f*

青年公牛%

(f'

成年母牛%

(f.

成年公

牛%

(f(

育肥牛#'

!

!

结果与分析

!H&

!

鲁西黄牛肉用品系利润函数的构建

!!

本研究根据函数"

!

#!结合我国鲁西黄牛肉用品

系育种&生产和市场体系!参照国外近年来对利润函

数的研究)

(

!

!%

!

!.

!

!(

*

!构建直接与收入&成本来源以及

管理决策相联系的利润函数来表述鲁西黄牛肉用品

系育种目标性状'利润函数为每个群体收入与支出

之差$其产出变量包括出售牛只和精液%成本变量包

括固定成本和可变成本!可变成本主要考虑饲料&劳

动力&医疗费用&繁殖费用和销售费用%固定成本主

要是指牛舍的修建维修和牛只的折旧'函数"

'

#描

述的是核心群和生产群
(

个群体的总利润函数'

D

F

#

"

B

F

!

#

(

(

F

!

I

B

D

(

F

#

"

B

F

!

#

(

(

F

!

"

?

(

G

/

(

# "

'

#

式中$

D

为牛群总利润"元(年(每头母牛#%

D

!

为犊

牛的利润%

D

"

为青年母牛的利润%

D

*

为青年公牛的

利润%

D

'

为成牛母牛的利润%

D

.

为公牛的利润%

D

(

为育肥牛的利润%

>

为核心群和生产群基础母牛的

群体比例$

]

f!

"核心群#!

]

f"

"生产群#%

?

为总产出

量%

/

为投入量%

(f!

"犊牛#%

(f"

"青牛母牛#%

(f*

"青年公牛#%

(f'

"成年母牛#

(f.

"成年公牛#%

(f(

"育肥牛#'利润函数确定为每个群体收入与支出之

差'以下函数中出现的字母均为代码!相关参数和

指数见表
"

'

"1!1!

!

犊牛利润函数
!

犊牛利润函数见函数

"

.

#$

D

!

F

7"8/

6

C

I!

C

#

"

B

F

!

"

!

G

9'

B

#

C

JJ

) C

"

K!

G

L

!

#

G

;

\F:D

B

G

!-%

"

E

\F:D

H

M

\F:D

H

N

8&$)

*

#

"
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#
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期 张清峰等$鲁西黄牛肉用品系育种目标性状经济权重计算

式中$犊牛出生到哺乳
(%0

后开始饲喂草料!粗饲

料干物质的摄入量按体重的
%1./

计算!见函数

"

-

#!精饲料按照给定的量饲喂'

!!

年产犊牛数$

7"

6

F

*(.

/?

"

(

#

!!

年产断奶犊牛数$

7"8/

6

F7"

6

C

"

!)3'

!

#

C

"

!)3'

"

# "

$

#

!!

犊牛饲料消耗$

;

\F:D

f%1%%.

#

!"%

;f!

AJH

"

(!g

JJGAJ

!-%

H(C

JJGAJ

#

!-%

C

K!%

HO

P

C

K&

"

-

#

!!

工时工资$

E

\F:D

fL

!%

C!

!

"

&

#

!!

牛舍建设及维修费用$

M

\F:D

f

L

"

*(.g"%

"

!%

#

!!

医药费$

N

\F:D

f

L

$

*(%

"

!!

#

"1!1"

!

青年母牛利润函数
!

青年母牛利润函数

见函数
!"

$

D

"

F

7"8/

6

C

I!

"

!

G

3'

*

#

"

9'

!

G

9'

*

#

>J

"

"

K"

G

Q

!

#

H

"

!

G

3'

'

)-

#

9'

*

G

!

9

C

D5E

" #

"

!-3J

"

"

K*

G

Q

!

*

#

G

9'

!

)

;

@

F:Y

H

!-%

C

"

S

,&(

2

&'

H

a

,&(

2

&'

H

K

,&(

2

&'

#*

G

"

!

G

3'

'
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!

G

3'

(

#
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*

C

)

;

!-3
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C

"

S

,&(

2

&''

H
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2
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H

K
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2
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#*

G

"

!

G

3'

'

#

C

!

9

C

D5E

"

C

;

$

2

*

.

"

"

!"

#

!!

粗精饲料干物质按
'c!

混合!断奶到
!-

月龄

干物质的摄入量按体重的
"/

计算%见函数"

!'

#和

"

!.

#'

.'%0

配种到产犊!干物质摄入量按体重的

!1-/

计算!见函数"

!(

#%青年母牛利润函数中的工

时工资&牛舍建设及维修费用和医药费依据函数

"

&

#&"

!%

#&"

!!

#!变换参数值计算'

!!

成年母牛淘汰比例调节系数$

9

F

7"8/

6

C

I!

C

"

!

G

3'

*

#"

!

G

3'

'
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!*

#

!!

断奶到周岁饲料消耗$

;

@
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F
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#
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(

F

!
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"

H

(

C
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"

G
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"
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C

K!%

H

!

.

C

K
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&

"
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#

!!

周岁到
!-

月龄饲料消耗$

;

!-3

F
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#
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(

F

!
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"

H

(

C
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"

G
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"
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C
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H

!

.

C

K
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&

"
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#
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F

%1%!-

#
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G
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(

F
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"
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(

C
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"
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C
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H
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.

C

K
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&
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C

#
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(

F

!
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"

H

"
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#

C
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G
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#
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G
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H

(

)

C
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G
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"
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G

*
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C
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H

!

.

C

K

" #

&

"
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#
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青年公牛利润函数

!!

青年公牛利润函数见函数"

!$

#$

D

*

F

7"8/

6

C

I!

C

"

!

G

3'

*

# "

9'

"

G

9'

'

)-

#

>J

!

"
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G

Q

!

#

H

"

!

G

3'

'

#

9'

'

G

!

9

C

DE5

" #

!

!-3J

!

"

K"

G

Q

!

*

#

G

9'

"

)

;

@

F:Y

3
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"

S

R@00+"Q

H

N
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H
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#*

G

"

!

G

3'

'

#

9'

'

)
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H
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H
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H
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*

G

"

!

G

3'

'

#

C

!

9

C

DE5

!

C

"

;

NA%

G

?

S%

*

.

#

"

!$

#

式中$断奶到
!-

月龄消耗的粗精饲料干物质按
'c!

混合!干物质的摄入量依据函数"

!'

#和"

!.

#变换参

数值获得%

!-

月龄到体成熟消耗粗精饲料干物质按

"c!

混合!干物质摄入量按体重的
"1%/

计算!见函

数"

!-

#%青年公牛利润函数中的工时工资&牛舍建设

及维修费用和医药费依据函数"

&

#&"

!%

#&"

!!

#变换

参数值获得'

;
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C

#
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F
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C

K

" #
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"

!-

#
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成年母牛利润函数
!

成年母牛利润函数

见函数"
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'

F

!

DE5

!

C

N/J

"

K.

G

L

!

#

G

*(.
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/?

!-%

*(.

C
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"

)

H

7S
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式中$粗精饲料干物质按
'c!

混合!能量维持

需要和妊娠母牛能量需要
L8

)

!*

*

!见函数"

"%

#%鲁西

黄牛肉用品系产奶量按
(

个月计算!每天产奶能量

需要
8V
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*

!见函数"

"!

#%配种费用和牛只折旧费用

见函数"
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#和"
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#!工时工资&牛舍建设及维修费用

和医药费依据函数"
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#变换参数值获得'
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成年公牛利润函数
!

成年公牛利润函数
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式中$粗精饲料干物质按
"c!

混合!成年公牛的饲

料维持需要见函数"

"(

#!工时工资&牛舍建设及维修

费用&医药费牛和牛只折旧依据函数"
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育肥牛利润函数
!

青年母牛利润函数见
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式中$育肥牛消耗的粗精饲料干物质按
"c!

混

合!干物质射入量按照体重的
"1%/

计算!干物质的

摄入量见函数"
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B
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)f*
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工时工资&牛舍建设及维修费用和医药费依据函数
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#变换参数值获得'
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鲁西黄牛肉用品系目标性状经济值

!!

在现有鲁西黄牛肉用品系生产水平上!当牛群

规模固定!通过构建鲁西黄牛肉品系的利润函数!利

用边际预算法计算!结果见表
*

'由表
*

可知!二阶

表
$

!

每头母牛年收入$成本$利润以及遗传值增加
&Q

后
R

个目标性状选择指数的经济值$经济权重和相对经济权重
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期 张清峰等$鲁西黄牛肉用品系育种目标性状经济权重计算

开放核心群育种体系下!

(

个群体每头母牛的利润

为
)!%**1&.

元(年!其中犊牛获利最高!为每头母

牛
'('1.*

元(年!成年母牛最低为
)!&*-1-!

元(年'结果表明!在现有的育种&生产体系下!肉用

品系的获利为负值'当目标性状遗传值增加一个单

位时!

&

个目标性状中断奶重&周岁重&育肥期日增

重&屠宰率&胴体等级和生产年限的经济值分别是

*1&-

元(
+

,

&

"1*%

元(
+

,

&

"1"%

元(
,

&

($1"*

元(
/

&

*(*1&.

元(级和
".1'&

元(年%为正值!说明提高这

些性状的遗传进展可以增加经济效益!而育肥期日

增重和胴体等级的提高可获得更大的经济效益%成

母牛体重&初产年龄和产犊间隔的经济值分别是

)"1'"

元(
+

,

&

)%1((

元(
0

和
)*1!%

元(
0

为负值!

说明随着成年母牛体重的增加!能量维持需要也将增

加%延长产犊年龄&产犊间隔将对利润产生负效应'

!!

由于选择不同目标性状获得的利润在时间上存

在差异!所以根据方程
*

对各目标性状进行贴现!获

得经济贴现值!通过遗传标准差校正!计算出
&

个性

状贴现经济值的相对重要性!其中!其中育肥期日增

重&胴体等级和成年母牛体重的相对重要性最大!分

别占总权重的
%1"(

&

%1!'

和
%1!'

%其次是屠宰率&

断奶重&周岁重和产犊间隔!分别占总权重的
%1!"

&

%1!!

&

%1!!

和
%1%-

%生产年限的相对重要性较小!占

总权重的
%1%*

%初产年龄最小!仅仅占总权重的

%1%!

'由此说明!肉用品的选择在加强生长发育性

状的同时!要兼顾胴体性状和繁殖性状'

$

!

讨
!

论

!!

当牛只对环境的适应性增强时!牛群的平均更

新率随之减少!牛的生产年限相对提高'一般而言!

由于生产成本受动物适应主要环境能力的影响!生

产年限决定动物一生的价值)

(

*

!所以生产年限是一

个重要的经济性状'本文所有的目标性状都放在一

个完整的生产体系中"图
!

#!通过利润函数来计算

其经济值'生产年限的经济值是更新淘汰牛的青年

牛饲料消耗成本减少与淘汰牛减少导致收益减少之

差"表
*

#'本研究将生产年限的倒数作为成年牛的

更新率!在肉用品系生产年限当前的水平上!随着生

产年限的提高!其经济值增加较慢!但如果减少时!

则经济值减少较快'

!!

鲁西黄牛肉用品系育种&生产和市场体系是作

为一个完整的群体体系!该体系中成年母牛头数占

群体总数的一半以上!当成年母牛体重增加时!淘汰

成年母牛作为菜牛因体重增加而获得的收益与成年

母牛体重增加而维持需要增加的成本之差为负的经

济值!这与
d:A;

等)

(

*报道的结果相同'由于成年母

牛体重是一个遗传力"

%1(!

#较高的性状!且与断奶

重和 周 岁 重 存 在 较 高 的 遗 传 相 关 "

%#.$

和

%1$"

#

)

!$

!

!-

*

!所以!当利用亲代信息选择子代的体

重!或者利用个体本身的早期信息预测成年体重时!

成年母牛体重的经济效益与犊牛和青年牛体重的早

期选择之间存在矛盾'因而!在育种实践中对成年

母牛体重的选择要从长远发展的角度考虑!同时要

对市场趋向作出准确的判断'

!!

通过变化价格和生产环境!计算可变因素对经

济权重的灵敏度分析表明目标性状经济值可能依赖

于产出和价格水平的变化)

-

!

"!

*

'尽管经济权重对市

场需求中的一些小的变化是牢固的!但是!预期市场

大的变化是困难的!这种变化应该对育种目标有一

个潜在的影响'值得注意的是经济值随着未来生产

系统发生变化!因而经济值的计算也应该随着未来

的生产系统变化而变化'关于这种影响!需作深入

的研究'
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