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摘要院介绍了一种新型的埋弧自动焊接机的控制电路遥该电路不仅能完全满足通用型自动埋弧焊的所
有功能袁并且在焊接质量尧产品可靠性和操作人性化等方面有较大的改善遥
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要从事焊接电源的研究和设计工作遥

园 前言
埋弧自动焊具有高效尧优质尧成形美观等诸多

优点而被广泛应用袁但埋弧焊机在使用时具有不完
善的地方院如在起弧的瞬间对小型继电器有较大冲
击袁容易造成小型继电器的损坏曰在引弧尧收弧时必
须等状态稳定后才能松开野 起动冶野 停止冶按钮袁容

易造成工作人员操作上的失误等遥对此袁设计了一
种新型的控制电路袁对过去的控制系统进行了改
进遥
员 控制电路
控制电路原理如图 员所示遥

交流 圆源 灾电源为指示灯尧继电器以及其他元器
件供给遥将 运猿拨到野 焊接冶档位后袁按动野 起动冶按
钮袁允圆通电自锁构成回路袁系统起动遥这一部分在设
计时吸取了原设计的经验袁抛开了弧压的参与袁这
样操作人员只需按一下野 起动冶按钮就可实现系统

的起动袁不需要等系统稳定后再松开按钮袁即提高
了引弧的成功率遥
继电器 允圆吸合后袁焊接指示灯亮袁继电器 允猿也

同时吸合袁允猿接通主电源的交流接触器袁主电源开始
工作遥同时继电器 允猿和三极管灾苑组合形成一组回路袁
为焊接完成后的收弧做好准备工作遥
停焊时袁按野 停止冶按钮袁继电器 允圆断开袁但此

时三极管 灾苑的基极为正袁允猿仍然保持吸合状态袁主

图 员 控制电路原理
云蚤早援员 孕则蚤灶糟蚤责造藻 燥枣 糟燥灶贼则燥造 糟蚤则糟怎蚤贼

专
题
讨
论
昨
昨
埋
弧
焊
技
术
及
设
备

一种新型的埋弧焊控制电路

39窑 窑

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


耘造藻糟贼则蚤糟 宰藻造凿蚤灶早 酝葬糟澡蚤灶藻

电源也继续工作遥但送丝系统和行走系统都停止工
作遥随着焊丝的熔化袁弧压不断升高袁完成弧坑填
充遥当弧压升高到一定值后袁集成块 蕴酝猿缘愿输出信
号为负袁灾苑关断袁继电器 允猿回路断开袁焊接停止袁一

个焊接周期完成遥
圆 送丝主电路

送丝主电路如图 圆 所示遥

该系统的电源为交流 员圆苑 灾袁由 圆 个二极管
员晕缘源园愿穴灾阅缘袁灾阅愿雪和 圆个小型晶闸管 月栽员缘员穴灾栽员袁灾栽圆雪
作为整流部分遥电机酝员选用直流 员员园 灾电机作为驱
动电机袁其中袁送丝的刹车由继电器 允源的一个常闭
触点来完成遥正常送丝时袁允源吸合袁允源原员触点脱开袁当停
止焊接时袁晶闸管 月栽员缘员的触发信号关断袁同时继

电器 允源也停止工作袁常闭触点恢复到闭和状态袁完
成刹车工作遥焊车的行走部分和送丝部分电路设计
上基本相同遥
猿 触发电路
触发电路如图 猿所示遥

图 圆 送丝主电路
云蚤早援圆 酝葬蚤灶 糟蚤则糟怎蚤贼 燥枣 憎蚤则藻 枣藻藻凿

触发信号由给定和送丝电机反馈电压 圆个电
压信号经过集成块 陨悦猿穴蕴酝猿缘愿雪逻辑放大后袁输送给
集成块 陨悦缘穴运悦园缘雪遥集成块 运悦园缘是触发部分的主要
器件袁它的同步电源由交流 猿园 灾给出袁运悦园缘输出的
脉冲信号输送到脉冲变压器 栽圆袁经过二极管 灾阅猿袁
灾阅源穴员晕源员源愿雪去触发送丝主电路的小型晶闸管 灾栽员袁
灾栽圆袁送丝电机转动遥
用示波器观察 运悦园缘的 源脚的波形袁调整电位

器 砸孕觹源袁使锯齿波的下端无折弯现象袁如图 源所示遥
源 送丝方向控制电路

埋弧焊机的送丝方向多是由一个专门的继电

器来控制的袁在本控制电路中袁用 允员控制送丝方向遥
在有些电路中袁把送丝机的向下状态定为继电器的
吸合状态袁埋弧焊机在工作时是送丝状态袁这样继
电器的线圈就一直通电发热袁由于埋弧焊是一个长
时间不间断工作的机型袁所以袁继电器线圈的发热
是继电器损坏的一个重要原因遥

图 猿 触发电路
云蚤早援猿 悦蚤则糟怎蚤贼 燥枣 贼则蚤早早藻则

图 源 运悦园缘的 源脚波形
云蚤早援源 云燥怎则 枣藻藻贼 憎葬增藻枣燥则皂 燥枣 运悦园缘
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性好袁焊接过程电弧稳定尧飞溅小尧焊缝成形好袁具
有较好的工艺性能遥
远 结论

穴员雪通过将新型软开关电路拓扑引入 悦韵圆弧焊电
源袁使开关管在零电压下开通和关断袁开关损耗尧开
关应力及电磁干扰得到明显改善袁软开关电路试验
表明该设计可以保证电源在全范围实现软开关遥

穴圆雪通过软开关技术与逆变技术的完美结合袁为
悦韵圆弧焊电源性能的改善提供了一个有效途径袁也
为解决 悦韵圆气体保护焊飞溅问题提供了一个良好

的硬件平台袁该研究对于 悦韵圆弧焊电源的改进具有
现实指导意义遥

穴猿雪通过软开关和波控技术相结合袁使开关管工
作在较高的逆变频率袁并通过微机控制袁以软件编
程的方式对 悦韵圆短路过渡各阶段的电流进行精细
控制袁试验表明电源动特性好尧稳定性好尧工艺性能
良好袁有效地改善了 悦韵圆短路过渡的飞溅大和成形
差的问题遥
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图 愿 悦韵圆短路过渡焊接焊缝外面照片

在设计的电路中袁继电器 允员失电状态
是向下送丝的状态袁系统在停焊电源打开的情况下袁
处于向上抽丝状态袁在引弧瞬间焊丝处于抽丝状态袁
这种设计正好避免了继电器的频繁吸合遥因此袁继电
器的使用寿命大大提高袁减少了焊缝中间补头现象
的发生袁提高了焊接质量和使用效率遥
电弧电压和给定电压通过比较袁其结果输送到

放大器 陨悦员粤穴蕴酝猿缘愿雪的 猿脚袁经 陨悦员粤放大后袁输送
到比较器 陨悦圆粤穴蕴酝猿缘愿雪的 圆脚袁陨悦圆粤的 员脚输出信
号在经放大器 陨悦圆粤的 缘脚输入袁放大后作为三极管
的基极电压袁三极管 灾缘的通断控制继电器 允员的失
电或吸合袁从而来控制送丝的正反方向袁送丝方向
控制电路如图 缘所示遥

运猿为野 调试原焊接冶转换开关袁将开关拨到野 调

试冶状态时袁允员为通路袁此时按送丝野 向下冶按钮就
有触发信号触发送丝主电路遥同时串联在 允员主电路
的野 向下冶按钮常闭点就会断开袁允员不吸合袁焊丝向
下遥而按动送丝野 向上冶按钮时袁不仅有触发信号袁且
允员还会吸合袁焊丝向上遥

将野 调试原焊接冶 转换开关拨到野 焊接冶档位
时袁焊丝的上下方向就只有 灾缘来控制了遥

缘 结论
应用此电路的埋弧焊机小巧灵活袁角平焊两

用袁能完全满足开坡口或不开坡口的对接焊尧搭焊尧
角焊等遥因此特别适用于锅炉尧造船尧压力容器尧工
业建筑尧化工机械等行业的大件钢结构的焊接袁有较
好的实用性能遥

图 缘 送丝方向控制电路
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