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ABSTRACT: One of the most important aspects that may 
affect market welfare is that related to the low demand elasticity. 
This situation may greatly impact the market performance 
causing low efficiency, high prices and a disproportional 
allocation of surpluses. The structure of electricity markets is 
usually oligopolistic. The possibility of gaming the market is 
amplified in the presence of low demand elasticity. This paper 
proposes a model to assess the role of demand elasticity in 
mitigating the effects of supply side strategic bidding behavior. 
We model the supply side in a Conjecture Supply Function 
(CSF) framework, which allows incorporation of exogenous 
changes in demand elasticity and different levels of competition 
in a given market. The impacts of demand responsiveness on 
the market performances are assessed through a set of proposed 
indices that are applied to a model of the Italian market. 
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摘要：影响市场运行的一个重要因素是需求弹性。低需求弹

性将导致市场出清价格高，市场运行效率低，经济效益分配

不合理。由于电力商品的特殊性，目前电力市场本质上具有

寡头竞争的特点。相对较完全的竞争市场，发电商的策略竞

标行为将导致市场运行在低效率水平下，这一消极因素在低

需求弹性下尤为突出。为此提出了一个能评估需求弹性对发

电商策略竞标行为影响的模型。该模型将发电商的博弈行为

模拟成猜测供给函数(conjecture supply function, CSF) 竞争，
同时将交易市场中的用户需求弹性包含在数学模型中。通过

对意大利电力市场的单时段交易的模拟，运用一系列指标来

量化评估需求弹性对具有寡头竞争性质的市场运行的影响。 
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0  引言 
旨在促进市场参与者公平竞争的电力市场改

革在中国和意大利已经开始。一种典型的市场结构

是联营体(Pool)模式，电力交易在一个系统运营者 
(ISO)的协调下进行。电力现货市场的一个典型特征
是需求价格弹性低，这不仅是由于电力能源商品的

特殊性(如不能储存，缺乏良好的替代品等)，而且
现货电力和零售电力市场的联系也是一个因素。事

实上，只有一少部分消费者能够将单时段需求竞标

送到交易中心，大部分消费者是通过电力零售商购

买电力商品的，而后者成交的零售价格独立于前者

交易中心的批发价格[1]。既然大部分最终用户看不

到“真实”的现货电力市场价格，他们不能够通过

现货市场价格来决策自己的电力消费， 这种“弱价
格弹性”行为会通过电力零售商的中间传递表现在

整个电力需求侧[2-3]。 
目前的电力市场已经引入了电力供应者之间的

自由竞争。电力供应商运用市场力来进行旨在最大

化自身生产效益的策略报价。 然而，策略性的寡头

竞争行为是以整个系统运行效率为代价的，市场出

清价格的升高和交易量的减少是此类市场力行为的

直接后果[4-7]。从抑制电力供应侧寡头市场力行为的

观点看，已经有一些积极的措施引起市场管理者的

重视，如鼓励电力供需双边交易模式、风险管理、

价格封顶(price caps)、折扣机制和剥离拥有不正常
的、过大的市场份额的竞争实体[8-10]。然而，上述

措施没有考虑需求弹性的作用。到目前为止，大部
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分研究市场参与者策略竞标的文献都集中于探讨供

求侧行为，而将需求侧模拟为固定不变的线性需求

曲线[11-13]。只有较少的文献研究了需求侧的价格灵

敏特性，而且这类文献又大都是讨论消费者策略性

改变负荷需求时段构成(load profile)的问题，称为需
求价格交叉弹性(cross elasticity) [14-15]。本文欲藉一

系列的市场运行指标，如价格、运行效率和发电商

生产效益的重新分配等，探讨需求侧自身弹性(own 
elasticity)针对供应商市场力行为的抑制作用。通过
调整需求自身价格弹性值，在发电商猜测供给函数[16] 
(conjectural supply function, CSF) 模型框架下, 来
评估需求弹性的提高对电力市场运行的影响。 

1   一种电力交易市场需求弹性模型 

给定用户的多样性，电力零售商可起到综合零

散用户需求的作用，从而可在交易市场中更有效地

进行投标。这种情况下，交易市场中的需求曲线综

合了所有有资格在市场中投标的电力用户的需求特

性。交易市场需求特性可由线性需求曲线描述如下： 

ρ＝d1+d2D                (1) 
式中：ρ 为价格；D 为市场需求量； d1为截距值；

d2为斜率值(负值)。 
需求弹性的表达式为 

ερ=(dD/dρ)⋅( ρ/D)= ρ/d2D       (2) 
参数 d1 和 d2在特定时间段的市场中可以设定

为固定值。对不同的用户价格需求响应可通过调整

需求曲线上的参考价格-数量点的弹性值来进行模
拟。为了评估需求价格弹性对一个给定电力市场的

运行影响，本文认为做为当前电力装置和设备容量

水平的量值反映的最大用户需求量 Dmax，应当在短

期内被认为是固定的，即所有需求曲线都应当通过

此最大需求量点，但它们具有不同的价格响应程度，

见图 1。作为调整线性需求曲线的价格响应度，本
文选择一典型峰荷交易时段的市场价格-需求量数
值对 ρr

0 和 Dr
0作为参考点，并赋予此点参考需求

弹性 εr
0 , 以形成该电力市场的参考需求曲线如下：  
ρ = ρ0

r– (ρ0
r/ ε0

r) + (ρ0
r⋅D)/ (ε0

rD0
r)      (3) 

然后，基于式(3)可以得到 Dmax 表达式为 
Dmax=D0

r
 (1–εr

0)             (4) 
式(4)可用来形成不同价格响应程度的在既定电力
交易市场下的一族需求曲线，如图 1所示。在这种
情况下，提高需求价格响应程度意味者增大在参考

价格点(ρr
0)下的需求弹性。在此价格水平下, 用户

将不会购买原先的数量 Dr
0 , 他们的需求量将变成

新的较小的值 (Dr
1或 Dr

2) ，见图 1。另一方面，用
户可能仍然从交易市场中购买等同数量的电力能

源，Dr
0, 但在经过调整价格响应特性后得到的新的

需求曲线下，用户所愿意接受的市场价比调整前的

市场价格低 。因此，通过增大在固定参考价格水平
(ρr

0)下的需求弹性，一族通过固定最大需求量点的
线性曲线可以表达为 

0 0

0 0
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图 1  评估价格响应程度的用户需求模型 

Fig. 1  Demand model for assessing price responsiveness 

2  弹性需求下的发电商策略竞标模型 

本文采用猜测供应函数[16](CSF)来模拟电力供
应侧的策略博弈行为, 以得出能够反映交易市场中
需求弹性变化的供应商最优供给函数。完全竞争市

场(供应商无策略博弈行为，用边际生产成本曲线进
行竞标) 下的市场出清价和出清量分别为λ*(εr)和
D*(ε r)。总交易量中的 P-f

*(εr)为除供应商 f外其余所
有竞争者的供应量；P*

f (εr) 为供应商 f 的生产量。 
在策略竞标下，供应商 f 将用不同于边际成本

的策略供给函数进行竞标如下： 

ρ f = βf pf + αf                 (6) 
CSF 模型描述了供应商 f 对其余所有竞争者

的供给量 p-f与供应商 f竞标价格ρ f之间的关系，见
图 2，其表达式为 

p-f (ρf, εr) = P*
-f (εr)+rf (ρf –λ*(εr))       (7) 

其中猜测参数 rf 反映了供应商 f 的价格竞标对竞
争者总供给量的变化响应。不同的参数设定值可以

用来描述不同程度的寡头策略竞争模型(rf =0⇒古
诺模型 , rf = ∞ ⇒ Bertrand模型[16])。在剩余需求下
(即 D(ρf, εf )–p-f (ρf, εf ) )，供应商 f 可以做为垄断者
以确定自身最优供给函数，并获得最大化生产效益。 

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.com.cn

http://www.fineprint.com.cn


52 中  国  电  机  工  程  学  报 第 26卷 

rf
3

 

p*
-f (εr)      

rf
1

rf
2

o            λ*
 (εr)            ρf /(€/MW)

p-f /MW  

 
图 2  基于目前需求曲线不同猜测参数下的 CSF曲线 

Fig. 2  The CSF curves with different conjecture 
parameters at current reference pair 

其剩余需求函数为 
r * *

1 2( , ) ( ) / ( ) ( ) ( )
f

r r r r
f f fp d d P rρ ε ε ε ε λ ε

−
= − − + +  

*
2 1(1/ ( ) ) ( ) ( )

f

r r r
f fd r h Pε ρ ε ε

−
− = − +   

*
2( ) ( ( ) )r r

f f fr h rλ ε ε ρ+ −              (8) 

从式(8)可看到，需求弹性作为一个外在参数将影响
供应商的最优供给函数的形成，从而最终影响策略

竞标下寡头电力供应市场下的运行情况。当设定的

策略供给函数斜率与其边际成本曲线斜率值相同

时，供应商的最优供给函数可由最优截距值来定义，

以找到式(6)中的最优αf值。相应的供应商 f 的最大
化生产效益函数模型为 

max πf =ρf (pf, εr)pf  –Cf (pf) + ρf (pf, εr) Hf  (9) 

         s.t.       
ff

ff

p P
p P

 ≤


− ≤ −
                   

式中： fP / fP 为供应商f 的最小/大生产量 (不包括
水电生产量)； Hf 为供应商 f 的水电机组生产量；
Cf (pf) = c0f +c1f pf +c2f pf 2，为f 的生产成本函数；ρ (pf , 
εf)为f 所面临的市场剩余需求函数。 
本文在定义式(9)时额外考虑了发电商的水电

机组生产量，并在参考意大利电力市场生产容量构

成特征时，考虑了被调度的发电商水电机组产量为

零生产成本。运用一阶导数条件, 对应于最大生产
效益的价格和供给量点  (ρ+

f (εr), P+
f(εr))可由式

(11)~(13)得到。则供应商 f的最优供给函数为 
ρf = βf pf +αf +(εr)          (10) 

式中：αf +(εr) = ρ+
f (εr)–2c2f P+

f (εr)；βf (εr) =2c2f；当
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市场出清模型为 
        max  SS    

s.t.     
ff f

ff f

f
f

p P f
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D p
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∑
        (14) 

式中：SS 为系统效益，其值等于用户侧消费效益减

去发电商生产成本； pf 为供应商f 的生产量(不包
括水电生产量)；λ为等式约束的Lagrange 变量； fγ ,  

f
γ 为不等式约束的Lagrange 变量。 
从最优化问题式(14) ，可得到完全竞争市场平

衡点(perfect competition equilibrium PCE)下相应的
市场出清价λ*(εr) 和市场调度量 P*

f (εr) 为 
* *

1* 1

2 22 2
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(15) 
上述变量用于形成式(8)所求的供应商f 的市场剩余
需求函数。在策略性最优供给函数式(10)下的寡头
竞争平衡点(oligopoly competition equilibrium , OCE)
的市场出清价λo(εr)和市场出清调度量 Pf 

o(εr)为   

1

2 22 2
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( ) ( )
( )

2

o or rf f fo r
r r

f ff f

o oo r r
ff fo r

f
f

d
c cd d

P
c

α ε γ γ ε
λ ε

ε ε

λ ε γ γ α ε
ε

+

+

 + −
 = − −

 − + −
 =


∑ ∑
 

(16) 
猜测供应参数 rf 将影响 f的生产效益。由式(9)可得 

*

2
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( ) ( ) 0

( ( ) )

r
f f f f

f f f f r
f f f

p P
H p H p

r r h r
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∂ ∂ −
= + = + ≤

∂ ∂ −
(17) 
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上述不等式意味着供应商 f 的生产效益关于 rf 是
递减函数,随 rf增大(市场竞争程度增大)而减小。 

3  评估需求弹性对市场运行影响的指标 

本文以下列指标来评估需求弹性对发电商实施

市场力进行策略竞标的寡头竞争市场运行的影响。 
（1）Lerner指标： 

Kλ(εr)=[ λo(εr)–λ*(εr)]/λo(εr) 
（2）发电商生产效益份额指标： 

KGf
S(εr)=Sf

Go(εr)/ SGo(εr) 
（3）市场运行效率指标： 

KS-(εr)=[SS*(εr)– SSo(εr)]/ SS*(εr) 
式中：λ为市场出清价，上标“*” 为完全竞争市场下
的出清结果，“o”为寡头竞争市场下的出清结果。 
市场综合运行效率可由社会效益(SS)和无谓损

失(S–)来表达，见图 3，其中无谓损失为面积 ACE。 
（4）生产效率指标： 

K∆C(εr)=[∑fCf
o(Do(εr))–∑fCf 

m(Do(εr))]/ ∑f Cf
m(Do(εr)) 

式中：Do(εr) 是寡头竞争市场下的市场出清量, C0 
是与Do (εr)相对应的生产成本。Cm 是针对相同出清
产量Do (εr) 在完全竞争市场下的生产成本，也就是
出清量为Do (εr)的市场最低生产成本。 
（5）效益转移指标： 

ΔST (εr) = [λo (εr) –λ*(εr)] Do                    
此指标可以用来量定由于发电商的寡头竞争行

为而从用户侧总消费效益中所赚取的额外生产效

益，见图3中的面积Aλoλ*B。这部分效益将随着需求
弹性的提高导致寡头竞争市场向完全竞争市场过渡

而转换回用户侧总消费者的效益中去。 
（6）效益变化指标：无谓损失S– 可分为2部分，

其中SG–(εr) 为生产者无谓损失部分 (面积BCE), 
SD–(εr)为消费者无谓损失部分(面积ABE)。进而引入

( )D
r

S
K ε

∆
和 ( )G

r
S

K ε
∆

2个指标来分别表达用户侧经
济效益变化  (ΔSD(εr)) 和供应商生产效益变化 
(ΔSG(εr))，其表达式为 

 

o                Do     D*    Dmax   D /MW 

A 
B
C

E

需求曲线  

策略供给曲线 

边际成本曲线 

ρ€/MW 
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图 3  电力市场经济效益示意图 
Fig. 3  Surplus metrics in electricity market 

ΔSD(εr)= –[ΔST(εr)+SD–(εr)] 
ΔSD(εr)= ΔST(εr)–SD–(εr)  

*( ) ( ) / ( )D
r D r S r

S
K S Sε ε ε

∆
= ∆  

*( ) ( ) / ( )G
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S
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∆
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4  市场模拟 

本文针对意大利电力市场进行模拟，设定意大

利电力市场的供应侧由 7 个不同类型的发电商组
成，见表 1。根据发电商的不同机组型号和容量来
合成其综合生产成本(应用 OLS，Ordinary east 
square来进行数据拟合，R2 > 87%)，见表 2。 
第 2 节的参考市场出清点 (ρ0

r/D0
r) 来自于意

大利电力市场 2004年，4月 6日, 10点单时段实际
交易结果ρ0

r=85.42 €/MW, D0
r=44450 MW, ε0

r = 
−0.05。另外，设定有 6000MW 进口电量，因此实

际净交易需求量由该时段总出清量减去进口电量得

到 。表 3是古诺模型计算结果 (rf =0) 。正如所预
期的，提高参考市场价格点ρ0

r的需求弹性εr 同样也
会提高在寡头市场出清点的弹性值εo。此时 Kλ 从 
0.869 降至 0.336。

s
K − 在−14.29%和−8.7%之间变

动，说明市场运行效率的提高。将需求弹性从−0.05 
提高到−0.1使得由于发电商策略博弈行为而造成从
用户侧转移到发电商侧的经济效益降低了近 50 %，
见表 3第 12栏 。同时，用户侧经济效益变化指标
ΔSD(εr) 增大(绝对值减小)和供应商生产效益变化
指标 ΔSG(εr)减小都意味着存在发电商策略博弈行
为的古诺模型市场向完全竞争市场的过渡。总的来 

表 1  发电商机组型号组成 
Tab. 1  Generation mix of the firms 

机组 发电商 /MW 
型号 1 2 3 4 5 6 7 
水电机组 4500 4500 400 500 1100 800 2200 

联合循环机组 500 0 0 0 0 900 2800 
燃油机组 3000 3500 900 1100 0 0 300 
燃油-汽机组 1600 1600 2400 1800 1100 1300 2200 
燃油-煤机组 1800 1600 900 300 900 0 0 
燃油-煤-汽机组 800 800 0 0 0 0 0 
柴油机组 0 0 0 100 0 0 300 

turbo gas机组 1100 1200 300 0 0 400 200 

表 2  发电商边际成本  
Tab. 2  Marginal cost coefficients of generation firms 

发电商 
系数 

1 2 3 4 5 6 7 
c2f (10–3) €/ MW2 3.15 3.15 5.715 6.64 10.77 10.37 4.29 

c1f (€/MW) 12.61 13.76 13.92 17.11 10.33 15.65 14.86 
容量/MW 8800 8700 4500 3300 2000 2600 5800 
市场份额/% 24.65 24.37 12.61 9.24 5.6 7.28 16.25 
水电机组/MW 4500 4500 400 500 100 800 2200 
水电机组份额/% 34.62 34.62 3.08 3.85 0.77 6.15 16.92 
总市场份额/% 27.31 27.1 10 7.8 4.31 6.98 16.43 

(18) 
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说，需求弹性越低，提高需求弹性而得到的对发电

商策略性行为抑制作用越明显。即提高需求弹性的

边际效用在降低。考虑到电力市场中需求弹性通常

较低，一般为−0.02到−0.2, 所以提高需求弹性具有
显著的作用。表 4是在 rf 为 135的情况下所得到的
市场运行结果。发电商的猜测参数值可以用来描述

意大利电力市场的真实竞争程度。事实上，由这个

猜测参数值模拟得到的市场出清结果和实际市场出

清结果非常近似 (比较表 4第 1行的价格/数量和前
面所提到的参考实际市场结果: λE= 85.87≈ρ0

r = 
85.42;Do=25.444MW+19.000MW≈D0

r＝44.450 MW)。
同样注意在寡头模拟市场出清点的需求弹性值(εo)
等于参考需求弹性值(ε0

r= −0.05) 。相对于表 3 而
言，提高需求弹性值对市场运行的积极作用变缓和。

此时提高需求弹性依然对降低寡头竞争市场出清价

作用明显，Lerner 指标显著降低。同时，只有
Ds

K
∆

, Gs
K

∆
和

s
K − 随需求弹性增高而向预期改善趋

势单调变化。由图 1和图 3可知：这是因为需求弹
性的提高对用户侧总经济效益计算的影响在寡头竞

争市场下比在完全竞争市场下大，见表 4 第 5、6
列。比较表 3和表 4中具有相近似的市场出清价(λo)
可看出：表 3第 6行的市场出清价和表 4第 1行的
价格近似，而前者的需求弹性为−0.4，后者的需求 

弹性为−0.05。因此，提高竞争程度(rf 从 0 提高到
135)，具有和提高需求弹性(从−0.05 到−0.4)在降低
出清价有近似相同的作用。生产效率指标总体上随

需求弹性的提高而改善，但这种趋势在低需求弹性

情况下并不明显，这是因为寡头竞争市场内占市场

份额大且生产成本低的发电商实施市场力行为减少

产量和抬高市场价格，从而导致生产成本高的发电

商以最大生产容量供给市场。只有当进一步提高需

求弹性，市场主导发电商改变策略竞标(最优供给函
数接近边际成本函数) 致使高成本发电商的调度产
量降低，从而使总生产成本降低。 
图 4为古诺模型下发电商生产效益份额指标变

化趋势。在低需求弹性下，发电商 1和 2占市场容
量份额大(分别为 27.31%和 27.1%，见表 1、2)，生
产成本低(每个厂商有 34.62%水电机组份额)，但他
们的生产效益份额相对却较小。与此相反，市场份

额小的高生产成本厂商由于受宜于发电商 1和2 的
强市场力行为，使得他们的生产效益份额相对大。

随着需求弹性的提高，发电商 1 和 2 的生产效益份
额增大，意味着大部分的生产效益向效率高的发电

商 1和 2 汇集。因此，需求弹性的提高促进了生产
效益的有效再分配。 

表 3  市场运行指标(古诺模型)(r1 =r2= r3 =r4 =r5 =r6= r7 =0) 
Tab. 3  Market performance indices (cournot model) (r1 =r2= r3 =r4 =r5 =r6= r7 =0) 

εr εo λ* λo D*/MW Do/W Kλ KS-% ∆ST/(106 €) ∆SD/(106 €) ∆SG/(106 €) K∆SD/% K∆SG/% K∆C/% 
−0.05 −0.28 51.5 392.73 25955 20872 0.869 −14.29 7.122 −7.989 11.385 −33.61 47.90 25.54 
−0.10 −0.30 50.5 218.83 25290 20499 0.769 −13.00 3.45 −3.854 5.460 −31.18 44.18 27.47 
−0.15 −0.32 49.7 159.96 24695 20195 0.689 −11.71 2.227 −2.475 3.714 −28.92 40.62 29.31 
−0.20 −0.34 48.9 131.10 24172 19887 0.627 −10.82 1.634 −1.810 3.477 −27.17 38.00 28.13 
−0.30 −0.39 47.6 103.18 23283 19274 0.538 −9.80 1.070 −1.182 2.531 −24.79 34.59 24.57 
−0.40 −0.42 46.6 88.78 22558 18787 0.475 −8.81 0.793 −0.872 1.649 −22.83 31.64 23.61 
−0.50 −0.46 45.7 80.90 21955 18287 0.435 −8.72 0.643 −0.708 1.209 −21.74 30.47 19.96 
−0.60 −0.50 45.0 75.60 21445 17855 0.405 −8.69 0.546 −0.601 0.992 −20.89 29.58 17.45 
−0.70 −0.53 44.3 71.80 21009 17472 0.382 −8.74 0.480 −0.528 0.851 −20.25 28.98 15.40 
−0.80 −0.56 43.8 68.90 20632 17143 0.364 −8.75 0.430 −0.474 0.756 −19.67 28.42 13.96 
−0.90 −0.59 43.3 66.60 20302 16858 0.349 −8.73 0.392 −0.432 0.685 −19.17 27.90 12.92 
−1.00 −0.61 42.9 64.70 20011 16608 0.336 −8.70 0.361 −0.398 0.628 −18.71 27.41 12.14 

表 4  市场运行指标(r1 = r2= r3 =r4 =r5 = r 6 = r7=135) 
Tab. 4  Market performance indices (r1 = r2= r3 =r4 =r5 = r 6 = r7=135) 

εr εo λ* λo D*/MW Do/W Kλ KS-% ∆ST/(106 €) ∆SD/(106 €) ∆SG/(106 €) K∆SD/% K∆SG/% K∆C/% 
−0.05 −0.05 51.5 85.87 25955 25444 0.40 −1.65 0.870 −0.88 1.28 −3.72 5.37 5.45 
−0.10 −0.09 50.5 80.42 25290 24435 0.37 −2.67 0.730 −0.74 1.07 −6.01 8.68 5.93 
−0.15 −0.13 49.7 76.58 24695 23598 0.35 −3.41 0.630 −0.65 0.94 −7.59 11.00 5.79 
−0.20 −0.17 48.9 73.42 24172 22894 0.33 −3.93 0.560 −0.58 0.84 −8.65 12.60 5.74 
−0.30 −0.23 47.6 68.87 23283 21750 0.31 −4.70 0.460 −0.48 0.70 −10.00 14.70 5.28 
−0.40 −0.28 46.6 65.54 22558 20865 0.29 −5.19 0.395 −0.41 0.61 −10.76 15.95 4.95 
−0.50 −0.33 45.7 62.96 21955 20157 0.27 −5.50 0.350 −0.36 0.54 −11.10 16.65 4.74 
−0.60 −0.36 45.0 60.90 21445 19578 0.26 −5.71 0.310 −0.33 0.49 −11.30 17.05 4.59 
−0.70 −0.40 44.3 59.21 21009 19094 0.25 −5.85 0.280 −0.30 0.45 −11.40 17.27 4.49 
−0.80 −0.43 43.8 57.87 20632 18677 0.24 −5.98 0.260 −0.28 0.42 −11.50 17.45 4.33 
−0.90 −0.46 43.3 56.73 20302 18315 0.24 −6.09 0.245 −0.26 0.40 −11.50 17.58 4.18 
−1.00 −0.48 42.9 55.76 20011 18000 0.23 −6.18 0.230 −0.24 0.37 −11.50 17.66 4.05 
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图4  发电商生产效益份额指标图 

Fig. 4  Producer surplus share index under Cournot model 

5  结论 

电力交易市场中的电力需求弹性低，致使发电

商有较大的需求空间实施市场力，导致市场运行效

率低。一些提高需求弹性的措施已经引起市场管理

者的重视，在这种情况下，量性评估市场需求弹性

作用就具有重要意义。 
本文提出了一个能够反映需求弹性变化的寡

头竞争市场模型，运用一系列指标来量化评估需求

弹性的影响。从对意大利电力市场的模拟来看，提

高需求弹性具有积极作用。当市场竞争程度低时，

如本文中的古诺模型案例, 需求弹性的少量提高将
对古诺模型市场运行产生重大影响，如显著降低市

场出清价和提高市场运行效率及改善用户侧消费

效益等。当市场竞争程度较高时(如本文中的高猜测
参数市场模拟)，提高需求弹性同样在降低市场出清
价，改善用户侧消费效益和发电商生产效益再分配

方面具有积极意义。另外，随着需求弹性的提高，

相对于低效率发电商而言，高效率发电商可得到更

高的生产效益份额也说明了提高需求弹性的作用。 
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