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ABSTRACT: It’s of great significance to set a reasonable price 
cap in electricity market. In this paper, based on the historical 
data of Zhejiang electricity market, a relational model between 
system surplus capacity percent (SCP) and average generation 
price under different price caps is given. The relation of supply 
and demand condition of electricity, price cap and total average 
generation price are analyzed; on this basis, a new model of price 
cap setting is proposed. The proposed model can be well applied 
in price cap setting according to the requirement of total 
generation price. Some numerical examples validate the 
effectiveness of the proposed model. 
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摘要：根据浙江电力市场的历史数据给出了不同电价上限情

况下系统剩余容量百分比与平均上网电价之间的关系模型。

分析了电力供求状况、电价上限和总平均上网电价之间的关

系，提出了设定电力市场电价上限的新模型。该模型对于根

据总平均上网电价的要求设定合理的电价上限具有较好的

参考价值，最后通过具体算例验证了该模型的有效性。 

关键词：电力市场；系统剩余容量百分比；电价上限；总平

均上网电价 

0  引言 

在电力市场中，电价的波动是金融风险的主要

来源。电价上限是影响电价的主要因素之一，它对

电力市场中的所有参与者都具有重要影响。为了降

低电网公司可能面对的购电风险并限制市场力的

作用，目前世界上许多国家的电力市场已设定了各

自的电价上限，并将它作为一种市场管制的手段[1]。

在理论上，电价上限存在一个“最优值”，但在实

际中，这个“最优值”很难确定。较高的电价上限

有助于吸引投资并增加电源供给，可以避免电力供

需紧张的局面；但假如电价上限设得过高，重负荷 
时的节点电价也会很高，这将给购电商带来巨大的

金融风险。较低的电价上限有助于降低电力市场中

的金融风险，但过低的电价上限将不利于竞争并打

消电力投资商的投资热情[2]。由此可见，设定合理

的电价上限对稳定电价及减少金融风险具有重要

的意义。 
迄今为止，关于电力市场中电价的研究已经有

了较大进展
[3-9]
，在价格上限方面也已开展了初步研

究。文献[10]建议用失负荷值(value of lost load，
VOLL)来设定电价上限，然而失负荷值本身就难以
估计，这给利用该方法设定电价上限带来了困难。

文献[11]通过实例讨论了计算价格上限管制中的效
率因子 X 的误差和改进方法，但该方法的正确性首
先取决于上一年价格上限的合理性，故实际上还是

没有解决如何合理设定价格上限的问题。文献[12]
阐明了价格上限如何对效益的公平分摊起作用，并

从资本收益率的角度讨论了股东所获得的收益，但

没有给出价格上限设定的方法。文献[13]研究了电价
上限出现的频率及其与系统负荷的关系，并得出系

统负荷越大电价上限出现的可能性也越大的定性结

论，但没有对电价上限做出更深入的定量研究。文

献[14]提出了一种设置发电公司报价上限的启发式
方法，但同时也指出目前很少有关于发电侧电价上

限设定理论的文章。综上所述，截至目前有关电力

市场价格上限定量研究的论文很少，尤其是结合电

力供求状况、电价上限与上网电价三者的关系给出
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具体的电价上限设定模型和方法的研究还未见报

导，但这三者是密切相关的，研究合理的电力市场

电价上限设定模型必须对这3个因素加以综合考虑。 
本文引入能够很好反映市场电力供求状况的

系统剩余容量百分比(surplus capacity percent，SCP)
指标，并基于浙江电力市场 2001年的 30 min实际
运行数据得到 SCP与平均上网电价的关系，提出不
同电价上限情况下 SCP 与平均上网电价的关系模
型，并介绍总平均上网电价的计算。然后得到在电

力市场中不同电力供求状况下的电价上限与总平

均上网电价的关系，以此给出根据总平均上网电价

设定电价上限的模型，并结合算例分析说明在电力

供求状况变化时如何根据总平均上网电价设定合

理电价上限。 

1 SCP与平均上网电价的关系 

1.1 SCP介绍 
文献[15]提出了 SCP的概念，其定义为 

bid fore hdse nbid
SC

bid

( )
100%

C L C C
P

C
= ×

− − −     (1) 

式中： bidC 是参与电力市场的竞价机组的可用容量；

foreL 是预测负荷； hdseC 是华东售电量； nbidC 是非竞

价机组的固定出力。为了简化公式及方便下文的分

析，定义竞价负荷为 
fore hdse nbidL L C C= − −        (2) 

则 bidC L− 就代表系统的剩余容量，它占竞价机组可

用容量 bidC 的百分比就是 SCP。 
1.2 SCP与平均上网电价的统计学关系 

基于浙江电力市场 2001年全年的 30 min实际
运行数据，由系统可用容量和竞价负荷根据式(1)
计算出 SCP值，并统计这一期间的 SCP 和平均上
网电价的关系，得到的结果如图 1所示。从图 1可
以看出，随着 SCP的减小，平均上网电价呈非线性
上升趋势，当 SCP处于小于 0、0~8%以及 8%~40%
这 3个范围中时，SCP与平均上网电价的关系近似
呈直线关系。 

根据文献[16]的分析可将图 1 中的曲线在这 3
个区间里分别拟合成 3段直线，如图 2所示。在图
2中，当 SCP小于 0时，平均上网电价达到其上限
值，拟合直线是水平的；当 SCP处在 0~8%之间时，
平均上网电价随着 SCP的减小而急速上升；当 SCP
处在 8%~40%之间时，平均上网电价随着 SCP的减
小而缓慢上升。 
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图 1  SCP 与平均上网电价的统计关系 

Fig. 1  Statistical relationship between SCP and 
average generation price 
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图 2  SCP与平均上网电价关系的拟合直线 
Fig. 2  Fitting straight lines of relationship between SCP 

and average generation price 

2  SCP与平均上网电价的关系模型 

2.1 不同电价上限时 SCP与平均上网电价的关系
模型 

如果参与电力市场竞价的发电商是理性的，即

当电价上限改变时他们会相应地调整自己的报价

策略，以使所获利润最大化，那么当电价上限上升

或下降时，平均上网电价也会随之上升或下降。在

浙江电力市场中，由图 2可见 SCP与平均上网电价
的曲线在负荷较高的 A、B 两点处(即 SCP 值为 0
和 8%处)发生转折。图 3模拟了当电价上限发生变
化时 SCP与平均上网电价的关系曲线，下面结合该
图分析在不同的 SCP范围内，系统的平均上网电价
随电价上限的改变而变化的过程。 

对电价上限从 A点上升到 D点时的分析如下： 
（1）在 SCP小于 0时属于负荷极高、电力供不

应求的情况，电价达到了其上限值。当电价上限从 A
点上升到 D 点后，平均上网电价也会随之达到新的
电价上限值，SCP与平均上网电价曲线向上平移。 

（2）当 SCP 处在 0~8%的范围时，市场上的
剩余容量较少，负荷处在高峰期，用户对电力的需

求很有可能进入高价段，发电商报高价承受的风险

较小。为了获取尽可能大的利润，发电商的报价往

往会随着剩余容量的减少而急速升高，当市场上的

剩余容量接近 0时，报价就会十分接近电价上限，
如图 2中曲线 AB所示。当电价上限从 A点上升到
D点后，发电商报高价的空间也随之上升，为了使 
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图 3  SCP与平均上网电价关系的模拟曲线 
Fig. 3  Simulation curve of SCP 

and average generation price 

自己获得的利润最大化，他们的报价会随着电价上

限的上升而升高，并随着剩余容量的减少而逐渐接

近新的电价上限，所以可认为当 SCP处于 0~8%的
范围内时平均上网电价会随着电价上限的上升而

升高。另外，根据上文的分析可知，SCP与平均上
网电价之间的关系可拟合成直线，在图 3中可将新
的上限点 D点与 B点相连，两者间的曲线变为 DB。 
（3）当 SCP大于 8%时对应图 2中的 BC段，

系统的电力供给相对较充裕。由于市场的大部分正

常运行时段在BC段，电厂的主要利润在BC段获取，
故通过长时间运行得到的该段曲线通常可以较好地

反映电厂的生产成本与其合理利润的关系，即只要

在 BC 段运行，电厂就可以较好地回收其生产成本
并取得其大部分合理利润。此时，发电商如果报价

较高将极有可能使成交电量大幅减少，甚至无法收

回发电成本。为避免上述情况的发生，发电商会随

着市场上剩余容量的增多而逐步降低报价，如图 2
中曲线 BC所示。所以在 SCP大于 8%的范围内，当
电价上限上升以后，发电商为了收回其发电成本并

获取合理利润，通常采取基本不变的报价策略，平

均上网电价并不会随着电价上限的上升而改变，故

SCP与平均上网电价间的曲线可认为仍为 BC。如图
3所示，当电价上限由Ａ点上升到 D点时，整条 SCP
与平均上网电价的关系曲线从 ABC变化为 DBC。 

对电价上限从 A点下降到 E点时的分析如下： 
（1）在 SCP小于 0的范围内电力供不应求，

电价达到上限。当电价上限从 A点下降到 E点后，
平均上网电价也会随之达到新的电价上限值，SCP
与平均上网电价间的曲线向下平移。 

（2）当 SCP 处在 0~8%的范围内时，市场上
的剩余容量较少，电力供求较为紧张，发电商为了

获取尽可能大的利润会报出比较高的价格。当电价

上限从 A点下降到 E点后，发电商报高价的空间虽
然随之减少，但为了使获取的利润最大化其报价仍

会随着剩余容量的减少而急速升高。当市场上的剩

余容量接近 0时，报价就会十分接近新的电价上限。
如图 3所示，SCP与平均上网电价间的关系曲线由
AB变为 EB。 
（3）当 SCP大于 8%时，电力供给较为充裕，

BC 段曲线较好地反映了电厂的生产成本和合理利
润，平均上网电价随着 SCP 的增大而逐步下降。当
电价上限从 A点下降到 E点后，发电商为了保证自
己的合理利润率并不会随之降低报价，而是维持在一

个合理水平上，故平均上网电价不会随着电价上限的

下降而下降，SCP与平均上网电价间的曲线仍为BC。
如图 3所示，当电价上限由Ａ点下降到 E点时，SCP
与平均上网电价的关系曲线从 ABC变化为 EBC。 

综上所述，不同电价上限时 SCP与平均上网电
价的关系模型为：当 SCP小于 0时，电价上限改变
将使平均上网电价达到新的电价上限；当 SCP处在
0~8%的范围内时平均上网电价将随着新的电价上
限上升或下降，SCP与平均上网电价的关系仍可拟
合为直线；当 SCP大于 8%时平均上网电价不会随
电价上限的变化而改变，两者间的关系保持不变。 
2.2 总平均上网电价的计算 

由图 2可知，根据一段时期内各时间段的竞价
负荷可以得到其对应的平均上网电价，由此通过式

(3)可计算该时期的总平均上网电价 taP ，可以用它

来评估在一段时期内发电侧的电价情况。 

ta a
1 1
( )

N N

i i i
i i

P L P L
= =

= ∑ ∑               (3) 

式中： iL 是时间段 i所对应的竞价负荷； aiP 是 iL 所

对应的平均上网电价；N是该时期内包含的时间段
总数。例如，在本文中采用的是 30 min数据，计算
时期为 2001年，此时 N=365×48=17 520。 

从图 3可以看出，不同的电价上限对应不同的 
SCP与平均上网电价曲线，一旦电价上限 capP 发生 

变化，总平均上网电价 taP 也会随之改变。即在一定

时期内，对应不同的电价上限可以计算得到相应的 
一对电价上限与总平均上网电价的值( capP , taP )，这 
样通过 SCP 就得到了电价上限与总平均上网电 
价之间的关系。 

3 电价上限与总平均上网电价之间的关系 

3.1  概述 
由式(1)(2)(即 SCP的定义)可知，电力市场中竞

价机组的可用容量 bidC 及竞价负荷 L决定了 SCP的
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大小。同时，由于通过 SCP建立了电价上限与总平
均上网电价之间的关系，所以可通过可用容量 bidC

及竞价负荷 L 的变化来研究电价上限与总平均上

网电价的关系。 
3.2 可用容量与竞价负荷均保持不变 

基于浙江电力市场2001年的30 min历史运行数
据，根据上文介绍的方法可以计算出相应的总平均上

网电价。该年的电价上限为 820元/MWh，总平均上
网电价为 337.55元/MWh。如果可用容量和竞价负荷
均保持不变，电价上限从 200 元/MWh 变化到 1800
元/MWh，SCP与平均上网电价的曲线就会发生相应
变化，如图 3 所示。根据相应的曲线。通过式(3)可
计算得到对应的总平均上网电价。 

电价上限与总平均上网电价的关系曲线如图 4
所示。从图 4可以看出，在一定的竞价负荷水平下，
电价上限与总平均上网电价呈线性关系，随着电价上

限的上升，总平均上网电价会相应上升。从图 3可以
看出，当电价上限上升时，在 SCP<8%的范围内，电
价会有不同程度地抬高。即如果电力市场中某一时期

的负荷情况有一部分分布在该范围内，总平均上网电

价就会随着电价上限的上升而上升，如图 4所示。 
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图 4  电价上限与总平均上网电价的关系 

Fig. 4  Relationship between price cap and total average 
generation price 

3.3  可用容量不变，竞价负荷变化 
电力市场中的负荷在不同时期会产生一定变化，例

如工业用电一直在全社会用电中占较大比重，随着

工业的快速发展，社会用电负荷必然会受其影响而

增长。另外，不同季节的社会用电负荷情况也会有

所变化，夏季的用电负荷明显高于其他季节。因此，

研究不同负荷情况对电价上限与总平均上网电价

之间的关系的影响具有实际的意义。图 5是在浙江
电力市场 2001年全年 30 min历史数据的基础上，
假设可用容量 bidC 保持不变，竞价负荷 L 从减少
20%到增长 50%变化时电价上限与总平均上网电价
间的曲线关系。由图 5可见，在一定的可用容量下，
当竞价负荷发生变化时存在以下情况： 
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图 5 竞价负荷变化时电价上限与总平均上网电价的关系 
Fig. 5  Relationship between price cap and total average 

generation price when bidding load changes 

（1）当电价上限相同时，竞价负荷越高电力
供求越紧张，总平均上网电价也越高。 

（2）在不同竞价负荷下(除去竞价负荷减少 
20%的特殊情况)，总平均上网电价与电价上限呈线
性关系。随着电价上限的上升总平均上网电价也相

应上升，这与从图 4中得到的结论是一致的。 
（3）在电价上限增加幅度相同的情况下，随着

竞价负荷的增长，总平均上网电价增加的幅度也在增

大，即曲线斜率随着竞价负荷增长而变大，竞价负荷

越高，总平均上网电价对电价上限的变化就越敏感。 
（4）当竞价负荷减少 20%时，随着电价上限

的升高，总平均上网电价保持不变，图 5中对应的
曲线是水平的。这是由于此时市场处于轻负荷状

态，剩余容量较大，相应的 SCP值升高并全部大于
8%。由于电力供给非常充裕，发电商为了获得尽可
能多的成交电量，通常不会随着电价上限的上升而

抬高报价，这样平均上网电价就不会受到电价上限

改变的影响。 
3.4 可用容量变化，竞价负荷不变 

电力市场中的可用容量有时也会发生改变，例

如随着电源的建设可用容量会增加，而当发电机组

发生故障或进行检修时可用容量会减少。图 6在浙
江电力市场 2001年全年 30 min历史数据的基础上，
假设市场中的竞价负荷 L 保持不变，可用容量 bidC

分别增长 10%、20%和减少 10%、20%所对应的电
价上限与总平均上网电价间的曲线关系。由图 6可 
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图 6 可用容量变化时电价上限与总平均上网电价的关系 
Fig. 6  Relationship between price cap and total average 
generation price when system available capacity changes 
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见，当竞价负荷保持恒定、可用容量发生变化时存

在以下情况： 
（1）当电价上限相同时，可用容量越低市场

供求关系越紧张，总平均上网电价就越高。 
（2）在不同的可用容量情况下(除可用容量增

长 20%以外)，总平均上网电价与电价上限呈线性 
关系，总平均上网电价随着电价上限的上升而上

升。这与图 4、5 中得到的结论相符，说明在一定
的市场供求状况下，总平均上网电价与电价上限呈

线性递增的关系。 
（3）可用容量越低，总平均上网电价随着电

价上限的升高上升得就越快，曲线斜率越大。这表

明电力供求越紧张电价上限的改变对总平均上网

电价的影响就越大。 
（4）当可用容量增长 20%时，随着电价上限

的升高总平均上网电价保持不变，图 6中对应的曲
线是水平的。这与竞价负荷减少 20%的情况类似，
此时市场上电力供求关系较为宽松，剩余容量较

大，SCP 值增长到大于 8%的范围内，平均上网电
价不因电价上限改变而变化，所以总平均上网电价

保持恒定。 
3.5 可用容量和竞价负荷均变化 

在电力市场的实际运行中，竞价负荷 L和可用
容量 bidC 很可能同时发生变化。图 7 是在浙江电力
市场 2001年全年 30 min历史数据的基础上，假设
竞价负荷增长 10%、可用容量减少 10%以及竞价负
荷减少 10%、可用容量增长 10%的情况下电价上限
与总平均上网电价的关系曲线。可见当电力市场中

的竞价负荷增长 10%且可用容量减少 10%时，电力
供求关系变得紧张，市场剩余容量减少，总平均上

网电价随着电价上限的上升而线性升高，其曲线斜

率大于竞价负荷和可用容量保持不变时的情况。当

竞价负荷减少 10%且可用容量增长 10%时，电力供 
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图 7 竞价负荷和可用容量均变化时 
电价上限与总平均上网电价的关系 

Fig. 7  Relationship between price cap and total average 
generation price when bidding load and system available 

capacity both change 

求关系变得宽松，市场剩余容量较多，SCP值都升
高到大于 8%的范围内，总平均上网电价保持恒定，
不受电价上限变化的影响。 
3.6 小结 

由以上分类讨论可知，竞价负荷和可用容量的

变化对电价上限与总平均上网电价之间的关系的

影响有一定的相似性，具体表现为： 
（1）在同一电价上限下，竞价负荷的增长或

可用容量的减少使得电力市场中的可用容量降低，

电力供求关系变得紧张，总平均上网电价上升。 
（2）在一定的电力供求状况下，只要相应的

SCP 值有一部分分布在小于 8%的范围内，那么总
平均上网电价就与电价上限呈线性递增关系，电价

上限上升，总平均上网电价也升高。 
（3）当电力市场中的竞价负荷越高或可用容量

越少时，电力供求关系就越紧张，SCP 值越小，这
也可以从 SCP的定义中得出。由式(1)(2)可以推得 

bid
SC

bid bid

100% 1 100%
C L

P
C

L
C

= × = − ×
−   

   
   

  (4) 

此时电价上限与总平均上网电价之间的关系

曲线的斜率越大，总平均上网电价随着电价上限的

上升而升高得越快。可以预见，如果随着竞价负荷

的不断增长电力市场中的可用容量未能及时补充，

电力供求关系将愈发紧张，最终总平均上网电价将

与电价上限等幅增长，两者间的曲线斜率达到 1。 
（4）当电力市场中的竞价负荷较低或可用容

量较高(即剩余容量较大)，从而使相应的 SCP值都
处在大于 8%的范围内时，由图 3 可知平均上网电
价不受电价上限变化的影响。这样，总平均上网电

价保持恒定，不随电价上限的变化而改变，两者间

的曲线斜率为 0。 
由以上分析可见，发电侧的总平均上网电价会

随着电力市场中的供求状况的变化(即竞价负荷或
可用容量的变化)而显著地变化，它与电价上限呈线
性关系，所以调整电价上限可以使总平均上网电价

处在理想的范围内。 
由于销售侧电价通常是不会轻易变动的，而发

电侧的总平均上网电价会随着电力市场中供求状

况的变化而改变，这样电力企业的盈利率就会随之

波动，这不利于其正常运作，也会影响整个电力市

场的发展。所以，当电力市场中的供求状况发生一

定的变化时需要适时调整电价上限，使市场中的总
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平均上网电价保持在一个较为合理的水平，从而降

低可能带来的金融风险。 

4 根据总平均上网电价设定合理的电价上限 

4.1 根据总平均上网电价设定电价上限的模型 
利用上文中得到的电价上限与总平均上网电

价的关系可以设定合理的电价上限，该计算模型可

归纳为： 
（1）由实际运行数据统计一段时期内的 SCP

与平均上网电价之间的关系曲线，如图 2所示。 
（2）假定电价上限在一定范围内变化，根 

据图 3 所示的模型得到不同电价上限 capP 下的 SCP 

与平均上网电价的关系曲线，并利用式(3)计算对应 
的总平均上网电价 taP ，得到多对( capP , taP )值以及电 

价上限与总平均上网电价的关系曲线。 
（3）当电力市场中的供求状况改变(即可用容

量或竞价负荷发生变化)时，重复步骤（2）计算不 
同电力供求状况下的多对( capP , taP )值，并得到相应 

的电价上限与总平均上网电价的关系曲线。 
（4）根据步骤（2）（3）中得到的数据绘制如

图 5、6、7 所示的不同电力供求状况下的电价上限
与总平均上网电价关系曲线图，并得到曲线方程。 

（5）当电力供求状况改变时，由步骤（4）中
得到的曲线方程可以计算出在该情况下按照合理

的总平均上网电价所应设定的电价上限。 
4.2 算例分析 

根据浙江电力市场2001年全年30 min历史运行
数据及当年实际的竞价负荷情况可得到相应的电价

上限为 820 元/MWh，总平均上网电价为 337.55 元 
/MWh。在以下算例中假设在浙江电力市场 2001年
的 30 min 历史运行数据基础上电力供求状况发生
改变，但仍希望总平均上网电价维持在 337.55 元
/MWh。电价上限设定方法为： 

（1）可用容量不变，竞价负荷变化。 
如图 5中的相应曲线所示，当电力市场中的可

用容量不变、竞价负荷增长 10%时，总平均上网电
价与电价上限间的直线方程为 

 0.447 9y x= + 114.12。 
式中：x 代表电价上限；y 代表总平均上网电价。
假如总平均上网电价仍为原来的 337.55元/MWh，
那么代入直线方程可计算得到对应的新的电价上

限应设为 498.83元/MWh。 

（2）可用容量变化，竞价负荷不变。 
如图 6中的相应曲线所示，当电力市场中的竞

价负荷不变、可用容量增长 10%时，总平均上网电
价与电价上限间的直线方程为： 

 0.108 5 176.49y x= +  

要使总平均上网电价为 337.55元/MWh，代入
方程可计算出新的电价上限为 1 484.42元/MWh。 

（3）可用容量和竞价负荷均变化。 
如图 7 中的相应曲线所示，当竞价负荷增长

10%且可用容量减少 10%时，总平均上网电价与电
价上限间的直线方程为： 

0.5721 91.49y x= +  
当总平均上网电价为 337.55 元/MW时，解方

程可得相应的电价上限应调整为 430.10元/MWh。 
以上 3个算例对 3种可能的电力供求状况变化

类型下的电价上限进行了计算，给出电价上限的调

整建议。如果在电力供求状况变化后所要求的总平

均上网电价并非原值而是其他数值，则处理方法相

同，只要代入曲线方程便可得出相应的电价上限。

由上述算例可知，如果要使电力市场中的总平均上

网电价保持在一定水平，那么当电力供求关系变得

紧张(即竞价负荷增长或可用容量减少)时，需要下
调电价上限；当电力供求关系变得宽松(即竞价负荷
减少可用容量增长)时，需要上调电价上限，电价上
限的设定值可以根据具体的总平均上网电价及其

与电价上限的关系曲线求得。 

5 结论 

（1）本文基于浙江电力市场 2001年的 30 min
历史数据获得了 SCP与平均上网电价的关系，进而
得到了在不同电价上限情况下两者之间的关系模

型，该模型可用于研究电价上限变化时电力供求状

况与平均上网电价之间的关系。 
（2）本文通过改变竞价负荷和可用容量研究

了不同电力供求状况下电价上限与总平均上网电

价的关系。这些研究结果既可以用来初步分析在电

力市场的一定电力供求状况下不同电价上限对总

平均上网电价的影响，也可用于分析在电价上限一

定的情况下不同电力供求状况对总平均上网电价

的影响，以及在电力供求状况和电价上限均发生变

化时电力市场总平均上网电价的变化。 
（3）本文利用电价上限与总平均上网电价的

关系提出了根据总平均上网电价设定电价上限的
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新模型，利用该模型可以根据电价上限与总平均上

网电价间的关系方程设定一个基本合理的电价上

限，使发电侧的电价保持在合理水平上，这对于电

力市场的稳定运行具有积极的意义。 
（4）影响电价的因素有很多，如电力成本、

市场供求状况、市场参与者的市场力以及国家的经

济政策等。本文针对电力市场中的供求状况对电价

的影响讨论了合理电价上限的设定方法。在以后的

研究中可以进一步综合考虑其他因素对电价的影

响，从而得到更全面合理的电价上限设定方法。 
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特高压直流试验基地±800 kV直流试验线段直流场正式带电运行 
位于北京中关村科技园区昌平园的国家电网公司特高压直流试验基地±800 kV直流试验线段直流场于 2007

年 6月 25日 20时 58分一次成功升压至±800 kV，并连续带电试运行 2小时，场内噪声远低于国家环境噪声限
值，已具备向试验线段全线供电条件。中国电力科学研究院张文亮院长、于永清副院长亲临特高压直流试验基

地见证了这一历史时刻，特高压直流试验基地建设现场指挥部副总指挥、院副总工程师李光范，现场副总指挥、

实业公司总经理荆永坤，党群工作部主任候毅，院长办公室副主任刘建忠、王冬松，高压研究所(电磁环境研究
所)总工程师陆家榆一同参加。 
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