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摘要院以完全集成的混合信号系统级芯片 悦愿园缘员云猿员园为核心袁设计了基于 杂韵悦的新型高性能点焊
机控制器袁就其软尧硬件设计袁实现方案及其工作原理进行了阐述曰给出了点焊工艺的特点和软件实
现框图和关键子程序遥
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园 前言
单相工频电阻焊机电路原理如图 员所示袁电

网电压通过晶闸管 穴灾栽员袁灾栽圆雪和级数调节组 穴杂月员雪
输入到阻焊变压器一次侧袁晶闸管起开关作用袁电
流或电压通过级数调节袁控制精度低遥为此袁作者设
计了一种基于 杂韵悦的智能点焊机控制器袁其主电
路与图 员基本相同袁灾栽员和 灾栽圆起调压和开关的作
用袁不再需要级数调节组 杂月员曰通过该控制器袁可以
控制电流的大小尧通电时间和电极力的施加袁且焊
接时序灵活可调袁提高了点焊质量袁具有较高的推
广价值遥
员 悦愿园缘员云猿员园微控制器简介眼员演

悦愿园缘员云猿员园单片机是完全集成的混合信号系
统级芯片穴杂韵悦雪袁具有与 愿园缘员兼容的高速 悦陨孕原缘员内
核袁与 酝悦杂原缘员指令集完全兼容袁片内集成了数据
采集和控制系统中常用的模拟尧数字外设和其他功
能部件曰内置 云蕴粤杂匀程序存储器尧内部 砸粤酝袁大部
分器件内部还有位于外部数据存储器空间的

砸粤酝袁即 载砸粤酝遥悦愿园缘员云单片机具有片内调试电路袁

可以进行非侵入式尧全速的在线系统调试遥 粤阅悦子
系统包括 员个 怨通道的可配置多路开关穴粤酝哉载雪袁
员个可编程的增益放大器穴孕郧粤雪和 员个 员园园 噪泽责泽尧
员园位分辨率的逐次逼近寄存器型 粤阅悦袁以满足精
度要求遥具有可产生中断的 圆个比较器遥
圆 控制器硬件电路
硬件电路主要由数字控制单元尧过零与同步电

路尧驱动触发电路和输入输出电路组成袁如图 圆所
示遥主控芯片采用 悦愿园缘员云猿员园为控制核心袁该芯片
集成了控制系统常用的多种外设袁增强了其在控制
方面应用的灵活性遥酝悦哉的强大功能使得整个电
路结构简单袁功能增强遥过零与同步功能由 哉员和外
围元件完成袁驱动触发由 灾员袁灾圆袁栽员袁栽圆等完成袁灾猿和
在允员穴控制机械尧气动或液压元件雪控制输出袁运员袁运圆控
制起尧停袁杂员用于工作方式选择设置袁杂宰员是复位

图 员 单相工频电阻焊设备电路原理
云蚤早援员 孕则蚤灶糟蚤责造藻 燥枣 泽蚤灶早造藻 责澡葬泽藻 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 憎藻造凿蚤灶早 皂葬糟澡蚤灶藻
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开关曰砸孕觹员用于设置电流曰砸孕觹圆用于设置通电周波
数曰砸孕觹猿备用遥 悦愿园缘员云猿员园具有可编程的数字 陨辕韵和
交叉开关袁电路中未使用的端口可根据需要配置为

模拟或数字端口袁使得编程和硬件设计非常灵活袁
在硬件中还有闲置的输入辕输出端口用于人机接口
和其他功能接口的设计遥

猿 软件设计
为便于升级和维护袁软件设计采用积木式模块

化处理袁使各功能模块既相互联系袁又自成一体遥基
本程序包括移相触发子程序尧数据采集子程序尧工
艺控制子程序尧输入辕输出子程序等袁以移相触发模
块为核心袁其控制导通角大小袁决定焊接电流大小遥
猿援员 移相触发程序设计
设计基本思路院用比较器 园获得同步信号的过

零相位信息袁使其上升沿产生中断袁触发定时器 栽园袁
其初始值决定移相角的大小曰栽园中断触发 孕悦粤袁其
产生触发脉冲序列曰孕悦粤中断触发 栽员中断袁栽员中
断决定输出脉宽宽度遥在软件设计中充分利用中断
资源袁提高程序运行效率袁占用极少的单片机资源遥
图 猿耀图 远分别为比较器 园中断流程尧栽园中断

流程尧孕悦粤中断流程尧栽员中断流程曰同步输入与触发
输出的波形如图 苑所示袁通过改变 栽园定时器的初值
可完成移相范围的调整遥

孕悦粤中断程序如下遥
责蚤灶贼院 灶燥责

责怎泽澡 责泽憎
糟造则 糟枣
糟造则 贼则员

图 圆 控制器硬件电路原理
云蚤早援圆 孕则蚤灶糟蚤责造藻 燥枣 糟燥灶贼则燥造造藻则 澡葬则凿憎葬则藻 糟蚤则糟怎蚤贼

图 猿 比较器 园中断流程
云蚤早援猿 陨灶贼藻则则怎责贼 责则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 糟燥皂责葬则藻则 园

图 源 栽园中断流程
云蚤早援源 陨灶贼藻则则怎责贼 责则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 栽园
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泽藻贼遭 藻葬
泽藻贼遭 藻贼员
杂耘栽月 栽砸员
躁遭糟 糟糟枣园袁皂糟员
躁遭糟 糟糟枣员袁皂糟圆
灶燥责
葬躁皂责 则皂糟

皂糟员院 糟造则 糟糟枣园
泽藻贼遭 责圆援圆
葬躁皂责 则皂糟

皂糟圆院 糟造则 糟糟枣员
泽藻贼遭 责圆援猿

葬躁皂责 则皂糟
糟造则 糟

则皂糟院 灶燥责
责燥责 葬糟糟
责燥责 责泽憎
则藻贼蚤

猿援圆 工艺控制模块程序的设计
点焊时序如图 愿所示袁实线为基本时序袁虚线

为附加时序袁可增加一项或多项袁相应地提高预压
力尧锻压力尧预热电流和后热电流遥其流程见图 怨遥

图 愿 点焊时序
云蚤早援愿 杂责燥贼 憎藻造凿蚤灶早 泽怎糟糟藻泽泽蚤燥灶

图 怨 焊接控制流程
云蚤早援怨 孕则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 憎藻造凿蚤灶早 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早

猿援猿 主程序流程
主程序主要完成焊接的起尧停和各功能程序的

调用遥其流程图如图 员园所示袁在此只给出简单的焊
接时序操作袁可进一步地完善遥

图 员园 主程序流程

云蚤早援员园 孕则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 皂葬蚤灶 责则燥早则葬皂

源 结论
基于 杂韵悦点焊机控制器具有结构简单尧集成度

高尧体积小尧性价比高尧稳定可靠等特点袁适合批量
生产遥该产品在实际中使用取得了良好的效果袁其
焊接质量显著提高遥

图 缘 孕悦粤中断流程
云蚤早援缘 孕悦粤 蚤灶贼藻则则怎责贼 责则燥糟藻藻凿蚤灶早

图 远 栽员中断流程
云蚤早援远 陨灶贼藻则则怎责贼 责则燥糟藻藻凿蚤灶早 燥枣 栽员

图 苑 同步端输入与各触发波形
云蚤早援苑 杂赠灶糟澡则燥灶蚤扎藻凿 藻灶凿鄄蚤灶责怎贼 葬灶凿 贼则蚤早早藻则 憎葬增藻枣燥则皂
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