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摘要院采用不同的点焊工艺参数对 月匀猿源园钢板和 杂贼员猿钢板进行了点焊工艺实验袁并对不同工艺条
件下的 圆种钢板的焊接接头进行了组织尧性能对比分析遥结果表明院在试验范围内袁焊接电流为 源噪粤袁焊
接时间为 员园周波时袁月匀猿源园钢板点焊性能较好曰在相同的焊接工艺参数下袁月匀猿源园钢板焊接接头的
显微组织比 杂贼员猿细小且均匀袁焊接接头的拉剪载荷明显高于 杂贼员猿曰点焊后 杂贼员猿钢板和 月陨云猿源园钢板
疲劳特性差异不大遥
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主要从事汽车材料的成形及强化工作遥

园 前言
近年来袁由于汽车工业朝着减重尧节能的方向

发展袁高强度钢板在汽车上的应用越来越广泛袁不但
可以节约钢材袁还可降低汽车油耗遥高强度钢板是车
身轻量化的重要材料眼员演袁但随着钢板强度的增高尧合
金化的改变袁其焊接性能也随之发生变化遥而电阻点
焊是汽车工业中最主要的焊接方法袁其生产效率
高尧易于实现自动化袁因此在汽车工业中应用广泛
采袁据统计袁在每辆轿车生产中大约需要 猿 园园园多
个焊点眼圆演遥因此袁汽车点焊结构设计的好坏对汽车的
整体强度至关重要袁研究高强度钢板的点焊焊接性

能成为当前的一个重要课题遥
本研究以汽车用高强度钢板 月匀猿源园尧普通冷轧

钢板 杂贼员猿为研究对象袁探讨了在不同点焊工艺参数下
的两种钢板焊接性能差异袁取得了较为满意的结果遥
员 试验材料和方法

试验材料为高强钢板 月匀猿源园穴厚度为 园援怨 皂皂雪尧
普通冷轧钢板 杂贼员猿穴厚度 员援园皂皂雪袁其化学成分见表 员遥

试样为 愿园 皂皂伊圆园 皂皂试片袁沿长度方向搭接
穴搭接长度 圆园 皂皂雪袁在 杂韵源猿圆晕栽原缘粤型脚踏开关气动

钢号

月匀猿源园
杂贼员猿

穴悦雪
臆园援园圆
臆园援园愿

穴杂蚤雪
臆园援员园
要

穴酝灶雪
臆园援源园
臆园援源缘

穴孕雪
臆园援员圆
臆园援园猿

穴杂雪
臆园援园猿园
臆园援园员缘

穴粤造雪
园援园圆

逸园援园猿缘

表 员 钢板化学成分组成
栽葬遭造 悦澡藻皂蚤糟葬造 糟燥皂责燥泽贼蚤燥灶 燥枣 泽贼葬蚤灶鄄责造葬贼藻 豫

汽车用高强钢板 月匀猿源园与普通冷
轧钢板 杂贼员猿点焊性能对比分析
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加压式焊机上调节焊接电流分别为 猿 噪粤袁源 噪粤袁缘 噪粤袁
远 噪粤袁焊接时间为 员园周波袁对 月匀猿源园和 杂贼员猿两种
钢板在不同焊接电流条件下进行点焊试验袁预压时
间尧加压时间尧休息时间分别为 源周波尧缘周波尧怨周
波袁电极压力为 圆援愿 噪晕遥并对两种钢板的点焊接头进
行金相显微组织分析尧显微硬度测试尧拉伸试验尧扫

描断口分析和疲劳性能分析遥
圆 试验结果与分析
圆援员 点焊接头金相显微组织对比分析
图 员尧图 圆为焊接时间 员园周波袁焊接电流分别

为 猿 噪粤袁源 噪粤袁缘 噪粤时 月匀猿源园 和 杂贼员猿 点焊熔核中
心金相照片遥

如图 员所示袁月匀猿源园点焊熔核中心可以看到明
显的柱状晶袁随着电流由 猿 噪粤增加到 源 噪粤袁熔核区
得到胞状树枝晶袁这是因为电流增加袁输入热量增
加袁母材过热程度增大袁温度梯度减小曰当电流为 缘 噪粤
时袁得到的柱状晶更粗大袁主要是因为热影响区过
热程度更大袁过热区晶粒粗化袁使焊缝的树枝晶也
粗大曰当电流为 源 噪粤时袁柱状晶细小且均匀遥

如图 圆所示袁随着焊接电流的增加袁焊接接头
的显微组织变得均匀袁且晶粒细化遥当点焊电流为
缘 噪粤时袁如图 圆糟所示袁杂贼员猿的熔核中心产生了局部
熔化现象遥这是因为随着焊接电流的增加袁输入热量
增加袁母材过热程度增大袁温度梯度减小遥
比较图 员尧图 圆可知袁在相同点焊工艺条件下袁

月匀猿源园钢板熔核中心组织比 杂贼员猿熔核中心组织细
小且均匀遥
圆援圆 焊接接头力学性能对比

对不同点焊工艺条件下点焊后钢板进行拉伸
试验袁测量其拉剪载荷袁结果如图 猿所示遥
由图 猿可以看出袁焊接电流分别为 猿噪粤袁源噪粤袁缘 噪粤袁

远 噪粤时袁月匀猿源园焊件均有较大的拉剪载荷遥而 杂贼员猿焊
件的拉剪载荷随焊接电流大小的变化有较大波动袁
其中在焊接电流为 源噪粤时袁焊件有较高的拉剪载荷袁而
焊接电流为 猿 噪粤和 缘 噪粤时袁拉剪载荷较小袁焊点强度
无法保证遥这说明 杂贼员猿钢板的焊接性对焊接电流较为
敏感袁焊接范围较小遥可见袁在本试验焊接规范内袁与
杂贼员猿钢板相比袁月匀猿源园钢板在其他焊接参数一定尧
焊接时间为 员园周波时袁其焊接电流的选择范围较大遥

图 猿 不同焊接电流下 杂贼员猿和 月匀猿源园点焊钢板的拉剪载
荷穴焊接时间 员园周波雪
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图 员 不同焊接电流下 月匀猿源园熔核中心金相照片穴员园周波雪穴员园园伊雪
云蚤早援员 酝藻贼葬造造燥早则葬责澡泽 燥枣 月匀猿源园 枣怎泽蚤燥灶 糟藻灶贼藻则 蚤灶 凿藻枣枣藻则藻灶贼 憎藻造凿蚤灶早 藻造藻糟贼则蚤糟 糟怎则则藻灶贼穴员园 糟赠糟造藻泽雪穴员园园伊雪

图 圆 不同焊接电流下 杂贼员猿熔核中心金相照片穴员园周波雪穴员园园伊雪
云蚤早援圆 酝藻贼葬造造燥早则葬责澡泽 燥枣 杂贼员猿 枣怎泽蚤燥灶 糟藻灶贼藻则 蚤灶 凿藻枣枣藻则藻灶贼 憎藻造凿蚤灶早 藻造藻糟贼则蚤糟 糟怎则则藻灶贼穴员园 糟赠糟造藻泽雪穴员园园伊雪
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圆援猿 焊接接头显微硬度对比分析
在焊接电流为 源 噪粤袁焊接时间为 员园周波时袁对

两种钢板进行显微硬度测试袁结果如图 源所示遥

图 源 不同钢板的显微硬度对比
云蚤早援源 酝蚤糟则燥泽贼则怎糟贼怎则藻 澡葬则凿灶藻泽泽 燥枣 凿藻枣枣藻则藻灶贼 泽贼藻藻造 责造葬贼藻泽穴源 噪粤
员园 糟赠糟造藻泽雪

由图 猿与图 源中可以看出袁相同的焊接参数下袁
月匀猿源园钢板焊接接头的拉剪载荷和显微硬度明显
高于 杂贼员猿袁因此 月匀猿源园钢板焊接接头力学性能优
于 杂贼员猿遥
圆援源 断口形貌对比分析
对点焊后钢板进行扫描断口分析如图 缘所示袁

断口上分布着各种不同形状尧大小和深浅的韧窝遥
从断口的微观形貌上可以判断出袁其断裂类型为微
孔集聚型韧性断裂袁两种钢板均具有良好的塑性遥

图 缘 月匀猿源园和 杂贼员猿点焊钢板拉伸断口形貌穴员园周波袁猿 噪粤雪
穴圆 园园园伊雪
云蚤早援缘 栽藻灶泽蚤燥灶 枣则葬糟贼怎则藻 燥枣 月匀猿源园 葬灶凿 杂贼员猿 泽责燥贼 憎藻造凿蚤灶早 泽贼藻藻造
责造葬贼藻泽穴员园糟赠糟造藻泽袁猿 噪粤雪穴圆 园园园伊雪

圆援缘 点焊疲劳特性分析
在相同点焊工艺条件穴点焊电流 源 噪粤袁点焊时

间 员园周波雪袁月匀猿源园和 杂贼员猿两种钢板的拉伸疲劳特

性和平面弯曲疲劳特性进行测试并绘制 杂原晕 曲
线袁如图 远所示遥月匀猿源园和 杂贼员猿钢板的强化机制尧强
度水平等有所不同袁但它们的拉伸疲劳强度尧平面
弯曲疲劳强度几乎都相同袁没有发现提高强度使点
焊材疲劳特性发生太大改变遥

图 远 点焊高强度钢板的拉伸疲劳强度和弯曲疲劳强度
云蚤早援远 栽藻灶泽蚤燥灶 葬灶凿 遭藻灶凿蚤灶早 枣葬贼蚤早怎藻 泽贼则藻灶早贼澡 燥枣 泽责燥贼 憎藻造凿蚤灶早
澡蚤早澡 泽贼则藻灶早贼澡 泽贼藻藻造 责造葬贼藻泽

猿 结论
穴员雪在试验范围内袁当焊接电流为 源 噪粤袁焊接时

间为 员园周波时袁月匀猿源园钢板点焊性能较好遥
穴圆雪两种钢板的焊接接头均具有良好的塑性遥在

相同的焊接工艺参数下袁月匀猿源园钢板焊接接头的显
微组织比 杂贼员猿细小且均匀袁焊接接头的力学性能明
显优于 杂贼员猿援

穴猿雪在其他焊接参数一定袁与 杂贼员猿 钢板相比袁
月匀猿源园钢板在焊接时间为 员园周波时袁其焊接电流的
选择范围较大遥

穴源雪点焊后 杂贼员猿 钢板和 月匀猿源园 钢板疲劳特性
不存在太大差异遥
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