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摘要院由单片机系统尧仿真纸带阅读机时序替代梅塞尔数控切割机的纸带阅读机袁将系统程序读入单
片机的 耘耘孕砸韵酝曰并给出了数控切割机系统程序的软件设计遥该系统在实际运行中安全可靠遥
关键词院单片机曰云耘砸圆园源纸带阅读机曰系统程序纸带
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事进口焊机切割设备的安装尧改造等技术工作遥

云耘砸圆园源纸带阅读机是梅塞尔数控火焰切割机
数控系统纸带和切割程序纸带的读入装置遥多年前袁
四海公司已将切割程序改进为软盘输入袁但纸带程
序部分改为软盘存储后袁数控系统不能正常工作遥由
于数控与阅读机之间的通信脉冲窄尧时序要求严格袁
在没有逻辑分析仪袁只有普通示波器的条件下袁很难
诊断问题所在遥目前袁该纸带阅读机光电部分已经老
化袁几经修理袁已处于损坏边缘袁经常在输入一半程
序后出错袁不得不倒回纸带袁重新输入遥由于该设备价
格高袁且属于淘汰产品袁购买困难袁它的损坏将导致 圆
台进口优质数控火焰切割机面临报废遥在阅读了纸
带阅读机说明资料后认为袁利用单片机控制纸带阅
读机将系统程序存入耘耘孕砸韵酝袁由单片机模拟纸带阅
读机将系统程序输入数控计算机袁系统纸带电子化袁是
解决阅读机损坏之后袁输入系统程序的可行方法遥
员 单片机系统实现功能

穴员雪控制 云耘砸圆园源纸带阅读机将数控系统带读

入到单片机系统的 耘耘孕砸韵酝中遥
穴圆雪模拟 云耘砸圆园源纸带阅读机袁由数控系统将其

中的系统程序读入到数控计算机中遥
穴猿雪按纸带阅读机的安装尺寸设计袁将其安装在

原来位置遥
根据以上基本要求袁决定硬件的安装面板尺寸

小于等于 员缘园皂皂伊员员缘皂皂遥电路板尺寸小于 员圆园皂皂伊
怨员 皂皂袁才能装入原纸带阅读机的位置遥因一块电路
板装不下所需的元件袁故采用 圆块电路板层叠结构袁
以满足安装尺寸与硬件体积要求遥纸带阅读机接口
电路完全按其说明书提供的电路元件型号设计曰数
控接口部分完全按阅读机的输出口电路设计袁保
证与原数控计算机接口匹配曰显示部分选用体积
小尧接线少的 酝粤载苑圆员怨串行 蕴耘阅数码管驱动器袁
显示数控系统程序的十六进制地址和数据曰一个
陨辕韵口用来选择读辕写芯片遥在阅读状态下袁读信号
砸阅控制读取阅读机数据袁写信号 宰砸控制存储器
写入数据曰在输出系统状态下袁读信号 砸阅读取存
储器中的数据袁写信号宰砸将数据输出到数控计算
机接口遥
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圆 单片机系统硬件组成
该单片机系统以 粤栽愿怨悦缘圆单片机为核心袁由阅

读机接口尧数控计算机接口尧数据地址显示尧系统带
程序存储器尧控制开关尧缘 灾稳压电源组成遥阅读机
接口与纸带阅读机连接袁实现对纸带阅读机的阅读
控制和数据读出曰数控计算机接口完全模拟纸带阅
读机的功能袁实现系统带的仿真输出袁读数据控制
和 悦酝韵杂电平驱动功能曰数据尧地址尧阅读机状态显
示部分由 酝粤载苑圆员怨串行 愿位 蕴耘阅数码管驱动芯
片尧远位 蕴耘阅 苑段数码管和发光二极管组成袁主要
用来显示系统程序的地址和对应数据袁以便及时了

解系统带输入进程和指示阅读机的状态曰系统带
程序存储器选用 粤栽圆怨悦缘员圆袁它是一片 远源 噪伊愿字节
电改写 云蕴粤杂匀 耘耘孕砸韵酝存储器遥控制开关用于控
制纸带阅读机野 读带冶野 停止冶野 复位冶 遥仿真阅读机
状态主要功能野 复位冶数据地址指针遥 缘 灾稳压电
源用于单片机系统供电袁它由阅读机垣圆源 灾供电端袁
经过三端稳压器 苑愿员愿袁苑愿员圆袁苑愿园缘 串联降压后得
到 缘 灾电压袁从而避免使用 员个 苑愿园缘时袁其输入输
出压差过大遥提高电源可靠性袁也避免了电源出现
问题袁损坏数控计算机接口遥系统原理框图如图 员
所示遥

猿 软件设计
纸带阅读机工作频率约 猿园 匀扎穴最大工作频率

圆园园匀扎雪袁步进间隔时间相等遥因此袁控制尧仿真纸带阅
读机的程序均采用定时采集输入开关尧阅读机状
态袁处理读入纸带数据尧显示和输出的结构形式遥最高
输出频率由写入显示芯片尧执行程序周期决定遥由于
输入线路较长袁过高地提高输出频率将导致读入数
控计算机的数据不可靠遥通过计算程序所需执行时间袁
输出频率已远大于 猿园 匀扎袁满足输出频率要求遥
猿援员 阅读辕输出选择开关
为防止误操作阅读开关袁将已经存入的系统带

数据删除袁在电路板上设计一组开关袁用来选择阅
读辕仿真状态遥当开关处于阅读位置时袁执行纸带阅读
程序袁面板上的野 读带冶野 停止冶野 复位冶开关有效遥处
于仿真位置时袁只有野 复位冶开关有效遥
猿援圆 纸带阅读程序
纸带阅读机的工作过程是院安装好纸带并盖好

上端盖袁数控判断阅读机准备好后发读带脉冲信号袁
控制步进电机使纸带执行一个步距遥纸带阅读程序
完全按阅读机提供的时序图编制袁考虑到读带速度
太快容易损坏系统带袁设定读带周期为 缘园皂泽袁单片机

每 缘园 皂泽检测键盘袁并执行相应程序和数据显示遥
粤栽圆怨悦缘员圆是以 员圆愿字节为一页袁连续写入袁写入周
期 员园 皂泽遥因此袁必须读完 员圆愿字节后袁才能进行一次
写入操作遥将单片机 粤栽愿怨悦缘圆的高 员圆愿字节作为页
缓冲区袁通过测试程序执行时间袁缘园 皂泽内完全能够
执行控制程序尧页写入和串行显示任务遥读带前先将
控制线插入到纸带阅读机和单片机的阅读端口袁接
通 圆源 灾电源遥执行初始化程序袁设置定时器 栽园的定
时常数 栽匀园袁栽蕴园袁读取设定开关状态曰处于阅读位
置时袁执行阅读程序初始化曰读控制开关状态袁设定
状态位初值尧定时器 栽园 缘园 皂泽中断一次尧数据缓冲
区地址指针尧耘耘孕砸韵酝地址指针曰测试显示器袁清零
显示地址和数据寄存器曰调用显示子程序袁等待 栽园
中断后袁执行主程序曰开关防抖处理尧状态处理袁安
装好系统纸带后 砸耘粤阅再 蕴耘阅灯亮袁这时按下读带
开关袁单片机发出读纸带步进脉冲 悦蕴运给阅读机曰步
进电机进入稳态后袁忙信号 月杂再越员时袁读取系统纸
带数据袁并存于缓冲器中曰存满 员圆愿 字节后袁执行
粤栽圆怨悦缘员圆存储器的页写入程序曰重新修改各个地址
指针袁清零缓冲器袁然后调用显示程序袁显示当前的
数据地址和数据袁返回主程序袁等待下一次中断遥清

图 员 单片机系统原理框图
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零缓冲器的目的是使最后程序与纸带都为空白遥单
片机控制的 云耘砸圆园源纸带阅读机读带程序框图如
图 圆所示遥

猿援猿 输出系统带程序
在停电状态下袁将数控切割机的阅读机电缆

插头插入单片机的数控输出接口遥接通数控电源袁程

序检测到功能设定开关设定在输出系统带位置时袁
程序跳转到输出系统纸带程序遥赋值按键采集定
时器 栽园和数控计算机读带周期定时器 栽员的定时
常数穴该值决定数控计算机读系统带的频率雪曰设置
数据地址初值尧显示初始地址曰发出准备好信号
砸耘粤阅再袁当数控 陨孕蕴钥匙开关闭合并复位后袁等待
数控计算机发出读带脉冲 悦蕴运袁程序等待 栽园中断并
采集野 复位冶开关状态袁并做相应处理曰悦蕴运脉冲发
出后袁使忙信号 月杂再越园袁将与地址对应的存储器中
的数据送到计算机接口曰调用显示程序袁等待定时器
栽员中断袁栽员中断程序使忙信号 月杂再为高电平袁变
为无效状态遥数控计算机读到该信号后袁将数据读入
数控计算机曰重新赋值定时器 栽员 常数袁并修改数
据尧地址指针袁中断程序返回袁等待下一个 悦蕴运脉
冲袁直到数控计算机读到结束符为止袁完成了系统
程序的输入任务遥单片机输出系统带程序流程如图
猿所示遥
源 结论

改进后袁系统带输入时间由原来的大约 圆园 皂蚤灶袁
缩短到 圆援缘 皂蚤灶袁避免了系统纸带经常使用易损坏袁不

易复制的问题曰解决了阅读机老化袁影响数控切割
机寿命的关键问题遥经过一年的使用袁效果良好袁完
全满足了生产需求遥

图 圆 单片机控制 云耘砸圆园源纸带阅读机系统纸带程序流程

图 猿 单片机输出系统带程序流程
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