
耘造藻糟贼则蚤糟 宰藻造凿蚤灶早 酝葬糟澡蚤灶藻

尤建兵
穴英国泰勒螺柱焊接系统穴上海雪有限公司袁上海 圆园员圆园远雪

摘要院国际上袁多数焊接厂家把焊接及其相关的焊材尧辅机具作为一个整体来看待遥焊接设备安全融入
机电一体化尧自动化和工业化袁焊接与国民经济的各个行业紧紧连在一起遥计算机控制尧模糊控制尧专家
系统程序等智能控制系统集成一体的自动化焊接设备的性能好尧功能齐全尧适用范围广袁真正体现出
高效尧高速尧高性能袁这也是焊接行业的发展趋势遥在此通过对螺柱焊接行业的发展趋势作以探讨遥
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程师袁主要从事螺柱焊接的研究工作遥

前言
螺柱焊接技术在自 圆园世纪上半叶产生以来袁因

其焊接的优越性袁得到了广泛的推广和应用遥我国
对螺柱焊接技术的研究相对较晚袁近十年才开始商
业化生产袁随着我国制造业日趋旺盛袁螺柱焊接技术
被越来越多的中国企业推广使用遥在此袁结合泰勒公
司的实际情况和对世界同行的了解袁对螺柱焊接技
术的发展趋势作一个探讨遥
员 螺柱焊接技术及其原理

螺柱焊接的原理与其他焊接的原理类似袁即 圆
种需要焊接到一起的金属首先被熔化袁然后在冷却过
程中熔接在一起遥

螺柱焊接主要有储能式和拉弧式 圆种焊接方
式遥储能式焊接熔深小袁主要应用于薄板焊接曰拉弧
式焊接熔深较大袁广泛用于重工业生产袁短周期拉
弧焊接除外遥
储能式螺柱焊接是通过在工件间产生电弧完成

焊接遥由充电电容放电提供焊接所需的能量袁当两
焊接面相互推进时袁电容储存能量在它们之间的间隙

释放袁所产生的电弧加热两焊接面袁融化工件表面
的一层薄金属袁焊枪推动使间隙闭合袁从而形成焊缝遥
储能焊接又分接触式和间隙式 圆种遥接触式焊

接依靠弹簧推动工件袁两部件之间的弧隙由螺栓头部
的凸台保证遥当电容产生高电流脉冲时袁该小凸台
汽化袁电弧在工件与螺栓之间引出袁在焊枪内的弹
簧压力将螺栓快速推向工件的同时袁电弧产生的
热量直接融化螺栓底部和工件表面区域袁在 猿耀源 皂泽
内袁螺栓与工件接触袁电弧也随即消失遥在作用中的螺
栓与剩余弹簧压力所有的动能促使融化区域熔接袁
从而形成焊缝曰间隙式焊接过程与此大致相同遥但是袁
与接触式的压力推动螺栓与工件接触所不同的是袁
间隙式是用电动或气动的方式提升螺栓到工件袁然
后推向工件袁接触后产生高脉冲能量遥这种焊接方式
的优点在于院它能更快地完成焊接袁对工件推力的要
求更小或不需要推力遥由于散热快袁能更好地成形袁
对于铝或铜制金属其优势更为突出遥
经实践证明袁拉弧式焊接是一种稳定的焊接工

艺袁有长周期和短周期之分袁圆种焊接原理基本相同遥
长同期通常需要瓷环保护袁连续焊接超过 员园园 皂泽曰
反之袁短周期适用于短于 员园园 皂泽的焊接袁虽然并非
绝对袁但短周期通常需要惰性气体进行保护遥相对于
长周期来说袁其主要优点是院焊接成本较低袁并且熔
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深较长尧周期更小遥
无论哪种焊接方式袁焊接稳定性是螺柱焊接焊

接质量的评判标准遥必须有可靠的焊接设备袁提供精
确的可重复操作遥螺柱的质量对于焊接质量很关键袁
特别是电容式螺柱焊接遥
总的来说袁螺柱焊接是一种单面焊接袁其最主

要的优势是院葬援 无需钻孔袁打洞袁攻螺纹袁粘结尧铆接
等连接方式曰遭援 即使是在油漆件尧瓷釉件尧电镀板尧
塑料包封件上焊接袁也无需对非焊接面进行再次加
工曰糟援因为没有穿孔袁所以螺柱焊接不漏水尧漏气曰凿援
螺柱焊接是一种非常适用的焊接遥焊接上的螺栓成
为连接母体的一部分遥
螺柱焊接的实际焊接时间从储能焊的 圆 皂泽到

拉弧焊接的 猿 皂蚤灶袁说明螺柱焊接是快速尧典型的焊
接方法袁不仅精确穴尤其是自动化过程雪尧稳定袁而且
连接成本低穴相对其他的连接方式如打孔尧攻螺纹
等雪尧效率高遥
圆 螺柱焊接技术的发展趋势
螺柱焊接技术作为一种焊接模式袁顺应焊接行业

的发展袁逐步向自动化尧智能化和数字化方向发展袁
并进一步扩大使用范围遥
圆援员 硬件的发展
螺柱焊机硬件将晶闸管控制的焊接电源升级

为逆变式焊接电源遥目前袁逆变使用的开关元件有
快速晶闸管和 陨郧月栽遥前者的逆变频率较低穴几千赫
兹雪袁但输出功率较大曰后者频率较高穴十几千赫兹雪袁
但输出功率较低遥从电源的动特性尧体积质量等方
面考虑袁陨郧月栽应该是发展方向遥目前已投入使用
的逆变式螺柱焊接电源的输出电流约 员 园园园 粤袁可焊
渍 员圆皂皂的螺柱袁主要应用在汽车等行业遥
焊枪的发展方向则是电子控制遥目前袁焊枪大多

通过弹簧的伸缩来控制螺柱的升降袁其可控性相当
有限遥若采用步进电机或伺服电机控制袁则可按工艺
要求精确控制螺柱的运动袁保证焊接质量遥
圆援圆 自动化尧智能化和数字化
计算机控制尧模糊控制尧专家系统程序等智能控

制系统集成一体的自动化焊接设备是焊接行业的
发展趋势袁螺柱焊机也不例外遥
用微机控制的 悦晕悦全自动螺柱焊接设备穴可带

机械手或配机器人同时工作雪袁不仅能精确设置和记
录尧储存焊接参数袁而且还能在焊接过程中实时检
测尧数字显示袁并自动调整焊接参数袁以保证焊接质
量袁重现性极好遥条件好的工厂可实现无人值守工

作遥悦晕悦全自动螺柱焊机通过计算机编程控制尧自动
送钉尧自动焊接袁如配机械手或机器人袁实现多工
位尧多角度的焊接遥全自动焊枪采用步进电机或伺服
电机控制袁可按工艺要求精确控制螺柱的运动遥一个
全自动系统可配多个焊枪同时焊接多种规格的螺
钉遥焊接螺栓直径可达 员远 皂皂袁编程便捷袁配有快捷
切换系统适于长期焊接工作曰能满足专业自动化生
产线的要求袁能在任何合适的计算机系统中下线编
程曰精确度超过依园援员缘 皂皂袁可配自动门尧蔽光罩曰焊
接速度最高达 远园个辕皂蚤灶螺柱遥系统具有自我纠错
功能袁如果焊接中断袁系统将自动停止遥该系统国内
已有多家用户穴上海三菱电梯袁新时达等雪袁性能稳定袁
突出了高效尧高速尧高性能的特点遥当然袁自动化尧智
能化和数字化于一体的螺柱焊机也存在院要求焊接
螺柱质量高尧及时保养维护尧维护成本较高等问题遥
伺服电机控制全自动焊枪比步进电机精确度更高袁
错误率更低袁性能更加稳定遥
无论是手动螺柱焊机还是全自动螺柱焊机袁都

将全面采用电子技术进行数字化实时显示焊接电
流和焊接时间袁特别是拉弧式焊接电源袁便于及时
判断螺栓焊接质量遥
圆援猿 使用范围日益扩大

从美国尼尔森工程师制造战舰发明螺柱焊接
技术以来袁螺柱焊接工艺从单一的造船行业已扩展
到汽车尧机车轨道交通尧锅炉压力容器尧电站尧钢结
构尧建筑桥梁尧装饰幕墙尧机箱机柜尧珠宝制作尧标牌
制作尧家电产品尧炊具尧钣金加工和食品机械等诸多
行业遥发达国家相对于发展中国家而言袁螺柱焊接技
术特别是自动化设备的使用面更广袁基本上得到普
及袁而发展中国家有着巨大的空间遥所以袁今后螺柱
焊接设备主要面向发展中国家市场袁特别是亚洲和
南美市场遥随着工业化的进一步深入袁螺柱焊接技术
仍然有不断扩大的趋势袁传统螺钉连接工艺会逐步
被螺柱焊接工艺取代遥
猿 结论

螺柱焊接技术虽然从产生到目前的广泛使用
不过几十年袁但由于其自身的经济尧高效尧快速便捷
等优越性袁已为工业制造作出了突出的贡献遥螺柱焊
接工艺也将顺应工业化进程的需要袁无论在硬件还
是软件上都需要不断的创新和更新换代遥 圆员世纪的
焊接技术正向着高效尧自动化尧智能化尧节能尧数字化
和健康环保方向发展袁各种先进的电子技术和模糊
技术融于一体遥

螺柱焊接技术及设备 第 猿远卷

专
题
讨
论昨昨
螺
柱
焊
接
技
术
及
设
备

10窑 窑


