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螺柱焊是将螺柱穴也可以是杆尧管或窄条雪通过
不同的焊接热源袁对其端面和板材尧筒体弧面或其
他型体局部表面加热后加压焊合袁此法由接触焊演
变而来遥原则上袁电阻焊尧电弧焊尧电渣焊尧摩擦焊都
可用于螺柱焊袁不过需要一夹持螺柱并控制焊接和
加压过程的螺柱焊枪遥
员 电容储能螺柱焊
员援员 电容储能螺柱焊原理
电容储能螺焊是利用电容充电储能尧焊接时放

电形成能量脉冲袁加热焊接部位加压焊接遥焊接电
源的组成和调节原理如图 员所示遥图 员葬中袁由三相
猿愿园 灾或单相 圆圆园 灾整流器对电容组 悦充电袁控制
晶闸管导通时间袁悦放电释放能量经变压器实现脉
冲焊接袁其能量宰越悦哉圆辕圆曰由小到大调整电容 悦时袁
电流 蚤增幅不大袁放电时间 贼延长袁能量增加穴图 员遭雪曰
由小到大调整电压 哉时袁电流 蚤增幅增大袁放电时
间 贼不变袁能量增加穴图 员糟雪曰由小到大调整变压器匝
数比 运 时袁电流 蚤增幅下降袁放电时间 贼延长袁能量
不变穴图 员凿雪遥电容储能焊可用于点焊尧缝焊尧对焊和

螺柱焊曰用于对焊和 栽型焊时袁可不用变压器而直接
放电遥

图 员 焊接电源组成和调节原理图眼员演

员援圆 电容储能螺柱焊设备
电容储能螺柱焊目前已有系列设备袁如成都斯

达特焊接研究所生产的 砸杂砸系列电容放电螺柱焊
机袁规格见表 员遥该机有电压稳定及过电压保护装
置等特点袁使用安全可靠袁控制和调节方便袁使用功
率小袁广泛用于箱柜制造尧装修尧家电尧汽车等行业遥
员援猿 电容储能螺柱焊的应用

葬援 在难以穿孔的型体上焊接螺柱遥
一般的螺栓连接是将两待连接板钻孔把螺栓

穿入袁用螺母拎紧以达到连接曰在无法钻通孔的情
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焊机
型号

电源
电压
哉辕灾

电源
功率
孕辕噪灾粤

充电
电压
哉辕灾

额定
储能
宰 辕允

可焊螺柱直径 辕皂皂
碳钢或
不锈钢

铜铝及
其合金

可焊螺柱长度 造辕皂皂
间隙式
焊枪

接触式
焊枪

焊接
生产率

辕件窑皂蚤灶原员
外形
尺寸
辕皂皂

砸杂砸原远猿园
砸杂砸原员圆缘园
砸杂砸原员远园园
砸杂砸原圆缘园园
砸杂砸原猿员缘园 圆圆园

圆圆园
圆圆园
圆圆园
圆圆园 臆员援园

臆圆援园
臆圆援园
臆员援远
臆员援园

愿园耀员怨缘
愿园耀员怨缘
远园耀员缘缘
源园耀怨缘
源园耀怨缘

猿 员缘园
圆 缘园园
员 远园园
员 圆缘园
远猿园

源耀员圆
源耀员园
猿耀愿
圆耀远
圆耀猿

源耀员圆
源耀员园
猿耀远
圆耀源
圆 约员园园

约员园园
约员园园
约员园园
约员园园

约员猿园

约员猿园
约员猿园
约员猿园
约员猿园

缘耀员园
缘耀员园
远耀员圆
愿耀员缘
愿耀员缘 猿愿圆伊员怨园伊圆缘园

远圆园伊圆源缘伊猿圆园
缘缘缘伊圆源缘伊猿圆园
缘缘缘伊圆源缘伊猿圆园
缘园缘伊圆园缘伊圆远园

表 员 砸杂砸系列电容放电螺柱焊焊机规格表眼圆演

况下袁只有钻盲孔攻丝以拎入双头螺栓袁再用螺母
拎紧连接遥用电容储能螺柱焊焊上单头螺栓袁可省
去机械加工和攻丝工序袁快速完成螺柱焊接袁这在
产品的箱柜制造和附件固定中得到了广泛应用袁具
有明显的经济效益遥

遭援 异种金属的焊接遥
一般情况下袁异种金属的焊接难度较大袁而采

用电容储能螺柱焊则可快速尧优质地完成异种金属
的焊接袁如钢和铜合金的焊接尧低碳钢和高合金
属或铸铁的焊接尧钢和铝合金的焊接尧铜和铝合金
的焊接等袁不仅可节约贵重金属袁同时也能降低制
造成本袁广泛应用于各种机械和电器制造遥

糟援 金属与非金属零件的连接遥
金属与非金属是不能焊接的袁但可以通过在金

属母体上焊上螺柱尧螺母尧销钉或铆钉以固定非金
属材料或零件遥如在铁锅尧铝锅或办公机械上焊金
属螺钉固定木质或塑料把手袁在电力行业尧锅炉行
业尧保温仓库和温室建筑行业的金属桶体或壁体上
固定非金属材料隔热层尧保温层或隔音层等遥

凿援 微电子和精密件的焊接遥
用微型电容储能焊设备焊接各种电子器件袁如

电器触点和引线的焊接袁电子元件引线与外壳的焊
接袁电子管与灯的基线与电级的焊接袁半导体尧集成
块尧封装电路等引线或端子的焊接遥测试仪表中袁有
热电偶丝的焊接尧热电偶与测试对象的焊接等遥
圆 电弧螺柱焊
圆援员 电弧螺柱焊原理

电弧螺柱焊实际上就是一个杆与板或其他型
体的电弧压力焊过程遥由于电容储能螺柱焊功率有
限袁只适于小直径杆件的瞬时快速焊接袁对较大直
径杆件则用电弧螺柱焊袁其焊接过程如图 圆所示遥
整个焊接循环包括院准备寅提起引弧寅电弧熔化金
属形成熔池寅压下并挤出熔池的熔化金属寅停压断

电形成焊缝寅冷却结晶完成焊接遥为方便引弧袁加引
弧结或将杆件待焊端部加工成带锥度和小接触面曰
为了使电弧气流压力阻止空气侵入袁要采用与杆件
直径相匹配并经过干燥的陶瓷环袁气流和飞溅金属
一起由陶瓷环的空间排出遥在压下后约束焊缝成形遥

图 圆 电弧螺柱焊的焊接过程眼圆演

圆援圆 电弧螺柱焊设备
电弧螺柱焊设备已有系列产品袁如成都斯达特

焊接研究所生产的 砸杂晕系列电弧螺柱焊机袁规格见
表 圆遥该系列电弧螺柱焊机在桥梁尧工业和民用建
筑结构中广泛使用遥电弧螺柱焊设备最重要的是
焊接规范的稳定调节尧机头穴焊枪雪及其控制遥
圆援猿 电弧螺柱穴栓钉雪焊工艺

葬援 栓钉的预加工遥
为了便于引弧袁通常把栓钉端头长 远 皂皂内加

工成 员圆园毅的圆锥形尧在尖端 猿 皂皂内加工成 渍 源 皂皂
的圆柱袁其他尺寸按设计要求袁最好在栓钉制造时
一并完成遥

遭援 瓷环选用遥
瓷环应与栓钉尺寸相匹配袁并保证一定公差遥

以南浦大桥的 渍 圆圆 皂皂伊圆园园 皂皂的栓钉为例袁瓷环
尺寸和公差如图 猿所示遥瓷环应保持干燥清洁袁使用
前要进行 员圆园 益的烘干袁并对其高温强度尧抗电弧

螺柱焊接技术及设备 第 猿远卷
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栓钉直径
辕皂皂

焊接电流
陨辕粤

通电时间
贼辕泽

栓柱干伸长
造辕皂皂

圆圆
员怨
员远
员圆
员园 缘园园耀远缘园

远园园耀怨园园
员 员园园耀员 猿园园
员 猿缘园耀员 远源园
员 远园园耀员 怨园园

园援源园耀园援苑园
园援源缘耀园援愿园
园援远园耀园援愿缘
园援怨园耀员援园园
园援愿缘耀员援圆缘

猿

源耀远
源耀缘
源耀缘
猿耀源

表 猿 常用栓钉直径的焊接参数眼猿演

焊机
型号

电源
电压
哉辕灾

电源
功率

孕辕噪灾粤
螺柱焊

配用焊枪 焊接电流
陨辕粤 可焊直径

辕皂皂 可焊长度
造辕皂皂

弧焊电源
电流穴负载远园豫雪陨辕粤 空载电压

哉辕灾
焊接
生产率

辕件窑皂蚤灶原员
外形
尺寸
辕皂皂

砸杂晕原远猿园
砸杂晕原员圆缘园
砸杂晕原员远园园
砸杂晕原圆缘园园
砸杂晕原猿员缘园

猿伊猿愿园

猿伊猿愿园
猿伊猿愿园
猿伊猿愿园
猿伊猿愿园

员源
圆员
源愿
愿园
员园园

砸杂晕匝员
砸杂晕匝员
砸杂晕匝员
砸杂晕匝猿
砸杂晕匝猿

员园园耀远猿园
圆园园耀员 园园园
猿园园耀员 远园园
源园园耀圆 缘园园
缘园园耀猿 员缘园

猿耀愿

员猿耀圆愿
员猿耀圆圆
远耀员远
源耀员圆

臆源园园
臆源园园
臆源园园

臆源园园

臆源园园 圆缘耀圆园园

猿园园耀员 园园园
圆园园耀愿园园
员猿园耀远猿园
源园耀源园园

约员猿园

约员猿园
约员猿园
约员猿园
约员猿园

猿耀远

猿耀缘
猿耀远
猿耀远
猿耀远

缘愿园伊缘园园伊怨缘园

怨缘园伊远苑园伊员 猿远园
怨缘园伊远苑园伊员 猿远园
愿远园伊缘怨园伊员 园远园
远远缘伊缘圆园伊员 园员园

表 圆 电弧螺柱焊设备的规格淤

特性和线膨胀系数都有一定要求遥

图 猿 瓷环栓柱尺寸匹配眼猿演

糟援 焊接工艺参数的选择遥
焊接工艺参数按栓柱直径选择袁初选可参考表

圆进行袁表 猿列出了常用直径栓钉的焊接参数袁初选
后可通过工艺试验进行适当调整袁最后投入施工遥

凿援 栓钉穿透焊工艺遥
栓钉穿透焊是指栓钉穿过镀锌板与结构母体

焊接袁这就必须加大提升高度袁保持较高电压的稳
定电弧袁以缩短穿透镀锌板的时间和迅速汽化袁排
除锌和漆等物质曰同时加长干伸长度袁在镀锌板与
结构母体间隙大于 员皂皂的情况下也能完成焊接袁可
将一次焊接合格率从 远园豫耀苑园豫提高到 怨园豫以上遥

藻援 大直径栓钉横焊工艺遥
栓钉横焊时袁熔池金属因重力而下流穴池崩雪袁电

流越大尧时间越长袁完成焊接越难袁只能用于直径小
于 员远 皂皂的栓钉焊接遥若采用短弧小粒过渡袁在电
弧压力和熔池金属表面张力的作用下稳住熔池袁在
池崩前完成焊接袁可使 渍 圆圆皂皂栓钉焊接的一次合格
率达到 怨圆豫袁经西南交通大学焊接研究所检测袁外

观和力学性能符合美国 粤晕杂陨辕粤宰杂阅员原陨原怨愿的规定淤遥
圆援源 电弧螺柱焊应用

葬援 重型机械制造遥一些重型机械机体不易穿
透钻孔实现螺栓连接袁可将较粗直径螺柱用电弧螺
柱焊焊接在大型母体上袁用来连接其他金属或非金
属零件遥更重要的是袁可将合金钢尧不锈钢尧铝合金尧
铜合金尧钛合金等螺栓袁焊在同质或钢质母体上袁
实现与另外材料的栓接尧铆接或焊接袁较加工栽丝
连接省工尧省事尧省贵重金属和不伤及母体遥

遭援 车体尧船体及箱体结构遥在车体尧船体及箱体
结构上袁往往需要加内墙板穴金属或非金属雪和其他
零部件进行连接袁采用电弧螺柱焊可省工尧省事和
不伤及外墙母体遥

糟援 锅炉和石化行业遥电弧螺柱焊广泛应用在固
定保温层和夹壁水冷槽遥

凿援 桥梁建设遥现在很多公路桥大多采用钢梁
与钢筋混凝土桥面组合为一体的组合结构袁在正常
受力情况下主要是受剪力遥上海南浦大桥就在钢梁
上焊上 员远万个栓钉袁采用 渍 圆圆皂皂伊圆园园皂皂的 酝蕴员缘
材质冷拉栓钉袁用 再阅原圆园园园蕴杂原圆型陡降外特性电
源和 再杂圆圆猿郧型焊枪进行焊接遥焊接规范为院焊接
电流 员 愿园园耀员 愿缘园 粤尧直流正极性焊接尧焊接时间 员援猿耀
员援源 泽眼源演遥芜湖长江大桥在玄杆上焊上 圆愿万个栓钉袁与
钢筋混凝土桥面连接眼缘演遥

藻援 高层建筑及其他工业及水工建筑工程遥在高
层建筑及其他工业建筑工程中袁几乎都有钢柱与钢
筋混凝土基础或钢柱与横向钢筋混凝土现浇构件
的连接袁需在钢制构件上用电弧螺柱焊焊接栓钉袁
在浇灌混凝土时起预埋件作用遥
猿 螺柱穴杆板雪焊的其他焊接方法
猿援员 杆板埋弧压力焊
杆板埋弧压力焊与图 圆所示的电弧螺柱焊过

程相似袁只是将瓷环换成较大尺寸的尧可开合的焊
剂挡圈袁在焊剂下引弧及焊接袁形成熔池后加压完淤成都斯达特焊接研究所产品介绍资料袁圆园园源遥
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成焊接遥焊接时无弧光外露袁防止空气进入熔池遥与
前述电弧螺柱焊相比袁焊接时间较长袁要增加未熔
熔剂和渣壳的清除工序袁但在焊接粗直径杆时可用
较小电流焊接袁一般为 远园园耀员 园园园 粤遥杆板埋弧压力
焊在建筑行业的预埋件焊接中应用广泛袁例如中港
第三航务工程局上海浦东分公司应用埋钢筋弧压
力焊预埋件已有多年袁圆园园圆年生产管桩端板 猿援缘万
件袁每件都要用埋弧压力焊焊接 员园个袁还生产其他
预埋件 猿圆援远 贼袁质量好袁生产率高袁取得了明显的经
济效益眼远演遥
猿援圆 电渣压力焊

电渣压力焊已广泛用于建筑结构总钢筋的垂

直对焊袁也用于大型刀具和工具的异种金属焊接遥
焊接过程类似于电弧螺柱焊袁不同的是引弧后要用
一定时间熔化焊剂形成渣池袁再送工件入渣池袁使电
流通过渣池电阻产生热量熔化工件和母体袁并不断
送进以保持恒定电压遥经过一定时间袁将工件压入
母体后断电冷却形成焊接接头遥几种电渣压力焊的
示意图如图 源所示袁典型的轴及工具的电渣压力焊
的焊接规范见表 源遥此方法与前几种方法相比袁可
焊大直径的工件袁不过要增加焊机容量袁在大直径
焊接时利用电阻热节约能量曰缺点是工件不能直径
过小袁而且焊接时间较长袁晶粒粗大遥焊接的经济效
益随工件直径加大而增加袁适合于大工件焊接遥

工件
直径

辕皂皂
工件材料

上半部 下半部

焊接
电流
陨辕粤

焊接
电压
哉辕灾

焊接
时间
贼辕泽

备注

员源园
员圆园
员园园
愿园
远园
缘园 悦则员圆灾员

栽愿
源缘
缘园

悦则员圆灾员
悦则员圆晕蚤源灾

源缘

猿园
源缘
缘园
源缘
源缘

员 园园园耀员 员园园

源 圆园园耀源 愿园园
猿 缘园园耀源 园园园
猿 园园园耀猿 缘园园
员 远园园耀员 愿园园
员 圆园园耀员 猿园园

员缘耀圆园
员缘耀圆园
员缘耀圆园
圆园耀圆缘
圆园耀圆缘
圆园耀圆缘

圆援园耀圆援缘
圆援缘耀猿援园
猿援园耀猿援缘
猿援缘耀源援园
缘援园耀缘援缘
缘援缘耀远援园

淤渣池深度 猿园耀源园 皂皂左右曰于在 员 皂蚤灶内袁陨越愿园园耀员 园园园 粤尧
哉越猿园耀源园 灾建渣池遥

淤

于

表 源 典型的轴及工具的电渣压力焊焊接规范

猿援猿 螺柱穴杆板或管板 栽型接头雪摩擦焊
摩擦焊是利用焊接面摩擦产生的热能来焊接袁

是一种十分节能的焊接方法袁若有合适的设备袁会
在杆板或管板 栽型接头的焊接中得较大到发展遥
源 结论

葬援 螺柱焊是一种优质高效的焊接方法袁可广

泛用于机械尧电子尧建筑等行业遥
遭援 螺柱焊需根据具体工件尺寸选用不同焊接

方法和规范袁需用专门焊枪袁适于批量焊遥
糟援 螺柱焊适用于异种金属焊接采用埋弧压力

焊尧电渣压力焊和摩擦焊有其发展前景遥
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