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收稿日期院圆园园苑原园员原员园

穴上接第 圆期雪
穴圆雪各种程序控制板的工作原理与特点遥
葬援 晶体管为开关元件的程序控制板遥
此种程序控制板采用阻容式延时控制晶体管

导通时序并触发外部元件穴继电器雪袁从而完成整个
工作时序的流程遥具有抗干扰能力强尧工作可靠的优
点袁但电路比较复杂袁维护不方便遥
此种程序控制板原理包括三个组成部分穴见图

员圆原员苑雪院电源部分尧时序控制部分尧外部开关元件触
发部分遥电源部分主要是由控制变压器输出一组
圆园 灾的交流电压袁经桥式整流尧滤波尧苑愿员圆稳压组
成的一个直流电源系统曰时序控制部分由 砸员员尧灾圆尧
耘源尧源园远怨尧砸苑尧砸源尧晕圆等构成提前送气并接通主电源
环节袁由 耘缘尧源园远怨尧砸圆尧砸猿尧晕员等构成延时断气环节袁由
源园远怨尧耘猿尧砸愿尧砸怨尧砸远尧砸缘尧晕猿等构成高频引弧及切割

控制环节袁通过改变 耘源尧耘猿尧耘缘和 砸员园尧砸员员尧砸愿的大小
可以方便地调整提前送气尧高频维持尧延时断气时
间的长短曰外部开关元件触发部分由 允员尧允圆尧允猿三个 员圆
灾直流继电器去控制相应电磁气阀尧 主电源接触
器尧高频引弧器的线圈电源来实现程序控制遥

图 员圆原员苑 晶体管控制板原理

何 立
穴成都电焊机研究所袁四川 成都 远员园园缘员雪

摘要院介绍了国内晶体管为开关元件的程序控制板尧运算放大器为开关元件的程序控制板尧缘缘缘时基
电路构成的程序控制板尧圆苑员远集成电路构成时序控制板尧 阻容式程序控制板尧孕悦可编程控制器为主
要控制核心的控制板的工作原理和使用特点袁并展望了程序控制板的发展遥
关键词院空气等离子切割曰程序控制板曰展望
中图分类号院栽郧源园 文献标识码院月 文章编号院员园园员原圆猿园猿穴圆园园苑雪园猿原园园苑愿原园猿
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焊接与切割设备的使用和维修 穴六十三雪
要要空气等离子弧切割机的使用与维修
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遭援 运算放大器为开关元件的程序控制板遥
此种程序控制板采用 蕴酝猿圆源晕的数字开关来

控制各个时序的工作袁具有工作可靠尧电路简单尧维
护方便等优点袁是一种较为方便的控制模式袁但此
种系统采用的双向晶闸管开关元件极不可靠遥因此袁
换成 员圆 灾的全塑封直流继电器更为可靠袁 具有较强
的实用性袁而且价格比双向晶闸管便宜遥

此种控制板原理较之晶体管式有很大差别穴原
理图见图 员圆原员愿雪遥电源部分采用双路半波整流尧滤
波尧苑愿员缘稳压输出 员缘 灾直流电源曰时序控制部分主
要通过阻容调节和 蕴酝猿圆源晕比较输出去控制外部

开关触发元件来完成袁调整 孕员尧耘猿尧砸缘的大小可以改
变延时断气的时间长短穴如 孕员对地阻值减小尧耘猿加
大尧砸缘加大均可延长延时断气的时间袁反之亦然雪袁调
整 孕圆尧砸愿尧耘源的大小可以改变提前送气时间的长短
穴如 孕圆对地阻值加大尧耘源加大袁砸愿加大均可延长提
前送气的时间袁反之亦然雪袁调整 孕猿尧砸员园尧耘缘的大小可
以改变高频维持时间的长短穴如 孕猿对地阻值加大袁耘缘
加大袁砸员园加大均可延长高频维持时间袁反之亦然雪曰
外部开关元件触发部分由驱动三极管和双向晶闸
管构成去控制相应的触发器穴灾员控制电磁气阀袁灾圆控
制负载接触器袁灾猿控制高频引弧接触器雪遥

糟援 缘缘缘时基电路构成的程序控制板遥
此种程序控制板采用 缘缘缘时基电路来构成时

序控制的主体部分遥其工作原理与运算放大器式的
程序控制板相似袁具有抗干扰能力强尧工作可靠的
优点袁但由于采用了较多的 缘缘缘时基电路袁使电路
复杂尧成本较高尧维护难度加大遥

此种控制板原理与运算放大器式有许多相似
之处穴原理图见图 员圆原员怨雪遥电源部分与晶体管式控制
板的电源完全一致袁输出 员缘 灾直流电源曰时序控制
部分是由阻容调节和 晕耘缘缘缘时基电路组成去控制
外部继电器而实现的遥通过调整砸缘尧耘苑的大小可以调整
提前送气时间的长短曰耘怨的大小可以调整延时断气

图 员圆原员愿 运算放大器式控制原理

图 员圆原员怨 晕耘缘缘缘时基电路原理

使用与维修 何 立院焊接与切割设备的使用和维修穴六十三雪 第 猿期
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时间的长短曰调整 耘猿尧砸愿尧砸员猿尧耘源的大小可以改变高
频维持时间的长短曰外部控制触发电路由 允员尧允圆尧允猿去
控制相应的电磁阀尧负载接触器尧高频引弧接触器
而实现的遥

凿援 圆苑员远集成电路构成时序控制板的设想遥
此种程序控制板以可擦除 耘责则燥皂圆苑员远 为控

制核心袁配以数字脉冲发生器穴由半波整流尧稳压
削波尧施密特整形电路组成雪尧起动控制电路尧电
子开关尧与门开关尧员员位二进制加法计数器和大
电流驱动集成电路等组成遥具有电路原理简单尧抗
干扰能力强尧工作可靠袁可以用于精度控制较高的
环境中遥
本程序板的原理较为简单穴原理图见图 员圆原

圆园雪袁在此不做赘述袁主要针对程序设计做简单介绍遥
根据系统时钟频率穴例如 缘园 匀扎袁周期 园援园圆 泽雪将工艺
动作时序图中的每步程序所需的时间转为脉冲数

字量袁如切割程序运行到 圆园 泽时袁转化为对应十进
制数为 员园园园袁员员位二进制数为 园员员员员员园员园园园袁十六
进制的地址码为 猿耘愿遥若通过 愿 泽后袁再进入下一步袁
此时脉冲计数为 员源园园袁地址码为 缘苑愿袁由于 耘责则燥皂圆苑员远
有 员员根地址线袁共计 圆员员越圆 园源愿个存贮单元袁整个指
令满可以历时 圆 园源愿伊园援园圆越源园援怨远 泽袁耘责则燥皂圆苑员远内各
存贮单元的内容为操作指令袁它决定了 耘责则燥皂愿个通
道 灾园耀灾苑的输出状态袁从而决定了实际工艺时序中相
关开关元件的动作时序袁操作码与通道时序关系如
表 员圆原圆所示遥

图 员圆原圆园 程序板原理

如要求接通切割气和自保持通道时袁即让 灾园袁

灾苑输出高电平袁则数据线 灾园耀灾苑应为 员园园园袁园园园员袁转
为十六进制为 愿员袁愿员即为操作码遥因此袁利用脉冲数
来延时袁决定每一步的执行时间曰以地址码及操作
码来编程袁并固化到 圆苑员远中即可完成时序控制的目
的曰若顺序控制中袁内存不够袁可以采用脉冲降频来
实现袁或选用存贮量大的 耘责则燥皂遥

藻援 阻容式程序控制板遥
此种控制板是我国第一代切割机上所使用的

程序控制方式袁以阻容控制延时和中间继电器控制
相应的接触器来实现顺序控制功能遥其电路简单尧便
于维护袁但控制精度低袁由于触点失灵经常出现误
动作或者不动作等现象袁因此在近年出现的产品中
不再采用此种方式遥

枣援 孕悦可编程控制器为主要控制中心的控制板遥
此种控制方式是以微型计算机技术穴孕蕴悦雪为基

础的工业自动化控制器袁与传统的继电器自动控制
系统相比袁具有控制能力强尧功能灵活尧抗干扰能力
强尧通用性强尧改变程序和调试维修都较为方便袁被
广泛地应用于控制规范大尧较复杂的自动生产线中袁
但成本较高遥对于车间具有多台顺序控制器且各控
制器有动作先后及时间延迟的环境袁采用此方法有
一定的可取之处遥
员圆援猿援圆 程序控制板发展的展望与设想

综观等离子程序控制板技术发展的历史和现

状袁程序控制技术多采用电路板的结构形式袁给提
高程序控制的准确度和抗干扰能力带来了一定的

难度遥随着电子技术的日趋成熟袁集成电路和厚膜技
术的推广袁集成厚膜封装的通用型程序控制器有其
广阔的前景袁这不但给用户维护增加了方便袁而且
能较大提高程序控制的抗干扰袁更能适应现场施工
环境遥此外袁对于降低制造厂家生产成本袁实现规模
化尧专业化生产也有一定促进作用遥
员圆援猿援猿 特点

穴员雪等离子切割程序控制技术取得了长足进步袁
出现了诸多程序控制方式袁但在实用过程中还有一
些不足袁今后还应着眼于解决可靠性方面的问题遥

穴圆雪在众多程序控制方式中袁集成运放式程序控
制器具有较多优越性袁此外以 圆苑员远为中心的程序控
制方式也有启发和参考价值遥

穴猿雪发展集成电路或厚膜封装的通用型程序控
制器袁并使之进入实际应用阶段袁可增强国内产品
的互换性和通用性遥

操作码 十六进制 通道导通情况
灾苑耀灾源袁灾猿耀灾园 要 要
员园园园袁园园园员 愿员 员袁愿通道导通
员园员员袁园员园员 月缘 员袁猿袁缘袁远袁愿导通

表 员圆原圆 操作码与通道时序关系
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