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焊接与切割设备的使用和维修 穴六十四雪
要要空气等离子弧切割机的使用与维修

穴上接第 猿期雪
员圆援源 空气等离子弧切割机使用与维修
员圆援源援员 孕悦原远园型空气等离子弧切割机的使用及常
见故障排除方法
空气等离子弧切割是利用高温高速强劲的等离

子射流袁将金属快速熔化并随即吹除袁形成狭窄割缝遥
它不但能切割碳钢尧铸铁等一般的金属材料袁更重要
的是能解决不锈钢尧高温合金尧钛合金尧铜尧铝及其他
有色金属等氧要乙炔焰不能切割的问题袁且其割缝整
齐袁切口光滑袁热量集中尧工件变形量小袁不改变切口
周围材料的物理性能遥当采用非转移型等离子弧时还
可以切割混凝土等非金属材料遥由于空气等离子弧
切割有许多氧要乙炔焰切割无法比拟的优越性袁引
起了国内外同行业专家的高度重视袁使空气等离子弧
切割设备的研制尧生产和使用得到了快速发展遥目前袁
国内外研制并已生产的空气等离子弧切割机型号众
多袁结构各异袁仅国内生产的就有 蕴郧尧运蕴郧尧郧尧孕悦以及
孕杂等系列型号袁但无论什么系列型号的空气等离子

切割机都必需具备切割电源尧控制箱或控制电路板尧供
气系统尧割炬等基本装置遥另外袁一般还应具有引弧装
置尧过电压尧过电流以及超温保护等装置遥由于其基本
结构尧原理尧使用注意事项及常见故障的分析排除方
法有许多相同之处袁在此以 孕悦原远园型空气等离子弧切
割机为例袁简要介绍其基本结构尧原理尧使用维护注意
事项袁重点分析其常见故障现象尧原因及排除方法遥
员圆援源援员援员 基本结构与原理

穴员雪结构遥
孕悦原远园型空气等离子弧切割机结构见图 员圆原圆员遥
穴圆雪基本工作原理遥
孕悦原远园型空气等离子弧切割机原理电路如图

员圆原圆圆所示遥其基本工作过程如下院接通三相输入电
源并输入压缩空气袁接通主机电源开关 匝运员袁冷却风
机工作袁为主变压器和硅整流元件通风冷却曰控制变
压器 栽圆通电工作袁按下割炬开关 杂月袁电磁气阀 再灾
通电工作袁压缩空气经过空气过滤减压器过滤并减
压后袁经 再灾从割炬喷嘴喷出袁延时约 园援缘 泽后袁交
流接触器 运酝员穴或运酝圆雪线圈通电动作袁其主触头 运酝员原圆耀
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运酝员原源穴或 运酝圆原圆耀运酝圆原源雪闭合袁主变压器 栽员一次侧线
圈通电工作袁其二次侧输出的交流电经三相桥式整
流后为切割提供直流电能遥在 运酝通电的同时袁运粤员
线圈通电动作袁运粤员原员闭合袁栽猿变压器通电工作袁栽源
二次侧输出高频高压电叠加在切割主电路中袁运粤员原圆尧
运粤员原猿闭合袁引燃切割电弧尧割炬中喷嘴射出高温高
速的等离子弧束袁使被切割金属快速熔化并被吹离
基体遥引弧器工作 园援缘耀员援园 泽后自动关闭遥如第一次引
弧不成功袁则松开 杂月再按下袁引弧器再一次输出
高频高压袁帮助引弧遥如此袁直到电弧引燃遥

结束切割时袁松开 杂月袁运酝线圈断电袁其主触头
断开袁切割回路断电曰其辅助触头断开袁灾蕴耘圆熄灭遥
延时数秒后袁停止供气袁移开割炬袁完成切割遥
员圆援源援员援圆 使用方法及注意事项

穴员雪使用方法遥
葬援 按随机说明书安装连接好设备电源电缆尧气

管遥
遭援 按规定安放好待切割工件袁并把切割地线

夹头夹紧在工件上或接触良好的工作台上遥
糟援 接通电源袁合上 匝运员袁灾蕴耘员亮曰冷却风机应

按提示箭头方向旋转袁若反向应调换其电源的两根
火线位置遥

凿援 根据切割材料性质和厚度将电流换档开关
杂粤猿调到大档或小档位置遥

藻援 接通气源袁把 匝运圆置于试气位置穴匝运圆通雪袁
调节好空气压力袁灾蕴耘圆灭袁再将 匝运圆扳到切割位置遥

枣援 将割炬喷嘴对准切割起点袁按下 杂月袁引燃电
弧切割曰切透工作台后匀速向前移动割炬遥

早援 结束切割时袁松开 杂月袁停止移动割炬袁电弧

熄灭曰继续供气数秒后停止送气袁再移开割炬遥
穴圆雪注意事项遥
葬援 安装操作作设备前必须详细阅读技术使用

说明书袁并了解设备的结构性能尧使用方法和操作
注意事项遥

遭援 按规定要求线径和电压接入三相交流电源曰
设备外壳必须可靠接地遥

糟援 把按规定的压缩空气接入主机背后的空气
过滤减压器遥

凿援 切割地线的夹头必须与工件穴工作台雪接触
良好遥

藻援 待切割工件割缝周围必须悬空 员园园皂皂以上遥
枣援 当需要从工件中间切割时袁应先用渍 猿 皂皂

钻头在起始切割处钻一孔后再引弧切割遥
早援 切割操作人员必须穿戴好阻燃工作服尧防护

手套尧绝缘胶鞋尧防护目镜遥
澡援 切割场地必须通风良好袁其周围不得存在

易燃易爆物品遥
蚤援 切割过程中袁不允许切换电流选择开关遥

图 员圆原圆员 孕悦原远园型空气等离子弧切割机结构框图

图 员圆原圆圆 孕悦原远园型空气等离子弧切割机电路原理
注院图中虚线内元件在控制电路板或过滤减压器上遥
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躁援 不准切割密封的或内含易燃易爆物品容器遥
噪援 接通电源后袁身体不得接触设备任何裸露

的导电零部件曰按下 杂月开关时袁割炬喷嘴不得对准
人体的任何部位遥

造援 拆装及移动设备或更换部件尧附件时袁必须
先切断电源遥

皂援 设备工作 源耀愿 澡后袁应将空气过滤减压器

的放水螺钉拧松袁放净积水曰在寒区野外作业后袁应
及时放水遥

灶援 每次工作完毕袁应切断电源袁关闭气源遥
员圆援源援员援猿 常见故障现象尧原理及排除方法

孕悦原远园型空气等离子弧切割机的故障多种多
样袁表 员圆原猿列举出其常见故障现象尧可能原因及排
除方法遥

使用与维修 何 立院焊接与切割设备的使用和维修穴六十四雪 第 源期

表 员圆原猿 常见故障现象尧原因及排除方法
序号 故障现象 可能原因 检查排除方法

员 接通 匝运员袁灾蕴耘员 不亮袁
风机不工作

穴员雪电网三相电源输入缺相
穴圆雪主机开关 匝运员损坏穴猿雪云哉员耀云哉猿熔丝熔断穴源雪灾蕴耘员损坏穴缘雪控制变压器 栽圆损坏穴远雪冷却风机 云蕴损坏

穴员雪检查并恢复三相电源
穴圆雪修复或更换 匝运员穴猿雪更换 云哉员耀云哉猿穴源雪检查更换 灾蕴耘员穴缘雪检查修复或更换 栽圆穴远雪检修或更换风机

圆 接通 匝运员袁灾蕴耘员 亮袁闭
合试气开关 匝运圆袁割炬
喷嘴无气体喷出袁无法
引弧切割

如 匀蕴员亮袁云蕴不工作袁则三相电源缺相曰如 匀蕴员
熄灭袁云蕴能正常工作袁则故障原因如下
穴员雪供气气源未接通
穴圆雪空气过滤减压器损坏
穴猿雪试气切割转换开关 匝运圆损坏穴源雪电磁气阀 再灾损坏
穴缘雪供气管路故障

检修恢复三相输入电源正常供电曰如供电正
常袁则
穴员雪接通或恢复供气气源
穴圆雪检修或更换过滤减压器
穴猿雪检修或更换 匝运圆穴源雪检修或更换 再灾
穴缘雪检修并恢复气路管道

猿 三相供电电源输入正
常袁有供气压力袁但压
力不足袁闭合 杂月后袁无
法引弧切割

穴员雪杂月引线插头未拧紧或引线折断或 杂月损坏
穴圆雪切割地线未与工件接触或接触不良
穴猿雪电流换档开关 杂粤猿损坏穴源雪控制线路板有故障
穴缘雪气压不足使 运孕砸员原员未闭合及 运孕砸员原员接触不
良或 运孕砸损坏
穴远雪主机温度过高使 运栽耘断开或 运栽耘损坏
穴苑雪割炬电极与铜套保护座绝缘电阻太小
穴愿雪接触器 运酝损坏或其主触头接触不良
穴怨雪三相整流桥二极管 灾阅员耀灾阅远中有损坏

穴员雪维修 杂月引线或更换 杂月
穴圆雪恢复切割地线与工件接触良好
穴猿雪检修或更换 杂粤猿穴源雪检查维修或更换控制电路板
穴缘雪恢复供气压力曰恢复 运孕砸员原员接触良好曰更
换 运孕砸员穴远雪等待 圆园 皂蚤灶 后袁主机温度降低袁云允 恢复
闭合再起动工作曰降低负载持续率曰更换 云允
穴苑雪割炬电极与铜套保护座电阻小于 园援猿酝赘袁
应更换割炬或绝缘套曰降低空气水分含量
穴愿雪检修或更换 运酝
穴怨雪检查更换 灾阅员耀灾阅远中的损坏者

源 接通 匝运员袁能听到 云蕴工
作声音袁闭合 杂月袁割炬
喷嘴中有气体喷出袁便
不能引出非转移弧遥无
论割炬与工件接触与
否袁均无法引弧切割

穴员雪切割地线未与工件接触或接触不良
穴圆雪三相整流电路 灾阅员耀灾阅远中有元器件损坏穴猿雪引弧器没有高频高压输出

穴源雪控制电路板损坏
穴缘雪接触器 运酝损坏
穴远雪主变压器 栽员损坏穴苑雪割炬电缆损坏
穴愿雪割炬损坏

穴员雪恢复切割地线与工件接触良好
穴圆雪检查更换 灾阅员耀灾阅远中损坏的元件穴猿雪按下 杂月袁匀云放电间隙无火花袁则检查调整
匀云间隙在规定范围内曰仍无火花袁则检查院
葬援 运粤员线圈有无 圆圆园 灾 交流电压曰线圈是
否损坏曰运粤员原员触点是否接触不良或损坏
遭援 检查 栽猿尧栽源变压器是否损坏
糟援 检查 悦员源是否击穿损坏穴源雪检修或更换控制电路板
穴缘雪检修或更换 运酝
穴远雪检修 栽员穴苑雪检修或更换割炬电缆
穴愿雪检修或更换割炬

缘 切割厚度达不到指标
要求

穴员雪三相输入电源电压过低尧输入电源电缆太长
或线径太小
穴圆雪切割电流选择开关位置不对
穴猿雪空气压力和流量不足
穴源雪喷嘴型号选择不当
穴缘雪切割速度过快

穴员雪解决三相输入电压值在规定范围及减小
电缆长度或加大线径
穴圆雪把电流选择开关 匝运猿置于大档位穴猿雪提高空气压力并保证流量
穴源雪更换适当型号喷嘴
穴缘雪降低割炬移动速度
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穴未完待续雪

员圆援源援圆 蕴郧运系列空气等离子弧切割机的使用与维修
穴员雪空气等离子弧切割技术近年来在我国发展

很快袁已被广泛地应用于不锈钢尧碳钢尧低合金钢及
各种有色金属的切割袁其良好的切割质量越来越受
到人们的重视遥国内生产厂家已发展到多家袁生产量
不断增加遥
目前国内各厂家生产的空气等离子弧切割机袁

其模式基本相同袁差距在割枪遥天宗公司穴天津大学机
电工厂雪生产的 蕴郧运系列空气等离子切割机在国内
市场覆盖率较高遥在此将以该系列产品为例袁阐述空
气等离子切割机的使用与维修遥

穴圆雪机器简介遥
空气等离子切割机整机由切割电源尧控制系统尧

割枪尧供气系统构成袁其电路原理如图 员圆原圆猿所示遥

葬援 切割电源为一直流电源遥由主变压器尧整流器尧
滤波环节组成遥主变压器为三相高漏抗降压变压器尧
再辕吟接法袁整流器为普通的硅二极管三相桥式整流
器遥为防止引弧高频击穿整流二极管袁要求硅二极管
具有较高的耐压和良好的抗浪涌特性遥电源空载电
压较高袁电源具有陡降的外特性遥

遭援 控制系统由集成运放尧晶体管尧双向晶闸管
等元器件构成袁其功能是完成通电尧提前供气尧滞后
断气等各种规定的开关动作遥

糟援 割枪为切割机最重要的部件袁直接关系切割

质量的好坏遥割枪用工程塑料高温压制而成遥其电极
和喷嘴必须同心穴靠加工精度来保证雪袁电极采用镶
嵌式电极袁电极材料为金属铪遥割枪的等离子弧采用
转移弧袁即先在电极与喷嘴之间引燃非转移弧袁然后
过渡到电极与工件之间袁形成等离子焰尧转移弧形
成后立即切除非转移弧遥引弧方式采用高频振荡器方
式遥割枪冷却方式有气冷和水冷两种遥

凿援 供气系统由空气压缩机尧减压阀尧电磁阀尧供
气管路等组成遥其作用是提供工作气体袁稳定通畅的
供气是正常切割的重要保证遥

图 员圆原圆猿 机器电路原理

远 三相整流桥二极管灾阅员耀
灾阅远经常损坏

穴员雪超过额定负载持续率
穴圆雪阻容保护元件 悦员耀悦怨尧悦员员袁电阻 砸怨耀砸员源中有
损坏或断路
穴猿雪更换的二极管的技术参数不符合要求
穴源雪主变压器 栽员有故障

穴员雪按规定负载持续率工作
穴圆雪检查更换损坏的电容尧电阻或恢复阻容
保护通路曰
穴猿雪更换技术参数符合要求的合格 灾阅产品
穴源雪检修 栽员

苑 割缝歪斜或过宽 穴员雪电极或喷嘴损坏
穴圆雪切割电流选择不当
穴猿雪割炬移动速度过快或过慢
穴源雪割炬气芯的同轴度降低

穴员雪更换电极或喷嘴
穴圆雪选择适当的切割电流
穴猿雪调整割炬的移动速度
穴源雪更换割炬气芯

愿 采用接触式能引弧切
割袁但采用非接触式不
能切割

穴员雪非转移弧引弧电路中 云哉源尧运粤员或 砸源损坏穴圆雪输入压缩空气水分含量过高
穴猿雪输入压缩空气压力太大

穴员雪更换 云哉源尧检修更换 运粤员或 砸源穴圆雪增加空气过滤减压器级数
穴猿雪将空气压力调整为 园援源圆 酝孕葬

续表

序号 故障现象 可能原因 检查排除方法

使用与维修 第 猿苑卷
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