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园 前言
对焊接环境安全性的研究工作可追溯到 圆园世

纪 圆园年代袁当时主要考虑氮氧化物气体对焊工的有
害影响遥自 圆园世纪 猿园年代开始研究焊接烟尘袁近二尧
三十年来袁焊接烟尘对人体健康影响的研究重点已
移向长期效应上遥据估计袁目前全世界焊接工作的从
业人员超过一百万袁社会各界对焊接过程产生的有

害物质对焊工身体健康的影响越来越关注遥职业病
学的研究已显示焊工为呼吸道疾病的高发人群袁报
道的疾病涉及呼吸道受刺激尧支气管炎尧金属热尧肺
炎尧呼吸功能改变及癌症等遥例如袁六价铬尧镍及镍的
氧化物等在其他行业中已被证实是致癌的袁在焊接
领域袁亦早在 圆园世纪 远园年代就证实了不锈钢的焊
接烟尘中含有 悦则遇曰医学界也已显示了从事低碳钢尧

摘要院电弧焊接是船舶制造中的基础工艺之一袁对操作人员长期暴露在焊接烟尘尧有害气体尧噪声及
电磁等环境下可能危害健康的问题一直是各级政府部门和各界专业人士的关注的重点遥 近年来袁随
着科学技术的发展和野 以人为本冶理念的日益深化袁亟需以安全生产法尧职业病防治法以及国家的有
关标准与规定为指导袁广泛宣传电弧焊接环境下的安全知识袁加大力度开展焊接生产环境监测与评
估的工作袁采取积极尧有效的防护措施袁应成为构建和谐社会和可持续发展的一项重要任务遥
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宋永伦穴员怨缘圆要雪袁员怨愿猿年毕业于华南工学院机械工程系焊接专业袁员怨怨园年在天津大学
获焊接博士学位遥员怨怨园耀圆园园圆年在华南理工大学工作遥员怨怨猿年起获得政府特殊津贴遥员怨怨缘
年 源月聘任为教授袁员怨怨愿年 员圆月被批准为博士生导师遥现为北京工业大学教授袁中国机械工
程学会高级会员袁中国焊接学会熔焊与自动化专业委员会委员袁环境尧健康与安全专业委员
会副主任遥主要研究方向是焊接物理袁焊接自动化及过程质量监控等遥
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不锈钢焊接的工人患癌症穴主要是肺癌雪的风险比对
照人群高出 猿园豫遥美国韵杂匀粤穴贼澡藻 韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 杂葬枣藻贼赠
葬灶凿 匀藻葬造贼澡 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶袁职业安全与健康管理委
员会雪及 粤悦郧陨匀穴贼澡藻 粤皂藻则蚤糟葬灶 悦燥灶枣藻则藻灶糟藻 燥枣 郧燥增藻则灶皂藻灶贼葬造
陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 匀赠早蚤藻灶蚤泽贼泽袁工业卫生医师大会雪已建议应
降低焊接烟尘中 晕蚤尧酝灶及 悦则遇的容许极限遥这一容
许浓度值的降低亦促使了世界各地焊接及职业病
防护工作者对焊接烟尘问题研究及其认识的深入遥
电弧焊接是船舶制造的基础工艺之一袁在我国

有数以万计的造船工人正从事第一线的焊接操作袁
因此袁包括焊工在内的相关生产人员不可避免地处
于焊接过程所产生的烟尘尧有害气体尧噪声以及电
磁辐射等对健康造成危害的环境中遥本研究针对船
舶焊接的特点及其职业风险和相应的防护问题作
一讨论袁以促进我国的造船焊接技术朝着绿色尧环保尧
和谐的方向发展遥
员 造船焊接生产环境下的职业风险分析
员援员 焊工尘肺

焊工尘肺是指由于长期吸入超过规定浓度的
电焊烟尘引起肺组织弥温性纤维化的疾病遥由于长
期吸入超过允许浓度的以氧化铁为主袁并有无定型
二氧化硅尧硅酸盐尧锰尧铁尧铬以及臭氧尧氮氧化物等
混合性尘肺遥主要表现为呼吸系统症状袁有气短尧咳
嗽尧咯痰尧胸闷尧胸痛尧咯血尧全身无力等症状袁患病
后将逐步丧失劳动力并终身致残遥目前袁全国报告
的各类职业病发病数中袁尘肺病占了 愿园豫袁是我国
最主要的职业病袁亦是目前世界上尘肺病患者最多
的国家遥其中袁电焊工尘肺的最短发病工龄为 苑年袁
平均发病工龄为 圆园耀猿园年左右袁焊工尘肺病的比例
排列在煤矿工和铸造工之后的第三位眼员演遥

在造船生产环境下袁 焊工尘肺是多见的职业
病遥船舱内及狭窄空间内进行焊条电弧焊和气体保
护焊时袁焊接烟尘浓度会高达 员园园 皂早辕皂猿以上袁在有
些通风不良的条件下甚至高达 愿园园 皂早辕皂猿遥这样恶劣
的工作条件对焊接人员的身体健康构成了严重的
威胁遥圆园世纪 愿园年代中期袁由中国船舶工业总公司
发起袁中国预防医学科学院尧大连造船厂尧江南造船
厂等六家单位组成了电焊尘肺科研协作小组袁对焊
工尘肺的发病原因进行了迄今为止最为系统的调
研遥通过对发病情况的调查尧临床研究及动物试验袁
特别是通过对因患电焊工尘肺而死亡的电焊工尸
检分析袁确认长期吸入结 源圆圆和结 缘园苑焊条等的电

焊烟尘之后袁影响人体的呼吸机能袁并引起肺组织
纤维化袁损伤电焊工的身体健康和劳动能力遥因此袁
员怨愿苑年 员员月 缘日卫生部尧劳动人事部尧财政部及
中华全国总工会在联合发出的叶 关于修订颁发职业
病范围和职业病患者处理办法的规定曳中袁将野 电
焊工尘肺冶正式定为职业病遥近年来袁我国电焊工尘
肺的发病率呈上升趋势遥据中国疾病预防控制中心
职业卫生控制所 圆园园缘年 员园月发表的叶 圆园园猿年全国
尘肺报告发病情况分析曳 袁圆园园猿年各地确认报告的
野 电焊工尘肺冶患者人数为 员怨愿人遥而实际患者肯定
大于此数袁这再一次为我们敲响了警钟遥

近几年来袁铝合金船的建造日趋增多袁铝合金
材料亦在诸多行业中得到广泛的采用遥一向被认为
是无毒的铝合金对环境的污染及对人类健康的危

害却一直未能得到足够的重视遥职业病长期临床研
究的结果表明袁一定浓度的铝尘吸入人体后能长期
滞留体内而引起尘肺的迟发袁长期接触 粤造圆韵猿铝尘
作业工人在已脱离粉尘作业 员园余年后才诊断出铝
尘肺病眼圆演遥铝合金 酝陨郧焊生产过程中产生的铝尘和
粤造圆韵猿烟尘被人体吸入后与酸性体液反应会生成最
具毒性的 粤造猿垣离子袁可引起老年性痴呆患者脑内神经
原纤维缠结袁用电子显微镜观察到袁震颤麻痹患者
的神经元中铝含量比正常人高出 圆耀源倍遥另外袁不锈
钢化学品船的建造当前已在国内盛行并批量生产

外销袁也带来了对六价铬化物尧氧化镍等有毒物质
危害性的高度忧虑遥
员援圆 有害气体的危害
目前我国造船系统中袁悦韵圆气体保护焊占全部焊

接工作量的比例在集装箱行业已超过 怨园豫袁部分骨
干造船厂已超过 远园豫遥众所周知袁悦韵圆气体保护焊过
程中产生的一氧化碳袁主要来源于二氧化碳在电弧
高温下的分解遥一氧化碳与人体血液中输送氧气的
血红蛋白具有极大的亲和力袁所以一氧化碳经肺泡
进入血液后袁便很快与血红蛋白结合成野 碳氧血红
蛋白冶 袁使血红蛋白失去正常的携氧功能袁造成人
体组织缺氧而引起中毒遥因此袁随着造船焊接中 悦韵圆
气体保护焊的广泛应用袁必须关注 悦韵圆气体保护焊
的职业危害与防护问题遥

上海沪东中华造船集团公司曾对 悦韵圆气体保
护焊作业现场进行了数据测定袁在不通风的条件
下袁不但电焊烟尘浓度超标袁而且一氧化碳浓度达
到 远源援圆园 皂早辕皂猿袁已超过卫生标准规定的最高容许浓
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表 员 焊接的有毒气体来源和危害

气体名称 来源 危害

臭氧

氮氧化物

一氧化碳

氟化氢

空气中的氧在焊接电弧辐射短波紫外线的激发下袁大量地被破坏袁生
成臭氧穴韵圆寅圆韵曰圆韵圆垣圆韵寅圆韵猿雪遥 臭氧是一种刺激性有毒气体袁呈淡蓝
色袁我国卫生标准规定袁臭氧最高允许浓度为 园援猿 皂早 辕皂猿遥

臭氧对人体的危害主要是对呼吸道及
肺有强烈刺激作用遥臭氧浓度超过一定
限度时袁会对呼吸系统造成伤害遥

由于焊接电弧的高温作用袁引起空气中氮尧氧分子离解尧重新结合而
形成的遥 明弧焊中常见的氮氧化物为二氧化氮遥 氮氧化物也是属于
具有刺激性的有毒气体遥 二氧化氮是红褐色气体遥 我国卫生标准规
定袁氮氧化物穴换算为 晕韵圆雪的允许最高浓度为 缘 皂早辕皂猿遥

主要是对肺有刺激作用遥会对呼吸系统
造成伤害遥

各种明弧焊都产生一氧化碳有害气体袁但其中以二氧化碳保护焊产
生的 悦韵浓度最高袁主要来源是由于 悦韵圆气体在电弧高温作用下发
生分解而形成院悦韵圆寅悦韵垣韵遥

悦韵对人体的毒性作用是使氧在体内
的运输或组织利用氧的功能发生障碍袁
造成缺氧袁表现出缺氧的一系列症状和
体征遥

氟化氢主要产生于焊条电弧焊遥在低氢型焊条的药皮内通常都含有遥 对呼吸道和肺组织有刺激作

度 猿园皂早辕皂猿一倍以上遥而且随着工作时间的延长袁一
氧化碳浓度可能上升到 员园园 皂早辕皂猿以上袁检查电焊
工血液中的野 碳氧血红蛋白冶已接近一氧化碳轻度
中毒的范围遥而采取 园援缘 皂辕泽风速的通风措施后袁电焊
烟尘和一氧化碳浓度都达到国家卫生标准规定的
容许浓度范围遥所以在 悦韵圆气体保护焊时袁必须采取
通风防护措施遥
其他两种常见的野 焊工锰中毒冶和野 焊工金属

热冶职业病袁在药芯焊丝尧镀层板材等用量日益增
多的情况下袁亦成为不可低估的危害因素遥长期吸入
超过允许浓度的锰及其化合物的电焊烟尘则可造
成锰中毒袁锰的化合物和锰尘可通过呼吸道和消化

道浸入机体遥焊工锰中毒发病很慢袁大多数接触 猿耀缘
年以后袁甚至可达 圆园年才逐渐发病遥表现为乏力袁时
常头痛尧头晕尧失眠尧记忆力减退袁以及植物神经功
能紊乱袁如舌尧眼睑和手指的细微颤等袁中毒进一步
发展时袁走路左右摇摆或前冲后倒袁书写振颤不清
等神经精神症状均更明显曰焊接金属烟尘中直径在
园援园缘耀园援缘 滋 皂的氧化铁尧氧化锰微粒和氟化物等袁极
易通过上呼吸道进入末稍细支气管和肺泡袁再进入
体内袁引起焊工金属热反应遥主要症状是工作后发烧尧
寒战尧口内有金属味尧恶心尧食欲不振乏力等遥其他有
毒气体的来源及危害列于表 员中遥表 圆为车间空气
中有害物质的最高容许浓度遥

员援猿 噪声的危害
造船焊接生产中的噪声来源于装配尧 切割尧电

弧气刨尧风铲铲边尧焊缝清理尧变形矫正等操作遥噪声
对人体的影响和危害是多方面的袁不仅使人们的听
觉器官受损袁还对人体的神经系统尧心血管系统等
产生不的影响遥职业病学的研究表明袁在 愿园 凿月以下
职业性噪声暴露时袁一般不致引起噪声性耳聋曰在
愿缘 凿月以下可造成轻微的听力损伤曰在 愿缘耀怨园 凿月会
造成少数人的噪声性耳聋曰在 怨园耀员园园 凿月时造成一
定数量人的噪声性耳聋曰在 员园园 凿月以上会造成相当
数量人的噪声性耳聋曰在人突然暴露于 员缘园 凿月的噪
声环境下袁听觉器官将会发生急性外伤穴耳膜破裂雪袁
造成双耳完全失听遥

噪声性耳聋的特点是慢性发病袁 除高声度外袁
一般噪声性耳聋都需要一个持续积累的过程曰但它
是不能治愈的袁一旦耳聋袁便无法康复遥噪声对人体
健康的其他危害作用有院

穴员雪对中枢神经系统的危害遥噪声作用于人的神

经系统袁使人的基本生理过程要要要大脑皮层兴奋和
抑制平衡失调袁致使条件反射异常遥

穴圆雪对心血管系统的危害遥噪声可使交感神经紧
张袁从而使心跳加快袁心律不齐袁血压波动袁心电图
栽波升高或缺血型改变袁传导阻滞袁血管痉挛等现
象曰噪声作用于植物神经系统袁会使末稍血管产生
收缩现象袁血管收缩时袁心脏排血量减少袁舒张压增
高遥

穴猿雪对消化系统的危害遥长期接触噪声袁会使人们
消化系统功能紊乱袁引起肠胃机能阻滞袁使消化液
分泌异常袁造成消化不良尧食欲不振尧体质减弱尧肌
无力尧消瘦等现象遥

穴源雪对视觉器官的危害遥噪声对人的眼睛会引起
眼痛尧视力减退尧眼花等症状袁会造成视力清晰度减
低袁会使劳动生产率下降袁不可能出事故遥

穴缘雪降低劳动生产率袁在喧闹的环境里袁会使人
们心情烦躁尧分散注意力尧工作极易疲劳尧反应迟
钝袁从而大大降低工作效率遥
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噪声性耳聋是很难治疗的一种疾病袁所以个人
防护是最积极的办法遥在噪声环境中焊接尧装配等操
作人员应使用耳塞尧耳罩尧隔音帽等防护用具袁即使
在外耳道内塞以棉花亦能起到一定的防声作用遥
员援源 电磁辐射要要要隐形危害

电磁辐射对人体的作用和影响即对生命过程
的影响遥电磁场和电磁波作为一种物质形态主要用
场强分布尧频率尧波长尧波形尧功率密度和作用时间
等参数描述遥焊接过程中所产生的电磁场是时变电
磁场袁当电磁波频率约在 员园园 噪匀扎以下穴约员园园 噪匀扎雪时
对生物体的作用主要以感应或传导的方式进行的遥
在这一区域中袁感应电流和电场可以直接刺激神经

和肌肉并引起神经和肌肉的痉挛和颤动袁但并不发
热遥神经和肌肉的紧张状态主要是由磁场引起袁磁场
的磁通密度穴磁感应强度 月雪变化率和感应电流回路
半径决定了体内感应电流密度遥该频段电磁场之所
以能够产生显著的生物效应袁是因为心电尧脑电和
肌电穴及衍生的磁雪节律都落在此范围内袁容易产生
相干的和协同的频率效应遥当感应电流密度过高时
会引起电击刺激并可能造成心脏尧大脑的永久性损
伤遥焊接生产环境还具有其自身的三个特点院

穴员雪由于焊接电源的数量尧位置以及现场铁磁材
料的存在袁造成电磁场强度分布的不均匀性遥

穴圆雪焊接操作人员的姿态尧大功率导电电缆接近

表 圆 车间空气中有害物质的最高容许浓度

有害物质名称 最高容许浓度
辕皂早窑皂原猿

有害物质名称 最高容许浓度
辕皂早窑皂原猿

锰及其化合物穴换算成 酝灶韵圆雪
铍及其化合物

三氧化铬尧铬酸盐尧重铬酸盐
穴换算成 悦则韵猿雪

园援圆
园援园园员

电焊烟尘

含穴质量分数雪员园豫以上游离 杂蚤韵圆的粉尘
含穴质量分数雪员园豫以下游离杂蚤韵圆的粉尘穴珍珠岩尧砂
轮磨尘尧碳化硅尧重晶石尧硅灰石雪

钒及其化合物穴换算成钒雪

含穴质量分数雪愿园豫以上游离二氧化硅的粉尘
氧化铁粉尘

铝尧铝合金粉尘辕氧化铝
氧化锌

铅烟

铝合金尧含铅漆料铅尘
二氧化硫穴杂韵圆雪

甲醇

苯

含穴质量分数雪圆园豫以上游离 杂蚤韵圆的萤石混合性粉尘
含穴质量分数雪员园豫以下游离 杂蚤韵圆硅的云母粉尘

活性炭

铜烟

砷及其无机化合物穴以 粤泽计雪

员
员园
源辕远
缘
园援园猿
园援园缘
员缘
缘园
源园
圆
源
员园
园援圆
园援园员缘

远
圆
员园

钡及其化合物

金属汞

氟化氢及氟化物穴换算成 云雪
臭氧穴韵猿雪

氮氧化物穴换算成 晕韵圆雪
一氧化碳穴悦韵雪

苛性碱穴换算成 晕葬韵匀雪
丙酮

溶剂汽油

含穴质量分数雪员园豫以下游离 杂蚤韵圆的石墨粉尘
含穴质量分数雪缘园豫耀愿园豫游离 杂蚤韵圆的粉尘

二氧化钛

铜尘穴以铜计算雪
钴及其氧化物穴以钴计算雪

园援缘穴推荐值雪
园援园员
员
园援猿
缘
猿园
园援缘
源园园
猿园园
远
员援缘
员园
员
园援员

园援园缘

金属钒尧钒铁合金尧碳化钒
钒化合物尘

钒化合物烟

员
园援员
园援园圆

金属镍与难溶性镍化合物 员

大理石

二氧化锡

含穴质量分数雪员园豫以下游离 杂蚤韵圆的稀土粉尘
钨

汞

白云石

员园
圆
缘
远
园援园圆
员园

二氧化碳

氧化镁穴烟雪
硒

凝聚二氧化硅粉尘

石灰石

氧化钙

员愿 园园园
员园
园援员
猿
员园
缘

可溶性镍化合物

镍及其无机化合物

穴按 晕蚤计雪 园援缘
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身体的程度以及工作过程与电磁发射源之间相对
位置的变化遥

穴猿雪由于焊接操作人员的工作长期性及焊接环
境相对固定的特点袁使电磁辐射对操作者的时间累
积效应的认识还需要进一步深入遥

国际非电离辐射防护委员会穴陨悦晕陨砸孕雪已经于
员怨怨源年和 员怨怨愿年分别颁布了各类人员在静态电
磁场和时变电磁场环境下暴露的极限值准则袁该准
则确定了基本限制穴遭葬泽蚤糟 则藻泽贼则蚤糟贼蚤燥灶泽雪的建议值袁以
防止电磁辐射环境对人身健康所造成的不利影响遥
欧洲电工标准化委员会穴悦耘晕耘蕴耘悦雪于 圆园园源年规定
了焊接作业人员的电磁安全防护标准袁并提出了相
应的测试和计算方法遥目前欧盟成员国已经部分实施
了该标准遥

船厂焊接工人作业时通常距离焊枪线缆都较

近袁输出线缆周围的时变磁场直接作用于人体并且
将对人身安全构成威胁袁成为弧焊过程中的主要电
磁辐射源遥对电磁辐射所造成的污染袁如同三废尧噪
声等污染的治理一样袁需要提出符合中国国情的尧便
于实际工业环境与生产现场检测尧评估的实施方法袁
进而建立我国焊接行业电磁安全防护标准遥
圆 对焊接生产环境与安全现状的讨论

员怨怨怨年全世界因职业危害死亡的人数约 员员园
万人袁超过同年因交通尧战争尧暴力等的死亡人数遥
工伤及各种职业病造成的死亡人数所占的比重如
图 员所示袁其中因职业导致的疾病中癌症居第一位袁
其次为工伤和呼吸性疾病遥在工业发达国家袁传统的
职业危害因素及所致的职业病穴如尘肺病尧化学中
毒尧噪声性听力损伤等雪已退居次要地位袁因心理压
力大尧工作负荷重引发的职业病穴如美国约有 源园豫袁
雇员人数高达 员援猿亿雪则越来越多遥然而随着制造业
的全球化及其形式的转移袁我国职业危害状况情况
已十分严峻袁无论从接触职业危害人数尧职业病患
者累积数量尧死亡数量和新发现病人数量袁都居世
界首位遥
圆援员 焊接生产劳动环境的卫生标准

各主要工业发达国家提出了各种有害物质不
得超过标准规定的允许值袁即野 容许浓度穴栽蕴灾雪冶又
称野 阈限值冶 遥如 栽蕴灾穴栽澡则藻泽澡燥造凿 蕴蚤皂蚤贼 灾葬造怎藻泽雪袁由美
国工业卫生医师大会 粤悦郧陨匀穴贼澡藻 粤皂藻则蚤糟葬灶 悦燥灶枣藻则藻灶糟藻
燥枣 郧燥增藻则灶皂藻灶贼葬造 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 匀赠早蚤藻灶蚤泽贼泽雪规定的质量标
准袁其含义是每周工作 缘天尧每日工作 愿 澡时袁作业环

境所能允许的不致伤害人体健康的有害物质时间加
权平均浓度 穴允许各次测定值有上下波动雪遥 粤悦郧陨匀
关于总的焊接烟尘的容许浓度为 缘 皂早辕皂猿遥英国使用
两类标准袁韵耘杂鸳杂穴韵糟糟怎责葬贼蚤燥灶葬造 耘曾责燥泽怎则藻 杂贼葬灶凿葬凿泽雪及
酝耘蕴鸳杂穴酝葬曾蚤皂怎皂 耘曾责燥泽怎则藻 蕴蚤皂蚤贼泽雪遥韵耘杂鸳杂考虑的是健
康标准袁是要保证安全的工作条件遥酝耘蕴鸳杂是针对那
些毒性更大的物质袁除了健康的标准之外袁还考虑
了实用性及社会经济因素遥如焊接烟尘的 韵耘杂鸳杂为
缘皂早辕皂猿袁但有些组分如 悦则遇的酝耘蕴鸳杂为 园援园缘皂早辕皂猿袁在
总的焊接烟尘质量达标的同时袁组分的质量要求也
要达到遥我国采用野 最高容许浓度穴酝粤悦雪冶 袁其含义是
指工作地点空气中有害物质在长期多次有代表性
的采样测定中袁均不允许超过的数值遥车间空气中电
焊烟尘卫生标准穴郧月员远员怨源原员怨怨远雪中规定总的焊接烟
尘的最高容许浓度为 远皂早辕皂猿遥另外袁焊接烟尘粒子尺
度范围可达 员园原猿耀员园圆滋皂 缘个量级袁但发生几率较高
的还是 园援园员滋 皂量级的粒子遥 能通过人体上呼吸道袁
进入肺部袁对人体影响最大的粒子尺度是 园援员耀员滋 皂袁
因此袁对 园援园员耀员滋 皂范围的焊接烟尘粒子是防护的
重点遥
由于焊接烟尘的成分原则上 怨园豫是取决于焊

接耗材袁仅少部分来源于母材遥但不同的焊接方法对
焊接烟尘成分的影响很大遥从各类焊丝在焊接过程
产生烟尘量排序穴从小到大雪看院埋弧焊丝最小曰氩弧
焊丝其次曰涂药焊丝穴电焊条雪居第三位曰悦韵圆实芯焊
丝居第四位曰悦韵圆药芯焊丝居第五位曰自保护药芯焊
丝的烟尘量最大遥然而袁尽管药芯焊丝具有生产效率
高尧焊接质量好袁焊接成本低等优点袁但仍有不少业
内专家对环保型焊丝发展趋势提出新观点袁认为实
芯焊丝在最近 员园年会比药芯焊丝有更大的发展袁
并随着我国冶金技术和生产力的大发展袁实芯焊丝
品种少的局面将被迅速扭转遥
为消除电焊烟尘对人体健康的危害袁最有效的

图 员 工伤及各种职业病造成的死亡人数所占比重穴国
际劳工组织 员怨怨怨年的统计报告雪

船舶焊接 第 猿苑卷

96窑 窑

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


耘造藻糟贼则蚤糟 宰藻造凿蚤灶早 酝葬糟澡蚤灶藻

防护措施仍是加强焊接工作场所的通风除尘工作遥
包括车间整体通风尧狭窄工作区间的通风换气和焊
接工位的抽烟排尘等遥由中国预防医学科学院劳动
卫生研究所等单位经大量调查和试验研究后袁按照
在卫生标准规定的野 电焊烟尘浓度冶环境中工作 猿园
年袁电焊工尘肺的发病率不大于千分之五的要求袁制定
的国家标准叶 车间空气中电焊烟尘卫生标准穴郧月员远员怨源要
员怨怨远雪曳 袁规定车间空气中电焊烟尘最高容许浓度的
含量不得大于 远皂早遥这是检查车间内通风排尘是否合
格的惟一标准遥据调查目前不少焊接车间都达不到
这一要求遥
圆援圆 焊接环境与安全的技术保障体系
从发达国家的经验看袁安全科技必须有所超前袁

从而可以保障和促进安全生产水平的提高遥我国安
全科技水平与工业发达国家相比差距甚大袁安全文
化相对落后袁使大多数企业的安全风险意识淡薄袁安
全科技知识和事故防范及应急技能不足袁多年来一
直在较低水平徘徊尧进步缓慢袁这也是造成我国焊
接职业病高发的根本原因之一遥
再者袁由于从事危险行业的往往是简单劳动和

竞争最激烈的行业袁市场竞争激烈就必须压低成本袁
压低成本就要减少安全投入尧降低成本遥近年来在某
些沿海地区的野 造船热冶 袁使一片片滩涂变成一个个
野 造船基地冶 袁所谓野 租一块滩涂袁买一堆废旧钢袁雇
一群民工袁焊一个船壳遥冶这是对违规建造船舶的形
象说法遥据国防科工委船舶行业管理办公室统计袁中
国内地目前共有各类船舶制造企业约三千家袁规模
以上造船企业仅四百余家袁总体呈企业数量偏多尧水
平较低尧小而散的局面袁相当数量的中小型造船企
业普遍存在生产硬件条件差尧技术和管理水平落后尧
职业安全和技术培训体系不完善尧质量意识淡薄等
问题遥一些单位和个人受利益驱使袁无视法规袁挺而

走险袁阻碍安全技术措施落实袁对重大事故隐患视
而不见袁久拖不改袁致使事故时有发生遥
因此袁造船焊接作为焊接制造中的一个重要组

成部分袁应大力开展关于焊接环境与安全的技术保
障工作袁依靠政策法规袁依靠科技进步和科学管理袁
打造出一片焊接环境与安全的蔚蓝空间遥
猿 结论
安全文化是现代工业文明的产物袁是工业文化

必不可缺的重要组成部分袁尤其是对构建和谐社会
及可持续发展具有十分重要的现实意义遥在回顾尧
陈述我国焊接制造行业环境与安全状况的同时袁对
我国的焊接界及相关行业人士支持并积极参与对
该问题的研讨寄予热切的期盼遥在此袁对长期工作在
焊接安全与职业防护领域的同仁袁对不断为焊接环
境与安全提供研究进展尧现场数据和案例等资料的
科研与技术人员表示深深的感谢和敬意遥
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