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摘要院为适应多种规格不锈钢汤桶焊接工艺的需要袁将普通工频点焊机进行了适应性改造遥研究了汤桶
吊耳的生产工艺袁并根据工艺要求改装了设备袁改造后的设备除电极头需适时修磨外袁其他部件基本
不发生损坏袁产品质量达到国家相关标准遥
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主要从事特种设备制造技术和金属材料高温腐
蚀防护方面的教学和科研工作遥

随着第三产业的蓬勃发展袁饮服用具的制造质
量和卫生条件倍受重视袁越来越多的厂家开始对生
产装备和产品生产工艺进行技术改造袁以适应市场
竞争遥
员 生产问题
饮服用具中的汤桶经多次更新换代袁从普通薄

铁板尧镀锌板尧薄铝板发展至现今的奥氏体不锈钢
薄板整体冲压成型袁容积有 猿园 蕴袁缘园 蕴袁苑园 蕴和 员园园 蕴
等袁但其主要配件要要要一对吊耳的装配工作仍延用
比较陈旧的铆接工艺遥汤桶在使用过程中由于提升
力的反复作用袁致使铆钉孔间隙逐渐扩大而损坏遥
分析原因为院一是反复受力过程中铆钉本身的磨损
穴铝铆钉雪曰二是受力后铆钉孔周边变形穴铁铆钉雪遥它们
均会导致桶内液体泄漏袁并且铁铆钉本身发生锈蚀
造成内盛食物污染袁破坏卫生要求遥几年来这一质量

问题一直困扰企业袁使产品在市场上缺乏竞争能力遥
所以袁改进生产工艺袁对相关设备进行技术改造袁提
高质量袁降低生产成本则尤为突出遥
圆 方案设计
不锈钢汤桶一般采用进口 猿园源冷轧钢板袁厚度

园援远耀园援愿 皂皂遥吊耳材料与桶身相同袁厚度 园援愿耀员援园 皂皂袁
经下料冲压成型袁并与桶体采用接触焊方法连接眼员演遥
针对生产中出现的具体问题袁设计采用氩气保护尧双
面单点电阻点焊工艺眼圆演袁主要焊接参数如表 员所示遥
猿 焊机改造

阅晕原圆缘普通单相工频点焊机 猿台袁原生产对象
是 猿 皂皂垣猿 皂皂低碳钢板点焊眼猿演袁现设计改装成系列
不锈钢汤桶的专用点焊设备遥
猿援员 焊机电气改造
为满足焊接工艺的要求袁对焊机进行数字化改

造眼源演袁控制原理如图 员所示遥改造后焊接电流可连续
调节袁适于焊接工艺的需要曰焊接时间可按周波控
制调节袁调节范围为 园援园圆耀员援园园 泽遥

阅晕型点焊机的技术改造与不锈钢
汤桶点焊工艺

63窑 窑

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


耘造藻糟贼则蚤糟 宰藻造凿蚤灶早 酝葬糟澡蚤灶藻

接头厚度
辕皂皂 焊接电流

陨辕粤 通电时间
贼辕泽 电极压力

孕辕噪晕 焊点直径
凿辕皂皂 保护气流量

匝员辕蕴窑皂蚤灶原员
冷却水流量
匝圆辕蕴窑皂蚤灶原员

剪切强度
辕噪晕

园援员员耀园援员源园援远园穴垣园援愿园雪
园援员猿耀园援员愿园援愿园穴垣员援园园雪

源援圆园耀源援怨园
缘援员园耀缘援远园

圆援猿园
猿援缘园

圆援缘园
圆援缘园

远援园园耀愿援园园
远援园园耀愿援园园

园援缘园
园援缘园

员援怨园
圆援缘园

表 员 不锈钢汤桶吊耳点焊工艺参数

图 员 电气控制原理

猿援圆 气体保护改装和电极冷却系统改造
不锈钢餐饮器具采用接触焊生产时袁往往在焊

点处产生氧化现象穴弧斑雪袁严重影响产品的内在质
量和外观美感袁即使焊后酸洗处理袁效果也不尽理
想袁还会增大生产成本和延长生产周期遥为此袁将上尧
下电极改造袁采用氩惰性气体保护点焊工艺袁完全
消除了焊点弧斑遥
汤桶吊耳点焊工艺是流水式大批量生产袁容易

导致电极热负荷过大尧软化尧变形或挂渣袁甚至出现
烧穿现象袁影响生产过程和产品质量遥为了解决这
一弊病袁在焊机改造过程中采用以下措施院将上尧下
电极都改造成分体水冷式曰冷却水套由 员和 猿组成袁
圆和 源分别为冷却水进出口袁保护用惰性气体 粤则由
进气孔 缘进入袁流经中心气孔由气罩 苑喷出袁电极
头 远用铬青铜穴悦怎悦则员雪材料制成遥改装后的电极结构
如图 圆所示遥
猿援猿 汤桶专用夹具设计尧安装和操作
焊机安装专用夹具后袁可以成为系列不锈钢汤

桶专用电阻点焊设备袁既方便生产袁提高产品质量袁
又能适应不同规格汤桶的焊接生产需要遥其特点是院
结构简单袁操作方便袁提高了生产效率遥汤桶吊耳专
用点焊夹具如图 猿所示遥
生产中改变产品规格袁其夹具调节过程如下院

首先将主轴杆 圆调节到对应的位置袁并将其底板 员
用螺栓固定在模板 猿上袁再将活动托架的方支杆 源
调到对应位置袁使用穿销固定袁最后将顶板的插芯

轴 缘抽出袁用穿销固定在对应位置袁即可将汤桶套
装到活动支架上进行点焊生产遥一侧桶耳焊完之后袁
将桶体在支架上旋转 员愿园毅至定位杆 远袁即可进行对
称侧桶耳的点焊工作遥

图 圆 氩气保护点焊水冷电极结构

图 猿 不锈钢汤桶吊耳点焊夹具结构

员要底板曰圆要主轴杆曰猿要模板曰源要方支杆曰缘要插芯轴曰远要
定位杆遥
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源 焊接生产
不锈钢汤桶经过整体拉深成型和卷边袁最后的

主要工作就是桶耳点焊袁其生产过程如下院
穴员雪主电路送电之前接通冷却水袁其流量 匝圆越

园援缘 蕴辕皂蚤灶遥
穴圆雪将保护气路接入氩气瓶袁经减压阀流量计袁送

到点焊机的电磁气阀入口接头上袁其流量 匝员越苑蕴辕皂蚤灶遥
穴猿雪调节通电时间袁根据不同板厚选择合适参

数袁园援远 皂皂穴垣园援愿 皂皂雪汤桶吊耳点焊选择通电时间为
贼越园援员圆 泽遥

穴源雪确定合适的焊接电流 陨越源援苑 噪粤遥
穴缘雪送电接通焊接主电路遥
穴远雪将工件套装到旋转夹具上遥
穴苑雪施加预压力要通电要施加顶锻力要停电要

冷却袁完成一个焊点袁源过程由焊机按程序自动完成遥

改装后的不锈钢汤桶专用点焊设备袁除电极头
需要适时修磨外袁其他部件基本不发生损坏袁产品
质量达到了国家相关标准眼缘演遥圆名操作工单班生产
渍 缘园园 皂皂穴容积 员园园 蕴雪的不锈钢汤桶 员愿园个袁较手
工铆接操作提高工效 员园倍遥
参考文献院
眼员演 渡边正纪袁向井喜彦援不锈钢的焊接眼酝演援北京院机械工业

出版社袁员怨苑缘援
眼圆演 吴 林援焊接手册眼酝演援北京院机械工业出版社袁圆园园员援
眼猿演 毕惠琴援焊接方法及设备穴第二分册雪院电阻焊眼酝演援北京院机

械工业出版社袁员怨愿员援
眼源演 伍月华援陨郧月栽逆变式点焊机控制器眼允演援电焊机袁员怨怨远袁圆远

穴源雪院怨原员园援
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国家标准出版社袁员怨愿愿援

因此袁在熔滴短路之前的某一时刻袁
应将焊接电流降低到仅能维持电弧燃烧的最低程

度袁直到熔滴发生短路遥由于这段时间的电弧功率
大大降低袁熔滴会释放掉大量积蓄的能量遥 因此当
熔滴脱落时袁尽管也出现了液态金属缩颈袁短路电
流上升很快袁短路峰值电流也很大袁但缩颈部分产
生的电阻热并没有达到使小桥发生电爆炸的能量

水平袁因而不会出现电爆炸现象袁熔滴过渡比较平
稳袁同时短路过渡前所施加的负脉冲也减小了电弧
力袁可促使熔滴下垂袁促进熔滴过渡袁使熔滴成为受
控过渡眼苑演遥

目前袁波形控制法仍然存在很大的不足袁由于
熔滴过渡的随机性和分散性袁预置电流波形难以与
实际过渡过程同步袁而且由于电流波形受控袁影响
了弧长的自调节性能和稳定性袁再次对每个熔滴收
缩过程后期控制缺乏针对性袁难以达到波形控制的
预期效果袁因此需要进行信号检测工作袁提取出特
征信号对电源进行实时控制遥
源 结论
通过一定的材料措施是可以有效控制飞溅袁但

失去了 悦韵圆气体保护焊原有的简单经济的特点遥
解决飞溅问题的最好方法就是针对电源的动尧静特
性进行改进袁成效显著且不增加成本遥 对飞溅机理
认识的不断深入袁 电流波形控制法有着独特的优
势袁尤其是弧焊逆变器的应用袁系统的可控性大大
提高袁其优越性会得到更大程度的体现遥
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