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〇零件库服务平台的开发

黄方毅 赵 韩 董玉德 刘 琼

【摘要】 为了帮助企业之间有效地共享设计资源并展开协作，在网络化制造环境下，结合 ＡＳＰ服务模式下零

件库的特点，运用系统的方法，对零件库服务平台的 Ｂ燉Ｓ体系结构、数据层的建模、在线建库方式和关键技术进行

了研究，并开发了实际应用系统。
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引言

随着网络的高速发展，企业间需要通过信息共

享、专业化协作来搭建世界级的制造和供应网络。

Ｗｅｂ零件库作为一种专业工程网站，充分利用网络

技术，最大限度地重用企业内部和外部资源。

基于 ＩＳＯ１３５８４标准的分布式建库方法，由于

标准不成熟、开发实现复杂和库扩展等问题，应用受

到了限制［１～３］
。国外已建成了多家极具规模的 Ｗｅｂ

零 件 库，如 Ｗｅｂ２ＣＡＤ、ＴｏｐＬｉｂ、ＣＡＤＣｌｉｃｋ 和

ＰａｒｔｓＸＬ等。但是它们都由有限的几家大企业采用

集中的方法建库，只支持零件图形格式的下载，远不

能满足网络化集成与协同的要求。

本文结合 ＡＳＰ（ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｖｉｄｅｒ）服

务模式，提出了 Ｗｅｂ零件库服务平台，重点解决零

件供应商建库困难问题，在保证供应商零件信息共

享和交流的基础上，进一步支持网络化集成制造。

 建库方案分析

ＡＳＰ电子化服务模式，即利用应用服务供应商

提供的网络化制造服务平台及其相应的技术支持，

实施企业的网络化制造。基于该模式建立符合我国

国情的 Ｗｅｂ零件库主要考虑以下 ４点：①统一的

ＣＡＤ模型数据组织形式。零件库面对的是中小企

业，为实现信息共享和交流，可以基于 ＧＢ燉Ｔ１７６４５

标准，将各零件库在服务平台中规范化地集中。②建

立和维护零件库的方法和工具。为方便国内众多中

小企业建立零件库，应采用开放式的系统、分布化的

方式和按统一的方法建库。③搜索方式。由于 Ｗｅｂ

零件库汇集了成千上万的供应商零件库，为了方便

搜索，应提供“零件名称＋重要特征”的搜索方式
［４］
。

④系统集成和应用服务。采用统一的体系结构，
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信息集成技术，实现零件库与各企业 ＣＡＸ、ＰＤＭ、

ＥＲＰ、ＳＣＭ、ＣＲＭ 等系统的集成，通过与其他系统

的协作来实现网络化协同［５］
。

 平台体系结构

Ｗｅｂ零件库服务平台体系结构如图 １，包括界

面层、业务逻辑层和数据层。它基于 ＨＴＴＰ协议的

Ｂ燉Ｓ模式，简化客户端软件，将所有的开发、维护和

升级工作集中在服务器端，用户经注册缴纳租费后，

就可以使用浏览器通过 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ请求并享用集中在

ＡＳＰ服务器端的服务。

图 １ Ｗｅｂ零件库服务平台体系结构图

Ｆｉｇ．１ Ｓｙｓｔｅｍｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｅｒｖｉｃｅｐｌａｔｆｏｒｍ

ｏｆＷｅｂｐａｒｔｓｌｉｂｒａｒｙ

 数据层

（１）本体关系库：本体相当于零件族分类名称，

本体关系就是零件族层次结构，它采用基于 ＧＢ燉

Ｔ１７６４５４２数据字典的分类规则来统一，以避免各

供应商零件族名称和结构混乱［６］
。

（２）特征语义编码库：它在对零件的特征进行语

义描述的同时，依据一定的映射机制将零件的语义

描述转换为数字编码，并存放于特征编码库中。特征

编码库作为存放和描述零件特征的信息源，也是建

立零件族本体关系树、检索零件的依据。

（３）属性信息库：存储零件的事物特征信息表以

及相关特征属性说明。

（４）供应商信息库：供应商信息库的信息存储方

式与属性信息库相同，包括企业的登录帐号、联系信

息和供货能力等。

（５）２Ｄ燉３Ｄ模型库：该库存放了 ２Ｄ燉３Ｄ的参数

化模型图，供应商可以用 ＣＡＤ软件的参数造型功

能创建零件模板文件，并以对应 ＣＡＤ软件支持的

格式或中性格式存储。

 业务层

业务层功能模块如图 ２。

（１）协同商务模块：通过零件信息发布平台，实

现零件产品的在线查询、浏览展示、下载、虚拟选配

和电子交易等商务活动。

（２）应用集成模块：企业编码建库利用成组原

理，依据一定的编码规则对零件按照特征分类编码，

为其他整机设计厂商从有关零件设计、工艺到生产

的各种专业化信息提供查询依据；ＰＤＭ接口主要提

供零件库与 ＰＤＭ 系统的集成，进而实现与 ＣＡＰＰ、

ＥＲＰ、ＳＣＭ 等系统的集成；成组辅助模块通过汇总

来自 ＰＤＭ、ＣＡＰＰ、ＥＲＰ中零件的编码信息，统计处

理并反馈回企业，为企业生产合理化和制订技术改

造方针提供依据。

图 ２ 业务层功能模块构成图

Ｆｉｇ．２ Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｍｏｄｕｌｅｓｉｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｌａｙｅｒ

（３）零件库管理系统子模块：控制和维护用户对

零件库的操作权限，并支持和管理协同商务模块和

应用集成模块的查询、建库等活动。

 界面层

界面层包括客户端浏览器和 ＷｅｂＳｅｒｖｅｒ页面

处理程序。客户端浏览器负责显示页面，获取用户信

息，并传送给 Ｗｅｂ服务器；Ｗｅｂ服务器处理客户请

求后，将结果信息组织成超文本标记语言（ｈｙｐｅｒ

ｔｅｘｔｍａｒｋｕｐｌａｎｇｕａｇｅ，简称 ＨＴＭＬ）页面发送给客

户端浏览器。

 系统构建

基于上述方案，开发了 Ｗｅｂ零件库服务系统

ＶＰＬＳＮＥＴ，并与东风机械总厂 ＷｅｂＰＤＭ 实现了

初步集成。该系统基于Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００Ｓｅｒｖｅｒ平台，

采用 ＡＳＰ．ＮＥＴ的 Ｃ＃语言开发，通过 ＡＤＯ．ＮＥＴ

实现对 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ２０００数据库的存取及 ＸＭＬ数

据源的操作。

 零件库技术体系结构

与平台体系结构相对应，ＶＰＬＳＮＥＴ系统的技

术体系结构也分为 ３层，如图 ３所示。

（１）客户端：通过浏览器运行包含 Ｊａｖａｓｃｒｉｐｔ、

ＶＢｓｃｒｉｐｔ等客户端处理代码的 ｈｔｍ、ａｓｐｘ页面和可

扩展标记语言（ＸＭＬ）文档，完成对零件库信息的组

织和管理工作。同时通过 ＣＯＭ燉ＤＣＯＭ 技术，应用

ＡｃｔｉｖｅＸ控件实现异步通讯，完成客户端 ＣＡＤ系统

和服务器端协同设计模块的集成。

（２）Ｗｅｂ服务层：它是平台的实现层，包含

ＩＩＳ６．０Ｗｅｂ服务、数据库引擎、ＤＣＯＭ 服务，以及
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图 ３ ＶＰＬＳＮＥＴ系统的技术体系结构图

Ｆｉｇ．３ ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＶＰＬＳＮＥＴ

ＸＭＬ解 释 器 等服务组件。作为 中 间 层，通 过

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ负责接收和发送各种信息以及对客户的请

求作出响应，反馈从数据库中查询的结果与设计的

数据。

（３）数据库服务器层：应用 ＡＤＯ．ＮＥＴ与 ＳＱＬ

Ｓｅｒｖｅｒ服务器连接，提供数据服务和数据存储。

 零件库数据层的构建

零件库数据层是整个平台数据共享的核心和基

础，要求：①对零件库中的各零件实施有效管理和统

一描述。②使得不同数据供应方的零件库具有统一

的存取结构，实现不同零件库的数据集成和互相引

用。③减少零件信息的冗余。依据 ＧＢ燉Ｔ１７６４５４２

标准，将零件族层次划分为一个具有单一继承关系

的树状结构（或称零件树）
［７］
。按分类层次的高低，将

零件族分为通用族和相似族２部分。其中，零件通用

族构建零件资源的基本分类体系，是快速查询和检

索零件的依据，其子族之间是互斥的且不能实例化；

零件相似族则将零件通用族划分为相似零件的集

合，它处于零件族的下层，继承通用族的特性，且必

须实例化为某个零件模型实例。

图 ４ 零件库数据层的结构模型

Ｆｉｇ．４ ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｏｆｄａｔａｌａｙｅｒｉｎＶＰＬＳ．ＮＥＴ

零件库数据层的结构模型如图 ４。图中零件族

被分为上下 ２层，其关联信息都存储在本体关系库

中。通用族层继承的特性信息来自于属性信息库；下

层相似族的具体零件，通过来自相似族特征编码库、

２Ｄ燉３Ｄ模板库、参数库和属性信息库的信息加以实

例化描述。

将 上 述 零 件 库 数 据 层 作 为 数 据 字 典，用

ＥＸＰＲＥＳＳ语言按图 ５方式定义零件类及零件类的

属 性，以 螺 栓 类 零 件 数 据 字 典 描 述 的 部 分

ＥＸＰＲＥＳＳＧ图为例。可以看出，将具有相同或相似

特性的零件构成类，通过面向对象的方法按类的层

次结构来建模并组织数据，不但可使来源于不同供

应商的零件库具有统一存取结构，实现不同零件库

的数据集成和相同结构的供应商库的相互引用，同

时以树状结构描述信息，也解决了大量相同特性数

据的重复存储问题，减少信息冗余
［８］
。图中，爴为螺

纹公差，牓为公称长度，牔为材料，牘为表面处理，爲牊

为力学性能等级，牆牞为轴径，牉为头端大径。

图 ５ 螺栓类零件数据字典 ＥＸＰＲＥＳＳＧ图

Ｆｉｇ．５ ＥＸＰＲＥＳＳＧｐｌａｎｆｏｒｐａｒｔｓｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｏｆｂｏｌｔｃｌａｓｓ

 在线建库方式

本系统基于 Ｂ燉Ｓ模式，在线组织和管理异地供

应商零件信息。

（１）编目模块。零件供应商可以将零件的 ＣＡＤ

模型、属性、供货能力等信息经 Ｗｅｂ信息发布平台

发布到 ＶＰＬＳＮＥＴ系统。系统通过本体库中的国

标号或编码来确保零件模板的唯一性。

（２）编码模块。为了保证对不同供应商零件唯一

标识，并利于系统集成，在国家零件分类编码系统

ＪＬＢＭ １的基础上，利用．ＮＥＴ平台开发了零件在

线编码系统。用户可以运用零件特征关键词来描述

零件，确认零件特征关键词后即可完成零件的分类

编码。这样，各企业零件以编码的形式存储于一个编

码库中，统一了编码规则，利于各企业零件信息的交

流。为了消除因语义冲突而带来的分类混乱和不便，

系统采用“供应商标识号＋零件分类标识号＋特征

码号”的编码结构。其中，标准件依据 ＧＢ燉Ｔ１７６５４

标准分类，而非标准件类则依据 ＧＢ燉Ｔ１５０４９标准。

 应用实例

ＶＰＬＳＮＥＴ系统通过 ３个层次的功能来实现，

如图 ６所示。

（１）总体功能层：主要包括 ＶＰＬＳ．ＮＥＴ系统的

登录接口和面向协同商务的辅助功能模块。

（２）登录注册层：若是成员企业登录，通过输入

操作人员的口令和密码，完成安全连接和登录相应

权限的操作界面；若是新企业登录系统，首先要求新

企业注册，通过成员企业管理中心对注册企业进行
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资格审查，注册后发送企业登录证书和操作系统的

密码。新企业首次登录系统时，将启动零件库定制功

能，完成企业特定零件库系统的定制。

图 ６ ＶＰＬＳ．ＮＥＴ系统的功能层次示意图

Ｆｉｇ．６ ＦｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｙｅｒｓｏｆＶＰＬＳ．ＮＥＴｓｙｓｔｅｍ

（３）功能实现层：通过该层提供的操作，完成对

零件的建库、查询或协同设计等。

现以非标准件中防护盖的查询和编码为例，简

要说明 ＶＰＬＳＮＥＴ系统的操作步骤，如图 ７所示。

①企业用户通过浏览器进入代理中心的零件库主

页，用户可以在此选择查询零件资源、进行电子商务

或建立企业零件库等。②如选择查询零件资源，则已

注册的成员企业在通过身份验证后进入资源库界

面；否则将转入系统注册界面，注册完成后，系统将

启动零件库定制功能供企业建库，右下图是企业零

件的编码界面。③查询界面中的左框架上方为零件

通用族本体关系，左框架下方为零件相似族本体关

系。点击相似族节点的零件名称，便可以在右框架中

浏览到相应零件的属性、尺寸参数表二维图和三维

图；对于编码界面，左列表框显示相似族的预备编码

零件，添加到右边的确认框后，就可以选择特征描述

来完成编码。

图 ７ ＶＰＬＳ．ＮＥＴ系统操作界面

Ｆｉｇ．７ ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｓｉｎＶＰＬＳ．ＮＥＴ
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 关键技术

 ﹥燉﹥零件模型展示技术

为了使用户更加形象、直观地了解零件的外观

几 何 特 征，系 统 采 用 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｇｒａｐｈｉｃｓ

Ｃｏｍｐａｎｙ开 发 的 ＢｒａｖａＲｅａｄｅｒ和 ＭｏｄｅｌＰｒｅｓｓ

Ｒｅａｄｅｒ协同浏览工具对零件进行浏览。当零件的

２Ｄ燉３Ｄ模型被上载到图形库后，服务器将调用

ＮｅｔＩｔＢａｔｃｈ程序将ＤＸＦ燉ＤＷＧ等２Ｄ文件批量转换

为 ＣＳＦ格式文件；对 ３Ｄ模型，则调用 ＭｏｄｅｌＰｒｅｓｓ

Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ程 序，将 主 流 ＣＡＤ 格 式 文 件 如

ＳＬＤＰＲＴ、ＰＲＴ、ＳＡＴ等批量转换为 ３ＤＦ格式文

件。该零件通过数据库中的唯一主键来保证其在

２Ｄ、３Ｄ形式下的一致性。ＣＳＦ和３ＤＦ文件主要用于

基于 Ｗｅｂ的协同设计的模型浏览和批注，并提供加

密锁来保证文件的保密性。ＣＳＦ文件的浏览效果与

ＰＤＦ文件类似；３ＤＦ模型比 ＶＲＭＬ模型包含更多

信息，它不仅支持 ３Ｄ模型的缩放、拖动和旋转，还

可进行简单测量、剖面分析和爆炸图分析等。

 查询技术

为了方便用户查询，可采用本体关系查询、零件

名查询、供应商查询和特征码查询等多种方式。利用

ＡＳＰ．ＮＥＴ的 ＴｒｅｅＶｉｅｗ、ＤａｔａＬｉｓｔ和 ＤａｔａＧｒｉｄ等

控件，可以完成对数据库直观、简洁的查询。其中，

ＴｒｅｅＶｉｅｗ控件主要用来对零件本体关系（分类树）

的查询，ＤａｔａＬｉｓｔ和 ＤａｔａＧｒｉｄ控件则完成符合条件

的查询结果的排列显示功能。

为了提高系统的速度，降低服务器的响应压力，

利用 ＡＳＰ．ＮＥＴ的高速缓存技术，将大量常用的数

据加载到高速缓存中。客户通过网络请求所需数据，

只有当查询字符串的内容与创建高速缓存中的副本

不同时，ＡＳＰ．ＮＥＴ才创建一个新的副本，并同样被

高速缓存起来以供下次查询使用。

 零件库信息的 组织与管理

由于零件库客户地理分散，为了方便企业的建

库和管理，系统采用最新的数据存取标准 ＡＤＯ．

ＮＥＴ，依靠脱机存取方式来存取 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ，并映

射为 ＸＭＬ作共享数据源。

ＡＤＯ．ＮＥＴ中的 ＤａｔａＳｅｔ对象可以在客户端创

建内存区，把由 ＳｑｌＣｏｍｍａｎｄ对象从数据库取回的

数据，通过 ＳｑｌＤａｔａＡｄａｐｔｅｒ对象储存在 ＤａｔａＳｅｔ

里。而客户端所有的存取都是对它进行的。ＤａｔａＳｅｔ

对象可以对任何类型的数据进行存取，而且它还拥

有数据库一些主要功能，来维持数据完整性，例如数

据表和数据表间的关联性，数据表的键值。ＤａｔａＳｅｔ

的另外一个功能是不需要数据库就可以在客户端生

成表。这样，企业的零件库就能以服务器端 ＳＱＬ

Ｓｅｒｖｅｒ关系数据库作为模板，通过 ＷｒｉｔｅＸＭＬ等方

法将信息映射入 ＸＭＬ数据库中，为企业自主维护

和共享信息打下基础［９］
。

 结束语

开发的 Ｗｅｂ零件库系统（ＶＰＬＳ．ＮＥＴ）是 Ｗｅｂ

零件库服务平台的主要组成部分，它有以下特点：

①以ＡＳＰ模式提供第三方信息化服务平台，方便了

广大零件供应商和产品设计者。②将零件族采用面

向对象方法划分为关系树，将零件事物特性的存储

分为零件属性库和尺寸参数库，有利于信息的简化

和优化。③提供分布式的建库方法，具有良好的开放

性、灵活性和自组织性。④与基于 Ｗｅｂ的 ＰＤＭ 集

成，为零件产品的全生命周期管理打下良好基础。
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