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柔嫩艾美耳球虫脱囊过程的扫描电镜观察 

朱 冠 
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吴 宝 华 
(杭州太学生物系) 

摘要 本文对柔嫩芟姜耳球型的 催外脱囊过程进行了扫描电镜观寮。 结果表明该虫表面粗糙，无 

其抽生物学结构。孢子囊呈檄揽状，斯氏体明显。在脱囊介质作用下 ，孢子囊壁强度发生变化，出现不 

同程度吩塌陷和皱扦。采观察到园斯氏体消失而直接留下的开口。子孢子香蕉状，表面有数个徽孔呈 

不规财排列，顶器短突状，无其他表面结构。 

由于球虫卵囊形态比较简单，有关球虫卵 

囊、孢子囊及营养体等的表面结构的扫描电镜 

观察不多 。 仅有尼伯格 (Nyberg)等 报告 

用扫描电镜观察到柔嫩艾美 耳 球 虫 (Eimeria 

tenella)的孢子化卵囊在 cq 作用下会在端部 

产生凹陷；乔莱 (Jolley)等 用扫描电镜观 察 

了兔肝型艾美 耳 球 虫 (日．s#iedae)在 COz作 

用下微孔打开情况，同时还观察到 cq 能使部 

分柔嫩艾美耳球虫卵囊在端部产生凹陷后破裂 

成孔。维特林 (Vetterling)等 用扫 描 电 镜 

观察了家禽球虫脱囊前后和子孢子穿进培养纽 

胞单层的情况。 

在各种鸡球虫中，柔嫩艾美耳球虫是导致 

鸡群球虫病爆发的主要 寄生虫之一m，而子 孢 

子的脱囊是球虫侵袭宿 主 细 胞 的 关 键 和 前 

提 口。为获得更多有关球虫脱囊的资料，以利 

于进一步了解球虫生活史，我们就柔嫩艾美耳 

球虫的脱囊过程进行了扫描电镜观察。现报道 

结果如下。 

材 料 和 方 祛 

(一)材料准备 柔嫩艾美耳球虫 卵 囊通 

廿单卵囊分离和感染法获得 ，用改良韦氏 法 

纯化 。孢子囊的制各与保存方法依朱冠等 。 

(=)样品制备 将适量孢子 囊 分成 l 、 

2 、3 积 四组，分别置离心管中。1 为对照 

组。将 2 、3 和 4 各用 1 毫升脱囊介质 于 

41oc分别处理 3O、60和 1 20分钟后，立即在各 

样品中加人 3％ 戊=醛约 6—7毫升中止脱囊。 

离心 (2．000转／分)l 0分钟，弃去上清，每管再． 

加 3％ 戊二醛固定 2小时。离心去上清后，分 

别 用 3O％、50％、7O％、BO萍、9O％、1O0％科  

100％ 的梯度酒精脱水各 2o分钟，每次脱水都 

用离心方法去掉酒精。用醋酸异戊酯置换酒精 

后，将各样品用醋酸异戊酯制成悬液，并滴于小 

盖玻片上进行二氧化碳临界点干燥。在 DM20O 

型高真空镀膜台上镀金后，用国产 TSM一11型 

扫描电子显微镜观察和摄影。 

结 果 和 讨 论 

柔嫩艾美耳球虫的孢子囊在未经脱囊介质 

处理前呈长椭圆形或橄榄状，前端斯氏体突出。 

在斯氏体与孢子囊壁主体之间有一界线 (见图 

1)o孢子囊表面光洁，无其他生物学结构存在。 

经脱囊介质处理后，首先可观察到孢子囊壁由 

于强度发生改变而g1起的塌陷。塌陷程度随处 

理时间的延长而增加(见图 2—4)。这种塌陷和 

皱折在光学显敞镜下未能观察到 ，这可能 与 

光镜的分辨率较差有关，也可能是在样品制各 

过程中产生的。 

电镜观崇工怍 曾得到国家海洋局第二海洋研究所电钮 

室张 敏、昊友吕尉研究员的详卑指导，特此致谢， 
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斯氏体在脱囊介质的处理下逐渐被消化变 

小 ，直至与周围的界线消失。但未观察到直接 

由于斯氏体消失而产生的开口(见图 4)。维特 

林 (Vetterling)等 观察到孢子囊具有 一 粗 

糙开口，但只是在子孢子已逸出的孢子囊上发 

现的。这种开口我们也观察到(见图5，6)，启 

示该球虫新氏体的消失并不是一个圆孔结构上 

的蛋自质“塞子”的消失。据光镜观察，子孢子 

被激活后在孢子囊内活动剧烈，要经过一段时 

间的窜动才能逸出孢子囊 ，这暗示着斯氏 体 

的消失很可能只是使得孢子囊壁端部变薄，从 

而使子孢子能通过运动顶开一个口子或通过释 

放一些消化酶从里面消化出一个口子逸出。 

我们还观察到孢子囊壁在塌陷时被分为二 

层，内层塌缩，外层仍保持原状。这证实孢子囊 

壁的结构至少是双层的 (见图7)，这与某些透 

射电镜的观察结果相吻合 。 

剐脱囊的子孢子呈香蕉状或短棒状。一端 

略尖，可观察到短突状顶器；另一端略圊钝。子 

孢子表面不很光洁平整，但无生物学结构。可 

观察到数个明显的小而深的凹孔(见图5，8，9)。 

据报道，艾美耳球虫属的子孢子和滋养体在透 

射电镜下可经常观察到一至数个微孔[t,81。我们 

认为这些凹孔就是微孔。子孢子表面一般都具 

有数个排列不规则的镦孔(见图 5，B)。有关做 

孔的透射电镜观察较多，一般认为可分为“有活 

性的”和“无活性的”二大类 。 

此外，柔嫩艾美耳球虫卵囊表面较为粗糙， 

无其他生物学结掏(见图 l0)，与尼伯格等 和 

维特林等 的报道一敦。 

结论 柔嫩艾美耳球虫脱囊过程的扫描电 

镜观察结果表明该虫卵囊表面粗糙，无其他生 

物学结构。孢子囊呈橄揽状，斯氏体明显。脱 

囊介质的作用使孢子囊壁强度发生变化，出现 

程度不同的塌陷和皱折。未观察到因斯氏体消 

失而直接留下的开 口。子孢子香蕉状，表面有 

数个散孔，顶器短寞状，无其他表面结构。 
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酸、丙氨酸的总台量，南方大口鲶为70．59mg弼， 

鲶鱼为 63．70 mg菇，南方大 口 鲶 比 鲶 鱼 高 

10．81菇。所以，肉质鲜味，南方大口鲶应优于 

鲶鱼。 

鱼肉营养成分的含量，除与鱼种有关系外， 

还与养殖环境、个体大小、分析部位、分析方法， 

乃至分析季节都有不同程度的关系 。 本文所 

得各项数据，是在本实验条件下测得的，条件一 

变 ，结果可始会有变化。 
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