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正中有一个锥状突起、该突起恰能嵌人上喙前 

端内缘凹窝内。在上喙的前上方，有--x~圆形 

的外鼻孔。 

(2)口腔 上下颌被唇瓣状的皮肤皱褶及 

角质喙所包，口腔顶壁为硬腭，其 内缘覆有腭 

褶，呈桔黄色，侧缘各有一排细齿，并可与下颌 

内缘的细齿相嵌合，用以切断食物(见图 1、 

2) 口腔底部被舌所占据，舌是肌性器官，呈 

人 字形，中间夹角为 6O度，舌桔红色，表面有 

许多锥形小突起 ，并富有粘液，舌长 15— 

22mm，宽 1 16mm，厚 4—4，5mm。舌的前 

端与两侧有肌肉和韧带与下颌连接，故舌不能 

伸出口外(见图2)。 

图 

l 顿 ：2腭褶 

6，硬腭：7方骨 

图2 四爪陆龟口腔底部 

i下颉：2．舌：3舌内软骨；4舌骨体 ；5杓状戟骨；6舌 

骨前角；7环状软骨：8气管；9舌骨后角；10，食道：1i咽。 

(3)咽 位于口腔和食道之问的宽而短的 

通道，在咽的侧壁可见一对小孔通往鼓室，即咽 

鼓管孔，咽底壁后方为喉 ，喉的正中有一喉门。 

口咽腔长 28，5--36mm(见图 1)。 

(4)食道 前端 与咽相连，沿颈的腹面，在 

气管的左侧纵行向后，伸人体腔与胃相连，为肌 

肉质的管道 ，扩展性强，内壁有 8— 1O条纵行皱 

褶 。食道长 43．O一63．5mm，粗 1O一 1 lmm，壁 

厚 1 0一 l 8mm。 

(5)胃 肉红色，位于胸腹腔前方左侧，被 

肝叶所覆盖，呈囊状，长 81--135mm，可分为贲 

门、胃体及幽门三部分：贲门接食道，内壁有食 

道延伸的纵行皱褶，充满食物时胃皱褶消食，内 

壁 光 滑 幽 门 部 较 长 3 50mm，壁 厚 

1，5mm，内壁有 4—6条纵行嵴突，幽门括约肌 

发达，幽门部与十二脂肠连接处有一缢痕，胃内 

缘的弯曲称胃小弯，外缘的弯曲称胃大弯、胃小 

弯的腹面有肝韧带与肝脏相连，背面有胃系膜 

与背系膜相连。肝 胃韧带与胃系膜上均有血管 

分布。沿胃大弯有一条较粗大的纵行肌肉，从 

胃底伸至幽门部前端 在充满食物而膨大的胃 

底该肌肉不明显(见图3)。 

图 3 四爪陆龟的胃 

l食道．2．赍门⋯3 胃体：4．胃小弯 5．胃大弯． 

6 十 二脂 脑 ：7 幽门 

(6)小肠 栗色，是消化管最长的一段，长 

375-- 361mm，占肠道长 的 52．3％一6l，1％，可 

分为十二指肠和回肠两部分。十二脂肠长约 

37．5mm，由肝十二指肠韧带和十二指肠系膜分 

别与肝脏和背 系膜相连，肌层厚 ，粘膜层发达， 

内壁 9— 1O条纵行皱褶。十二指肠在右侧， 

向后方弯折后即为回肠，回肠由回肠系膜悬于 

胸腹腔壁的右侧，壁薄、内壁有许多小皱褶，并 

相互交织成网状，回肠中段似大肠，外观上可见 
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几个膨大部分和缢痕 

(7)大肠 大肠 长 230— 310ram，可分盲 

肠、结肠和直肠三部分。盲肠是大肠的起始部 

位，介于同肠和结肠之间，借 回肠系膜和结肠系 

膜与网肠后段和结肠前段连在 起，佗于胸腹 

腔的右侧，盲肠壁薄，内壁光滑，仪在前端有一 

条粗的皱褶，由回肠末端内壁皱褶延伸而成。 

盲肠 内常充满粪块 ，膨火成卵 圆形 ，长 37— 

46ram。宽约 30ram，容积为 23— 26mL 结肠 

粗大，由右向左行进，壁薄，内壁光滑 结肠外 

观上有 2个嘭大部分和2个缢痕，膨大部壁薄， 

缢痕处壁稍厚。结肠行至左侧急向后弯曲，并 

变细为直肠，通往泄殖 腔 结肠中段肠系膜 

有 椭 圆形 、暗红 色 的 脾 脏 ，长 13 3ram，宽 

6．5mm，厚 lmm。直肠为直管，较结肠细而短， 

壁较厚，壁内有 7—8条纵行皱褶 

(8)泄殖腔 呈囊状，为消化、泌尿、生殖 

个系统的共同通道，以泄殖腔孔通体外。 

2．1．2 消化腺 消化腺包括肝脏和胰脏等。 

(1)肝脏 黄褐色、很大，占据胸腹腔的前 

部，覆盖 胃和十二指肠 ，重 1 8 3g，为体重的 

2 85％。龟肝可分左叶、中叶和右叶；左叶较大 

覆盖着胃，中叶狭长，连接左右肝叶，右叶在中 

叶的后方又分出一小叶，右肝两小叶之闻紧夹 

着一个呈梨形暗绿色的胆囊，有胆管通人十二 

指肠。肝脏借肝韧带和肝冠状韧带，分别与腹 

膜和心脏背面的横隔膜相连。肝脏又以胃肝韧 

带 与胃及十二指肠相连 (见图4)。 

图 4 四爪陆龟的肝脏 ● 

中肝叶；2 肝叶；3左肝叶；4胆囊 5右佃I腹静脉： 

6左删腹静眯；7右肝叶分出的小叶 

(2)胰脏 浅红色，呈长条形。沿十二指 

肠的前缘，分布在 ：指肠韧带内，并可伸至肝 

胃韧带或 回肠系膜 ．有胰管通^十 一一指肠。 

胰腺 长约 36ram，宽约 2mm 

(3)口腔腺 四爪陆龟的舌和腭部，分布 

着发达的口腔腺．腭粘膜内有许多腭腺，是柱状 

E皮形成的管状腺体．舌表面有发达的舌腺和 

舌下腺，其分泌物主要润湿食物．有利吞咽。 

2．2 呼吸 系统 四爪 陆龟呼吸 系统包括鼻、 

喉、气管、支气管和肺。 

2．2．1 鼻 一对外鼻孔化 J：喙前端，通过鼻腔 

与口腔顶部中央的 一对 妊卵 形内鼻孔相通， 

内鼻孔长 5．5—6．5ram，宽 1 5—2 0ram 

2．2．2 喉 位于舌的基部，央戎“人 字形舌的 

两角之 ，由发育 良好的 个杓状软骨和一个 

不完全的环状软骨构成，软骨之间有喉肌、韧带 

组织相 连。喉的开 口长 2 5ram，宽 !IT1IT1，深 

3mm。喉门前有一粘膜储．在交配时，爬跨的 

雄龟能发出 咯!咯! 的喉音(见图 2)。 

2．2．3 气管 喉后为稍微变形的气管．气管由 

15—20个软骨环连接而成．长 1O一 17mm，粗 

4--4 5mm，纵行 于颈部腹面。 

图 5 四爪陆龟支气管殛肺腹面观 

1支气管；2肺前昧；3肺静昧；4肺 

2．2．4 支气管 约在第 3颈椎处气管分为较 

细的左右两个支气管，每侧支气管均由 70个左 

右的软骨环连接而成 ，软骨 环是完全闭合的。 

有时软骨环螺旋式地排列，并有部分相互汇合 

的情况。支气管长 58ram，粗 4mm，两支气管 

夹角为 40度。 

2．2．5 肺 支气管后行至肩带的后方背面^ 
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肺．肺 紧贴在背甲的内表面，位于肩带和腰带之 

间，肺呈 囊形，海绵状，腹面覆盖有强韧的腹 

膜．难 分离 肺内壁有复杂的间隔，把内腔分 

隔成蜂窝状小室。肺长 64．7—67mm，宽 32— 

37ram(见图 5)。 

3 小结与讨论 

四爪陆龟的消化和呼吸器官与一般龟类基 

本相同，但具有一些适应陆栖生活的特点。 

生活于干旱荒漠草原的四爪陆龟， 陆生 

植物为食 上、下领的角质喙具有锋利的边缘 

和齿状锐突，硬腭和下领内缘的细齿互相嵌合， 

颌肌也很发达 ，能有效地撕咬、切割、摄取植物 

的茎、叶、花、果。消化管较长，总长度为体长的 

4．5倍，内壁多具纵行皱褶，伸展性大，小肠相 

对较长、盲肠发达．这些均与四爪陆龟的植食性 

密切相关 。 

四爪陆龟肝脏大，充满胸腹腔前部，约占体 

重 2．9％，内脏器管之间，肌 肉间，特别在胸肌 

和腹甲 骨肌的周围，遍布黄色脂肪块。有的 

龟体内脂肪块可占体重的 2．6％，这与四爪陆 

龟具有较强的耐饥、耐旱和抗病能力有关 

四爪陆龟的肺组织疏松，结构较复杂，体积 

较大，能容纳大量空气 和一般龟类 一样肋骨 

不能活动 与乌龟(Chinernys reevesii)的气管 

比较，四爪陆龟支气管分出较早，气管短，支气 

管长，这些特点均有利于营陆栖生活 

致谢 吴 涛同志协助画图。 
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ANAT0M Y 0F THE DIGESTIVE SYSTEM  AND THE RESPIRAT0RY 
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ABSTRACT The length of the whole canalis digestofius is 4 5～ 4 8 times as long as that of the entire 

body The large liver is divided into the left，the middle the middle right lobes and the right lobes．The 

pearlike gall bladder js embedded he tween two smaller lobes in the right 1ohes The stomach is covered 

with the left lohe S．1．he caecum rs welI developed The pancreas is long and narrow，bound with the 

m~entery to the anterior edge ot'the duodenum．The lungs of Testudo horsfietdi are sacfike，situating in 

dorsal part of coelom，extonding from the pectoral girdle to the pelvic girdle，and covered with 

pe ritoneum on the  ventral surface the trachea iS short with l 5— 20 carilago rings，but the bronchies are 

longwith 70 or 50 cartilagotings 

Key words Testudo horsfieldi Anatomy Digestive system Respiratory system 
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