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第二节第二节 地球的辐射平衡和温室效应地球的辐射平衡和温室效应

本节本节要点要点：太阳：太阳辐射辐射、大气、大气成分成分
对太阳辐射的对太阳辐射的吸收、地球吸收、地球与大气与大气
的的能量平衡能量平衡、主要、主要温室气体温室气体等。等。



11）） 太阳辐射太阳辐射

太阳常数太阳常数：：

在与光传播方向垂直的在与光传播方向垂直的
平面上平面上单位面积单位面积接受到光的接受到光的
总量。总量。



11）太阳辐射）太阳辐射

太阳光谱太阳光谱几乎包括了整几乎包括了整
个个电磁波谱电磁波谱..

根据根据WeinWein位移定律，黑位移定律，黑
体体最大辐射能力所对应最大辐射能力所对应
的波长的波长λλmm与与绝对温度绝对温度TT
成反比，成反比，其数学表达式其数学表达式
为：为：λλmm=2897/T=2897/T。。

图图22--3 3 太阳和地球的辐射光谱太阳和地球的辐射光谱



22）大气成分对太阳辐射的吸收）大气成分对太阳辐射的吸收



33）地球与大气的能量平衡）地球与大气的能量平衡

地球辐射地球辐射::地球吸收了太地球吸收了太
阳辐射能量，为保持其热平阳辐射能量，为保持其热平
衡，必须将这部分能量辐射回衡，必须将这部分能量辐射回
太空，这一过程称为太空，这一过程称为地球辐射地球辐射。。

大气窗大气窗((atmospheric windowatmospheric window））

大气逆辐射大气逆辐射::

入射的太阳辐射入射的太阳辐射
和地球的长波辐和地球的长波辐
射收支是基本平射收支是基本平
衡的，见图衡的，见图22--44。。

图图22--4 4 地球的能量平衡地球的能量平衡



温室效应温室效应::

如近地面大气中如近地面大气中水汽和水汽和COCO22量增量增
加，它们会吸收地面长波辐射，在加，它们会吸收地面长波辐射，在
近地面与大气层间形成近地面与大气层间形成绝热层绝热层，使，使
近地面热量得以保持，并导致近地面热量得以保持，并导致全球全球
气温升高气温升高，直接影响人类的，直接影响人类的生活和生活和
安全安全。这就是所谓的。这就是所谓的““温室效应温室效应””
（（greenhouse effectgreenhouse effect）。）。

33）地球与大气的能量平衡）地球与大气的能量平衡



44）主要温室气体）主要温室气体

引起温室效应的物质主引起温室效应的物质主
要有要有COCO22、、CHCH44、、NN22OO、、
CFCsCFCs。。

其中其中COCO22和水对红外辐射和水对红外辐射
的吸收波长范围见图的吸收波长范围见图22--55。。

图图22--5 5 水和二氧化碳对红外辐射的吸收水和二氧化碳对红外辐射的吸收



44）主要温室气体）主要温室气体
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