基于ModbusRTU通讯协议的Siemens CP341与Bently之间的通讯
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摘要:介绍了SIEMENS CP341模块和ModbusRTU 协议，并详述了用CP341模块实现MODBUS RTU协议的方法和设计思路。证明了CP341模块在和其它设备采用这种协议通讯时稳定可靠，这种协议转换方法很适合控制现场使用。
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Communication between Siemens CP341 and Bently Based on Modbus RTU Communication Agreement

Abstract: The Siemens CP341 module and Modbus RTU agreement are introduced, and the method and design idea to realize Modbus RTU with CP341 module are detailed. It proved that CP341 module is stable and reliable to communicate with other equipments based on this communication agreement, and the agreement is very suitable to use on field.
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1 引言

在压缩机、电机、汽轮机等旋转设备的运行过程中，对其振动值的监视，是保证压缩机能正常运转和出现故障能及时发现、处理的重要条件之一。采用德国Siemens S7400 PLC与美国Bently测振装置相结合的方案来对其进行监控。

2  MODBUS通讯协议

Bently与PLC之间采用Modbus RTU协议通讯。Modbus协议是目前工业领域最流行的协议，它是应用于电子控制器上的一种通用语言，通过此协议，控制器之间、控制器经由网络（如以太网）和其他设备之间可通信。它已成为一通用工业标准，不同厂商生产的控制设备可连成工业网络，进行集中监控。

Modbus协议支持传统的具有RS-232，RS-422，RS-485和以太网接口的设备。当在Modbus网络上通信时，此协议决定了每个控制器须知道其设备地址，识别按地址发来的消息，决定要产生何种行动。如需回应，控制器将生成应答并用Modbus协议发送给询问方。

Modbus控制器数据通信采用Master/Slave（主/从站）方式通信，主站能初始化传输数据，从站根据主站提供的数据作出相应反应。即每次通讯由主站发起，向从站发送从站地址和下行指令，从站以中断方式接收数据。为区别不同从站，每个从站有一个识别地址，只有当某个从站被寻址时，该从站才会做出响应并向主站发送应答数据。主站拥有总线的控制权，通过下行指令控制从站的操作；从站保持监听状态，随时响应主站发送的指令。网络数据的接收，主站采用事件触发，从站采用中断触发方式来实现。这样CPU在监听网络数据的同时可以进行其他操作，执行效率高。具体实现：主站首先发送一个从站的地址信息，然后进入监听状态；从站在监听状态收到网络数据后，触发相应的中断，进入中断服务子程序，然后将收到的从站地址与主站地址对比，若一致，则向主站发送回复码确认；否则，跳出中断服务子程序，继续保持监听和做自己的工作。主站收到正确的回复码后，即可向该从站发送下行指令，执行相应的操作。主站发送完下行指令后，即进入监听状态，等待接受从站执行完指令后再向主站发送相应的数据。主站也可以直接发送消息修改从站数据，实现双向读写。

Modbus协议包括ASCII、RTU 两种协议，并没有规定物理层。此协议定义了控制器能够认识和使用的消息结构，而不管它们是经过何种网络进行通信的。MODBUS的ASCII、RTU协议规定了消息、数据的结构、命令和应答的方式。本工程采用的是MODBUS RTU协议。

Modbus协议建立了主设备查询的格式、设备地址、功能代码、所有要发送的数据、错误检测域。Modbus的主站端通过向从站发送功能码来实现对其数字量和模拟量的读写操作。

3  通讯系统组成

控制系统采用的是Siemens S7400和ET200M系列PLC（其中ET200M外挂S7-300的I/O模块）与Bently测振装置。图1为其监控系统原理图。





          图1  监控系统原理图

4  CP341模块应用简述

CP341是西门子S7-300系列点到点的串口通讯模块，可以在SIMATIC S7-300和ET200M中使用，其硬件接口可采用RS232、TTY、RS422/485（X27）方式；软件协议有Modbus Master，3694（R），RK512和ASCII；本工程中应用了Modbus Master协议。应用功能码及对应的数据类型见表1。

表1  功能码及对应的数据类型

	功能码
	数据
	数据类型
	存取
	地址

	01，05，15
	线圈输出状态
	位
	输出
	读/写
	0XXXX

	02
	输入状态
	位
	输入
	只读
	1XXXX

	03，06，16
	保存寄存器
	16位寄存器
	输出寄存器
	读/写
	3XXXX

	04
	输入寄存器
	16位寄存器
	输入寄存器
	只读
	4XXXX


CP341 Modbus 协议通讯是通过Simatic Manager STEP7编程软件，并利用库函数FB7（P-RCV-RK）和FB8（P-SND-RK）功能块进行发送和读取数据操作的。它们均通过组态数据库的方法进行发送源信息和接收目的数据的信息，请求信息时，从源数据库读取相应字段后发送，接收信息是根据发送的内容进行对应字段数据的存储。对P-RCV-RK，主要参数为DB-NO（数据库号）、DBB-NO（目标数据起始地址）；对P-SND-RK功能块，主要参数为DB-NO（源数据库号）、DBB-NO（源数据起始地址）、LEN（发送数据字节长）。值得注意的是，在P-RCV-RK出现的数据字段中并未包含从站地址、功能码字节，而仅仅是数据内容，因此程序中不能依据从站地址、功能码值去判定响应数据的种类。然而，CP341却规定了在给定的时间内仅允许一个P-SND-PK和一个P-RCV-PK能在用户程序里被访问，这就意味着它们在程序中已形成一一对应关系。

5  通讯实现方法

5.1 传输接口

这里采用的传输接口形式为RS485。RS485可以说是最简单高效的串口了，传输效率高，距离远。RS485采用一根双绞线传送，两条线间的电压差用于表示数字信号。通讯距离可达1200m，若采用合适的电路可达到2.5MB/s的传输速率。输入输出信号不能同时进行（半双工）。但是，RS485可用于多点通讯，一条信号线上可连接多台设备。在双绞线中橙绿两对线绕的更紧一些，所以建议选取其中一对作为CP341与Bently通讯的连接电缆。其中CP341需要15针公头，Bently需要9针公头，其连接如图2。


[image: image1]
                                 图2  传输接口的连接

5.2 Bently 从站设置（只介绍通讯块/92的设置）

Bently作为从站只是发送数据，所以设置很简单，主要需要设置波特率、起始/停止位、效验位。这里设置波特率为9600Bit/s，一位停止位，偶效验。然后点击Configue按钮进入Congigurable Registers窗口，选好要传送的数据，并且定义成实型（注：如要读取BENTLY的46001寄存器地址，则把6001转换为十六进制数作为Siemens发送DB块的寄存器地址即可）。

5.3  CP341模块的应用

对于CP341的设置主要包括Modbus Master的下装和对应的发送、接收模块程序的设计，在CP341中下载Modbus Master驱动，可以进入STEP7中的Hardware Configuration中选中模块双击，在弹出的窗口中选择Parameter按钮，在出现的Assigning Parameters To Point-to=Point Connections 窗口中进行对应的驱动下载。选中Half-duplex（RS485）Two-wire。波特率、起始/停止位、效验位一定要与Bently中的设置一致，CP341接收、发送程序的设计主要包括DB块的设计和FC功能块的调用。

5.3.1 CP341发送模块的设计

对于通过CP341的Modbus Master驱动通讯的发送模块需要设计DB块和FC块，其DB块的结构见表2。

表2  DB块结构

	Address
	Name
	Type
	Actual value
	Cmment

	0.0
	a[1]
	BYTE
	B#16#1
	从站地址

	1.0
	a[2]
	BYTE
	B#16#3
	读取保存寄存器

	2.0
	a[3]
	BYTE
	B#16#17
	寄存器起始地址

	3.0
	a[4]
	BYTE
	B#16#71
	寄存器结束地址

	4.0
	a[5]
	BYTE
	B#16#0
	读取数据个数起始地址

	5.0
	a[6]
	BYTE
	B#16#14
	读取数据个数结束地址

	6.0
	a[7]
	BYTE
	B#16#0
	—


5.3.2  CP341接收程序的设计

由于CP341可以处理接收程序的细节部分，因此只要定义好DB块和FC程序块就可以了，其DB块的结构见表3。

表3  DB块结构

	Address
	Name
	Type
	Actual value
	Cmment

	0.0
	a[1]
	BYTE
	B#16#0
	—

	1.0
	a[2]
	BYTE
	B#16#0
	—

	2.0
	A[3]
	BYTE
	B#16#0
	—

	3.0
	a[4]
	BYTE
	B#16#0
	—

	4.0
	a[5]
	BYTE
	B#16#0
	—

	5.0
	a[6]
	BYTE
	B#16#0
	—

	6.0
	a[7]
	BYTE
	B#16#0
	—


6  结束语

通过使用CP341点对点通讯模块和Bently之间的通讯，解决了不同的应用系统之间通过Modbus标准通讯进行相互通讯的方法，同时也为将不同系统的数据集成到一个系统中提供了可能的实现方法。
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