高度差法求船位线
 一、天文定位基本原理 

 1．天体地理位置 geographic position，GP
定义：地心与天体中心的连线在地球表面上的交点，称为该天体的地理位置。
地理位置的纬度(g：在数值上等于天体赤纬名称与赤纬相同。即：
(g ＝δ
天体地理位置的经度λg：

当天体格林时角tG＜180(时，天体地理位置经度等于天体格林时角，为西经：λg(W)＝ tG
当天体的格林时角tG＞180(时，天体地理位置等于360(－tG ，为东经：
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λg(E)＝360(－tG
2．天文船位圆circle of position

定义：以天体的地理位置为圆心，以天体顶距(Z＝90(－h)为半径，在地球表面上所作的小圆，又称为等高度圈(circle of equal altitude)。
3．天文船位圆在墨卡托海图上的投影
直接在墨卡托海图上画船位圆，是不可能。因为：

（1）天文船位圆不可能很小。如h＝30(，1mm的长度代表1n mile，那么就需要7m见方的海图

（2）船位圆在墨卡托海图上的投影是一种复杂的周变曲线

天文船位圆在墨卡托海图上的投影，可分以下三种情况
    （1）不包括天极的船位圆，其半径较小，在墨卡托海图上投影周变曲线，由于纬度渐长的影响，基本上呈一“卵状”。
    （2）经过天极的船位圆，在墨卡托海图上投影周变曲线，基本上呈一“Ｕ状”。
（3）包括天极在内的天文船位圆，其半径一般都很大，在墨卡托海图上投影周变曲线，基本上呈一“正弦曲线型”。
二、高度差法
在推算船位附近画出一小段周变曲线代替船位圆即可

[image: image2.png]2—4-22




[image: image3.png]X -..-




    1．高度差法原理intercept method

高度差法，或截距法

在墨卡托海图上，根据天体计算方位直接画出天体方位线，并截取线段于K点，过K点作垂直于天体方位线的直线，即为天文船位线。线段等于计算天顶距Zc减去真顶距Zt ，即：
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＝Dh＝Zc － Zt ＝(90(－hc )－(90(－ht )＝ ht － hc
2．高度差法作图规则 

船位线三要素：作图点(也称计算点)C、天体计算方位Ac和高度差Dh
（1）当天体ht ＞ hc 时，Dh为正值(＋)，作图点位于天文船位圆之外，画船位线时要沿着天体方位线迎向天体画出；
（2）当天体ht ＜ hc 时，Dh为负值(－)，作图点位于天文船位圆之内，画船位线时要沿着天体方位线背向天体画出；
（3）当天体ht ＝ hc 时，Dh＝0，作图点正好位于天文船位圆上，画船位线时只要过作图点画出天体方位线的切线即是船位线。

三、高度差法的作图特性
1．高度差法的有限任意性       

    船位圆半径一般都很大，而曲率却较小。所以，在作图点与实际船位相差不太大的情况下，所求得船位线几乎是一致的。在一定的范围之内，计算点是可以任意选择，而求得的船位线不失其精度，这就是高度差法用选择船位作计算点的任意性。
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    如果作图点与实际船位相差较大，由两点所计算的同一天体方位线就不平行，会产生很大的误差。由C3 所求得的船位线与实际船位相差太远，达不到船位线的精度要求。因此，选择船位不能离真实船位太远。这就是高度差法用选择船位作计算点的有限性。
    结论：
（1）选择船位为作图点时，计算点要与实际船位的经度和纬度相差小于30(；

（2） 选择天体高度不大于70(的天体求船位线，可减小船位圆曲率误差和方向误差的影响。

2．以选择船位为作图点的合理性
    用选择船位为作图点，是通常采用的求船位线方法。由于利用选择船位作图，纬度和地方时角都为整数，在计算或查表求天体高度和方位时，减少了内插的次数，降低了船位线的误差。
    不能绝对地说以推算船位求得的船位线比用选择船位求得的更准确，而只能说用推算船位求得的船位线更可靠一些，一般不会导致很大的船位线误差。当然，在高纬度海区，所测得天体的高度较高时，应避免使用选择船位求船位线。如果在计算天体观测船位时，发现作图点与观测船位的距离偏差太远，可用观测船位作为新的计算点，重新进行计算求得观测船位。
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