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摘要：针对某型排粉风机运行过程中振动异常，影响正常运行，进行了诊断和分析，确定了振动原因并进行了处理，取得了良好效果。
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Diagnosis on Vibration Faults of Mill Fans 

Abstract: According to the abnormal vibration during the running of a mill fan, the diagnosis and analysis are given. The reason of vibration is determined and treated. Thus it has good effectiveness.
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0  引言


排粉风机是煤粉锅炉的煤粉输送系统的关键设备。某电厂2号炉排粉风机检修后运行过程中振动偏大,且不稳定，影响正常运行。
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图1  机组结构

该机为离心式通风机,由一台三相异步电机驱动。工作转速1490r/min,排粉风机由滚动轴承支撑。排粉风机轴系结构见图1。


本机运行时，1号轴承、3号轴承振动较大，且不稳定。通过对测试数据的分析，判断异常振动是由风机质量不平衡、电动机故障和地脚螺栓松动所共同引起的，通过进行现场动平衡、消除电动机故障和调整地脚螺栓紧力，消除了异常振动故障。

1  振动测试数据


对排粉风机工作转速以及改变风门开度的过程中的振动特性进行全面测试,表1和表2给出了测试数据。

表1  原始振动数据 （1490r/min）/μm∠（°）
	测点
	数据
	测点
	数据

	1号水平
	59∠176
	2号水平
	24∠231

	1号垂直
	44∠331
	2号垂直
	26∠211

	3号水平
	58∠164
	4号水平
	23∠170

	3号垂直
	82∠350
	4号垂直
	60∠168


表2  原始振动数据（风门开度40%）/ μm∠（°）

	测点
	数据
	测点
	数据

	1号水平
	61∠125
	2号水平
	31∠193

	1号垂直
	45∠329
	2号垂直
	32∠174

	3号水平
	78∠101
	4号水平
	32∠176

	3号垂直
	120∠0
	4号垂直
	85∠158


排粉风机异常振动主要特征：

（1）叶轮侧1号轴承振动和电动机侧3、4号轴承振动较大；

（2）增大风门开度的过程中，1、2号轴承振动幅值比较稳定,振动幅值波动小于10μm；3、4号轴承数据不稳定，出现较大幅度的波动；

（3）电动机前端地脚螺栓处振动较大，幅值为40μm；

（4）停机过程中，振动逐步减小。转速降到1430r/min的瞬间，3、4号轴承出现振动大幅减小的现象；

（5）停机后，测量联轴器的圆跳动为30μm。

2  振动原因分析及处理方案


(1)1号轴承振动偏大但较稳定，是由叶轮质量不平衡引起的。可以通过动平衡方法[1]来消除。


（2）电动机前端地脚螺栓处振动是由地脚螺栓松动引起的。通过增加地脚螺栓紧力，可以取得良好效果。

（3）轴承振动特别是电动机两端轴承振动不稳定且受负荷影响较大，除了轴系质量不平衡的影响外，受轴承箱内轴承的运行状态、电动机的电气和机械故障的影响也较大。轴承在检修中已进行更换，运行中也未出现摩擦等现象，可以排除轴承对轴系振动的影响。检修中对电动机进行了单转试验，电机两端轴承振动幅值小于10μm，同样可以排除电动机的机械故障。因此，电动机电气故障可能是主要影响因素。


根据以上分析并依据现场检修的方便程度，采取如下处理方案[2-3]：首先对叶轮进行高速动平衡；然后调整地脚螺栓紧力，观察其对机组振动的影响；根据试验后的实际情况，决定是否对电动机电气方面缺陷进行检查。

3  现场处理过程

首先，对排粉风机叶轮进行动平衡。根据表1和表2的数据，对叶轮进行加重P=300g∠45°。

表3  叶轮加重后振动数据（1490r/min）/μm∠(°）
	测点
	数据
	测点
	数据

	1号水平
	33∠36
	2号水平
	21∠14

	1号垂直
	12∠292
	2号垂直
	15∠216

	3号水平
	55∠89
	4号水平
	40∠180

	3号垂直
	70∠20
	4号垂直
	44∠171



如表3所示，叶轮加重后，1、2号轴承振动明显减小，表明叶轮质量不平衡基本消除。同时3、4号轴承的振动有所改善。


增加电机轴承地脚螺栓紧力后，3、4号轴承振动幅值减小10μm左右，证实其对振动有影响。因此，决定对地脚螺栓进行现场改造，利用一楔形块，改变插入深度来调节紧力。

在上述试验基础上，决定进一步检查电动机电气方面的故障[4]。当三相异步电动机定转子气隙不均匀时,造成旋转磁通不平衡,进而产生不平衡的电磁力。在该电磁力的作用下,电动机的转子就会发生振动,气隙不均匀程度越严重振动越大。造成电动机气隙不均匀的因素主要有定子铁心的中心轴线与前后轴承室中心轴线不在一条线、端盖偏心或轴承室跑套、轴颈变细、轴承间隙太大、定子铁心位移等。据此决定检修电动机，调整磁隙，消除电动机缺陷。

消缺工作结束后重新开机。风门开度40%时，1、2号轴承振动优良，3、4号轴承振动幅值为40μm左右。

至此，振动治理工作取得圆满成功。

4  结论

本机组异常振动是由叶轮质量不平衡、电动机电气故障和地脚螺栓松动引起的。采用轴系动平衡、消除电动机气隙不均匀以及调整地脚螺栓紧力的方法，消除了机组的振动故障。
（1）及时全面了解机组的振动数据和运行工况，分析振动产生的可能原因，制定合理的处理方案，对于治理工作具有指导作用。

（2）风机叶轮容易磨损或积灰，产生质量不平衡。通过现场高速动平衡进行治理，效果明显。

（3）电动机地脚螺栓松动和气隙不均匀是电动机振动大幅变化的主要原因。

参  考  文  献

[1]杨建刚,谢东建,高亹.基于多传感器数据融合的动平衡方法研究.动力工程,2003,23(2)：2275-2278 . 

[2]施维新.汽轮发电机组振动及事故[M]. 北京:中国电力出版社,1991.
[3] 金锐,汪江,陆颂元.某电厂一次风机振动故障诊断及动平衡[J] .汽轮机技术,2002,44（3）：178-181.
[4] 杨鸿儒.中小型三相异步电动机常见故障诊断[J] .中国设备工程,2004（10）：38-40. 









PAGE  
1

