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生长抑素免疫阳性细胞在莱芜黑山羊

消化系统的分布规律
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摘　要：采用免疫组织化学ＳＡＢＣ法，探究莱芜黑山羊消化系统生长抑素（ＳＳ）免疫阳性细胞的形态结构和分布规

律。消化道中ＳＳ免疫阳性细胞形态多样，大多呈椭圆形和锥体形，主要分布于幽门腺区，而贲门腺区、结肠、盲肠

和直肠中未见阳性细胞。胰腺中ＳＳ免疫阳性细胞数量较多，主要分布于胰岛的外套层，在胰岛的中央和外分泌部

的腺泡细胞之间也有少量阳性细胞。结果表明：消化系统ＳＳ阳性细胞出现最多的部位是幽门腺区和胰岛的外套

层。
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　　生长抑素由１４个氨基酸组成，相对分子质量

１４００，其主要作用是通过旁分泌方式抑制胃泌素、

胆囊收缩素、胰泌素、高血糖素、胰岛素、胃动素、胃

酸等的分泌以及氨基酸、糖和脂肪酸在胃肠道内的

吸收。并参与胰岛激素分泌的调节。生长抑素还可

以抑制消化道及有关器官的运动：如抑制胃蠕动引

起的胃排空、胆囊收缩，甚至抑制神经系统的活动。

　　迄今为止，已在多种哺乳动物消化系统中发现

了生长抑素免疫反应细胞，但在山羊的研究却较少。

本试验采用组织学和免疫组织化学方法，对莱芜黑

山羊消化系统中生长抑素免疫阳性细胞的分布和形

态进行了初步探讨，以期揭示山羊生长抑素免疫阳

性细胞的分布规律及特点，从而为进一步研究山羊

胃肠激素的作用机理以及胃肠疾病的发病机制提供
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一定的参考资料。

１　材料与方法

１１实验动物

　　２００５年７月在山东省莱芜市黑山羊育种研究

所随机选出年龄２～３岁，体重２０～３０ｋｇ，营养状况

良好、健康的莱芜黑山羊６只。

１２　取材和制备石蜡切片

　　颈动脉放血处死山羊，剖开腹腔后，分别取食管

末段、贲门腺区、胃底腺区、幽门腺区、十二指肠、空

肠中段、回肠中段、结肠中段、盲肠前段、直肠和胰腺

十一个部位的组织样本，立即投入４％多聚甲醛液４

℃固定。组织常规脱水，透明，石蜡包埋，连续切片，

片厚５μｍ。

１３　免疫组织化学检测

　　本试验采用兔抗山羊生长抑素血清，以免疫组

织化学ＳＡＢＣ法对消化系统生长抑素免疫阳性细

胞进行定位。兔抗ＳＳ抗体、即用型ＳＡＢＣ免疫组

织化学染色试剂盒、ＤＡＢ显色试剂盒均购自武汉博

士德公司。具体试验步骤如下：①载玻片经多聚赖

氨酸防脱片处理，捞片后置烤箱（５８～６０℃）３０～６０

ｍｉｎ以使切片紧密粘附。②切片常规脱蜡至水。③

３０％Ｈ２Ｏ２１份＋蒸馏水１０份混合，室温５～１０ｍｉｎ

以灭活内源性过氧化物酶，蒸馏水洗３次。④滴加

复合消化液５～１０ｍｉｎ，蒸馏水洗３次。⑤滴加５％

ＢＳＡ封闭液，室温２０ｍｉｎ。甩去多余液体，不洗。

⑥滴加适当稀释的一抗（１∶１５０），４℃过夜，ＰＢＳ

（ｐＨ７．２～７．６）洗２ｍｉｎ×３次。⑦滴加生物素化山

羊抗兔ＩｇＧ，２０℃，２０ｍｉｎ。ＰＢＳ（ｐＨ７．２～７．６）洗２

ｍｉｎ×３次。⑧滴加试剂 ＳＡＢＣ，２０ ℃，２０ｍｉｎ。

ＰＢＳ（ｐＨ７．２～７．６）洗５ｍｉｎ×４次。⑨ＤＡＢ显色，

使用ＤＡＢ显色试剂盒（ＡＲ１０２２）。室温显色，显微

镜下控制反应时间。苏木素轻度复染，脱水，透明，

封片。阴性对照用正常兔血清代替一抗，其它步骤

与试验组相同。

１４　细胞计数

　　６只山羊的每个取样部位分别做免疫组织化学

检测，每个部位取３张切片，显微镜下观察，拍照，并

对每个部位随机选取９个４００倍视野统计细胞数，

其中胰岛再分为中央区、周边区和外套层［１］。

２　结　果

　　在莱芜黑山羊消化系统，ＳＳ免疫阳性细胞呈

棕黄色，阳性着色位于胞质，胞核区清晰可见。细胞

形态多样，大多呈锥体形（图１ａ）和椭圆形（图１ｂ、

１ｃ），有的细胞有突起（图１ｄ）。对照片呈阴性，不着

色（图２）。

２１　犛犛免疫阳性细胞在消化道的分布特点

　　ＳＳ免疫阳性细胞在幽门腺区（图３）数量最

多，胃底腺区（图４）、十二指肠（图５）和回肠较多，

食管和空肠较少，贲门腺区、结肠、盲肠和直肠中

均未发现。

表１　莱芜黑山羊消化道内犛犛免疫阳性细胞的分布

犜犪犫犾犲１　犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犛犛犐犚犮犲犾犾狊犻狀狋犺犲犱犻犵犲狊狋犻狏犲狋狉犪犮狋狅犳犔犪犻狑狌犅犾犪犮犽犵狅犪狋 个／视野

部位

Ｌｏｃａｔｉｏｎ

食管

Ｅｓｏｐｈａｇｕｓ

胃底腺区

Ｆｕｎｄｉｃ

幽门腺区

Ｐｙｌｏｒｕｓ

十二指肠

Ｄｕｏｄｅｎｕｍ

空肠

Ｊｅｊｕｎｕｍ

回肠

Ｉｌｅｕｍ

ＳＳ细胞

ＳＳＩＲｃｅｌｌ
３．５０±０．５０ ５．５０±０．５０ ７．５０±１．１２ ５．５０±１．１２ ３．００±０．７１ ５．７５±０．８３

２２　犛犛免疫阳性细胞在胰腺的分布特点

　　ＳＳ免疫阳性细胞主要位于胰岛的外套层，在

中央区也可见有阳性细胞分布（图６、７），细胞可见

突起，细胞的长突起伸至其他细胞之间（图７）；在

胰外分泌部也有散在的细胞，位于腺泡细胞之间

（图８）。

表２　莱芜黑山羊胰腺犛犛免疫阳性细胞的分布

犜犪犫犾犲２　犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狅犳狋犺犲犛犛犐犚犮犲犾犾狊犻狀狋犺犲狆犪狀犮狉犲犪狋犻犮犻狊犾犲狋狊狅犳犔犪犻狑狌犅犾犪犮犽犵狅犪狋 个／视野

部位

Ｌｏｃａｔｉｏｎ

外分泌部

Ｅｘｏｃｒｉｎｅｐｏｒｔｉｏｎ

胰岛Ｐａｎｃｒｅａｔｉｃｉｓｌｅｔｓ

中央区

Ｃｅｎｔｒａｌｒｅｇｉｏｎ

周边区

Ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｒｅｇｉｏｎ

外套层

Ｍａｎｔｌｅｚｏｎｅ

ＳＳ细胞ＳＳＩＲｃｅｌｌ １．３３±０．４７ ５．７５±０．４３ － ７．２５±０．４３

８０１１
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图１犪　腺上皮内锥体形的犛犛免疫阳性细胞，标尺示１０μ犿；图１犫、１犮　腺上皮内椭圆形犛犛免疫阳性细胞，标尺示

１０μ犿；图１犱　腺上皮内有突起的犛犛免疫阳性细胞，标尺示１０μ犿；图２　胰岛阴性对照片，标尺示５０μ犿；图３　幽

门腺犛犛免疫阳性细胞散在分布于腺上皮中，标尺示５０μ犿；图４　胃底腺犛犛免疫阳性细胞，细胞分布在腺上皮细胞

之间，标尺示５０μ犿；图５　犛犛免疫阳性细胞分布在十二指肠肠腺上皮细胞之间，标尺示５０μ犿；图６　高倍镜示胰

岛内犛犛免疫阳性细胞，标尺示５０μ犿；图７　油镜示胰岛内犛犛免疫阳性细胞形态，可见椭圆形和锥体形细胞，也有

细胞有突起，标尺示２０μ犿；图８　腺泡细胞间的犛犛免疫阳性细胞，标尺示２０μ犿

犉犻犵１犪　犕犲狋狌犾犻犳狅狉犿犛犛犐犚犮犲犾犾犻狀狋犺犲犲狆犻狋犺犲犾犻狌犿（犅犪狉＝１０μ犿）；犉犻犵１犫，１犮　犈犾犾犻狆狊犲犛犛犐犚犮犲犾犾犻狀狋犺犲犲狆犻狋犺犲犾犻狌犿（犅犪狉

＝１０μ犿）；犉犻犵１犱　犈犮狆犺狔犿犪犛犛犐犚犮犲犾犾犻狀狋犺犲犲狆犻狋犺犲犾犻狌犿（犅犪狉＝１０μ犿）；犉犻犵２　犖犲犵犪狋犻狏犲犮狅犿狆犪狉犲犱狊犲犮狋犻狅狀（犅犪狉＝５０

μ犿）；犉犻犵３　犐狀狋犺犲犲狆犻狋犺犲犾犻狌犿狅犳犘狔犾狅狉狌狊，狋犺犲犛犛犐犚犮犲犾犾狑犲狉犲狊犮犪狋狋犲狉犲犱（犅犪狉＝５０μ犿）；犉犻犵４　犜犺犲犛犛犐犚犮犲犾犾狊狑犺犻犮犺

犾狅犮犪狋犲犱犫犲狋狑犲犲狀犵犾犪狀犱狌犾犪狉犲狆犻狋犺犲犾犻犪犾犮犲犾犾狊狑犲狉犲犳狅狌狀犱犻狀狋犺犲犲狆犻狋犺犲犾犻狌犿狅犳犳狌狀犱犻犮犵犾犪狀犱（犅犪狉＝５０μ犿）；犉犻犵５　犛犛犐犚

犮犲犾犾狊犾犻犲犻狀狋犺犲犻狀狋犲狊狋犻狀犪犾犵犾犪狀犱狅犳犱狌狅犱犲狀狌犿（犅犪狉＝５０μ犿）；犉犻犵６　犛犛犐犚犮犲犾犾狊犻狀狆犪狀犮狉犲犪狊犻狊犾犲狋狊狌狀犱犲狉犺犻犵犺狆狅狑犲狉狅犫

犼犲犮狋犻狏犲（犅犪狉＝５０μ犿）；犉犻犵７　犛犛犐犚犮犲犾犾狊犻狀狆犪狀犮狉犲犪狊犻狊犾犲狋狊犫狔犻犿犿犲狉狊犻狅狀狅犫犼犲犮狋犻狏犲犜犺犲犮犲犾犾狊狑犲狉犲犿犲狋狌犾犻犳狅狉犿，犲犾犾犻狆狊犲
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３　讨　论

３１　消化道犛犛免疫阳性细胞的分布特点

　　消化道不仅是重要的消化器官，同时也可以看

作是体内最大的内分泌器官。至今已发现的在消化

道存在４０多种内分泌细胞。近来的研究表明，许多

发现于消化道的肽类也存在于脑内，这种双重分布

的肽类称脑—肠肽，生长抑素就是其中重要的一种。

ＳＳ发现于从鱼类到哺乳类的各种动物，但不同动物

消化道的ＳＳＩＲ细胞分布型不同。黄鳝胃肠的ＳＳ

ＩＲ细胞只在胃体部显现，主要分布在胃腺中，个别

出现在黏膜上皮［２］。大鼠消化道ＳＳＩＲ细胞分布于

胃肠各段，胃窦部较密集，小肠各段次之，结肠和直

肠较少［３］。莱芜黑山羊ＳＳＩＲ细胞大量出现在胃的

幽门腺区，与某些禽类的分布［４６］一致。与同属反刍

动物的骆驼比较，ＳＳＩＲ细胞在小肠的分布相似，但

在骆驼的结肠却发现了山羊没有的ＳＳＩＲ细胞
［７］。

３２　胰腺犛犛免疫阳性细胞的分布特点

　　胰腺是动物体内最重要的消化腺，与动物的生

长发育密切相关，胰岛是分散分布在胰腺内的由高

血糖素细胞、胰岛素细胞和生长抑素细胞等组成的

内分泌组织，对糖、脂肪和蛋白质的代谢有调节作

用。对狗［８］、猪［８］、牛［８９］、豚鼠［８，１０］、大鼠［８，１１］、沙

鼠［１］等有代表性的哺乳动物及鸭［１２］、鹅［１３］胰腺内胰

岛细胞进行了免疫组织化学定位研究。结果显示，

胰腺ＳＳＩＲ细胞形态、分布及数量基本一致，均散在

分布于胰岛内。在豚鼠的外分泌部中也发现了散在

分布的ＳＳＩＲ细胞，与本试验结果一致。

３３　犛犛与消化系统功能

　　ＳＳ对胃、肠、胰功能调节的意义主要在于通过

对消化系统功能的调节，影响机体对养分的吸收利

用。其调节主要表现在抑制胃酸分泌、减慢胃的排

空以及控制酸性食糜排入十二指肠的速度。其次，

通过抑制胰外分泌功能来控制胰腺各消化酶对食物

的分解［１４］。本试验发现ＳＳＩＲ细胞在幽门腺区数

量多，胰腺腺泡细胞间也有分布，笔者认为，ＳＳＩＲ

细胞可能以旁分泌的形式参与消化系统功能调节。
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３４　犛犛与消化管黏膜保护

　　面对食物和消化液对消化道黏膜的直接作用，

消化道的细胞保护显得格外重要。从临床分析，许

多消化道疾病在一定程度上与消化道细胞保护的减

弱或消失有关。有研究发现，生长抑素能保护肠黏

膜机械屏障，但是大肠黏膜机械屏障却较小肠易遭

破坏［１５］。本试验发现ＳＳＩＲ细胞在大肠没有分布。

以上结果表明，内源生长抑素对大肠黏膜机械屏障

保护作用不足。笔者认为，在消化系统疾病治疗中

可利用外源生长抑素增强大肠黏膜机械屏障的保

护。
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