
�����Æ ����� ������� ��	
��� � ������� �
���������

��� ���� � � � ��� ���������� ���� �� ��� � ��� ����

����������	
 �

��
��������Æ������ �������

���
�	�
	���Æ����� ����	��

�

�

Æ������	
	�������� � ����Æ � 
 �Æ��������
������������Æ�������� � �����������Æ���������
��

�����

������ �������� ������ � � � � �� ��� ����� � �

� � � � ��� � 
 �Æ���� � ��	
� ����� �������
� � � � � � ����������������

� �� � �

� ��� ��� � � � � �� ���������  �! ��� � � � � �� "��! � ��� � �������

����� � � � � �� "��! � ��� � ������� # � "#$%& ��� �� '(!!& ��� �� 	 �

'"#!& � # $)%�$'(! � "#!&%� � % �� �� ��& �� �� ��� �$'�& � '

*%� (!!&("#!&�&�+',)-. /0*(12)3*4+ , ��	
� ��

��������� ������5+*(!!&�&�,!&-6 -..+*�&/'�!7/0� ������

�� ������� ������ 18 
 � +'!4+*(!!&�&�-0-. � �� ��� �� �� ! ��

������� ! �� ����"� 94+*(!!&��&-. � :23(:45 �#��#� 186;1 
 � +

'!4+*(!!&��&-. 5+*-6+'! -..+*#7<=" � >8#2#(
?3@ ������ 18945:�674+*"#!&��&-. � 11;<* 
 � +'! A=

(! � "#!&%� "#!&�&�-6-. -4+#>?=" �

B@ABAB"#!&�&�-6-. -C�8D6E7C#9 �� ( �� �:D'E 

F, �� 	 ��$ F;GH 11AB�"#!&�&�-6-.�

�� % �� � �� � �� % �� 	 ��� ���

$*<GC�' �� % ��  �� �"#!&�&�-6-.IH=JK � 8D1 &�'� B@I>?

&

����� ��( ��� ��� � ������������������ � ��#� �#�

� @JLAMBCNDK  �!!" EFOG%LHI&'J
@J ���� P � M !# QNKL ���$ P ! M !� QNKOMNJ

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



�)) ()*+,- ./012

# ������������������ 'P=?&O

������������������ �

��
��� ��� � ��� 	 ��� � ���(

�� ��� � ��� � ��� � ����

D;PQ6;1 
 � +'!

������ �

��
�

#

��
�� �

#

���� �
����	��

�
����
����

����� �	 (�
� ���� �"�

<*QR6;1 
 � +'! B@.+*-6-. ��� �6R-6+'! -4+*%R0�

&R-6+'!ST�>?=" �

� �� UVWXYSST

<* 
 � +'! �"�� B@ZU,V6R�-6+'!O

��� �
�

# � ���� � ��*
�������

���� ��������� ���

��� �
�

#
� ��*
�������

	
���� ��
�

������ � �+�

'*-6-. ���� % ��� & ��� �35::R TUWC� ��� V'�& � [X �� 	 ��(

\Y *WTUWC� ��� V'R0�& � $*<GC�' �� % ��  �� �"#!&�&�-

6-. B@X ��� & ��� �35:DR TUWC� ��$

VXA=%WC� �� 'Z YR0�&R-6+'! ��� & ��� �>?ST �� � ��$

B@0,V�]Z �

45 � ��� ��� � � � � ��  $ $�$� #ST?&' � ���� � ��� '��?& [ �  ���� �

��� ���������� # 
������� � �&����� ��(��� ������ � ��'�

\]

� � X � 	 � R 

	 �
���

��������� � �� � �



�,-
����

���� � �
�
� �)�

	 �
���

����������� � �� � �



�,-
����

������ � �
�
� �.�

# 	����� � � � � �
 �[R /��0 ^ �

�  � ^*[_�\& ��

	 �
���

��������� � ���� ��� � �*-	����
� ���

	 �
���

����������� � ���� ��� � �*-	�#���
� ���

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



./6 789 7:;_<=>?@ABC>?DE �).

# ���� �� � �# 	���������� 1 # 	���1 ���#� � 	�� 	���� ���#� � 	����� Y-6+'! ��� �7

<ST'`[I73ST �

X]Z  �,-
����

������ �ST?&'

�



�,-
����

������ � �
�

�
��

����

����� �*-��#������ � 	 ��

'*]3QR]Z B@^_.+V`IZO

F5 � � ��� ��� � � � � �� ������  �! `ST*ST?& � ���� ��� � ��

�  ����� � �� �� [ ���� �
�

�����

��� Y

� � ����� � ����� ��*
�������

������ ����� � ����� �� �,-
����

������� # 	����� � � � � �
 �[R
/��0 ^ �

�  � ����� � ����� ��*
�������

������ ����� � �����
�� �,-

����
����$

�   � ,a ���
� 	�� 	������

� �1 �� �� ^*aa�\& �� Y

	 �
���

�



��*
�����


 �

���� ��
����


����� �
�
����

�
� ���� ��

�
� �*-	����
�

	 �
���

�



��*
�����


 �

���� ��
������������ �

�
����

��� � ���� ��
�

� �*-	�#���
�

IZ � �]3G>!H ������ �� ������� ����.�$

F5 � ��	,��23 ]Z� �  �!b` 	��
 ( 	��
 bG

��
�� �� ��� � ���

�� ��

# � '��?& Y0 ��
�� � $

IZ # �]3!H ��� 4$�$ �� � ���� 5$!$ ����"�$

F5 � 	��
� 	��
 'aab` Y
��� ��*
�����

���� � ��*
�����

����
��� � ��*

�����
��� � ���$

VXB@]3QR]Z cdH[eI<bJ � 'cdeH [>?&'

����� ��( ��� ��� � 6��( ��� # � � ���� ���� � � ���� ����

;^f 	���� �	�� � � �  � � �
 cKdÆbg` YX ��  �� R ���� � �	�� gX

���� � �	�� �EX eX ��  �� R ���� �	�� gX ���� �	�� �EX � B@8 ��� � � � � �� fP
>KdÆbg`�^f 	���� �	�� � � �  � � �
� 8 ����� � � � � �� fP>KdÆbg`�^f
	��
� ���� � 1 � � �  � � �
$ fh

 �

�
�

#

�
� ! � �

�
�� �

#

�
�

� �� � ���� � ����� �	 � ��	� � �	��$ F* ��� ��� � � � � �� �  $ $�$ �����  �!b` -

.

��6���(�	���	 � "	� � ������ ���� � 	 ��	� ��	� � ��	� � �	� � �	� � �	� �� ��#�

��6���(�	���� � "�� � ������ ���� � 	 ��	� ��	� � ���� � ��� � ��� � ��� �� ��#�

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



�)� ()*+,- ./012

g>

��6���(�	���	 � "	� 1 ��6��	 (�����	 � "	� � �� ����

[ 6����(�	� � 6���(�	� 1 ��6��	 (�����	� 1 ��6��	 (�������$ YF ���� h# 

��6����(�	 ����� � �� ��6����(�	 ��	�� � �� ����

geX ��� �� ( � �*�`R 0

�&6����� (�	�6
����� (�	�' � �&��6����� (�	�6

����� (�	���	�'
� �&��6����� (�	���	���6����� (�	���	�' � �� ��#�

[

#����� �
�

����	��

�
����
����

����� �	 (�
� ����

Y

#����� �
�

�����

�
����	��

6���(�	�

�
�

����	��

6���(�	��
�

����	��

6���(�	��
�

������	��

6���(�	�

� �� ��� ����� � ��"�

�� � �� ( ���� GfP',Vih

�� �
�

����	��

6����(�	��
�

����	��

���6��	 (�����	� 1 ��6��	 (��������� ����

�� �
�

����	��

6����(�	��
�

����	��

���6��	 (�����	� 1 ��6��	 (��������� ��+�

���� �
�

������	��

6����(�	��
�

������	��

���6��	 (�����	� 1 ��6��	 (��������� ��)�

[ ��� �
�

����	��

6����(�	�� �
�
��� �

�
������	��

6����(�	�� � �  � ! $ 8D ���� h

������������� ��� � � � � ���� � �


 �
����	����

6����(�	�
�������� ��� � � � � ���

�

� ��� 1
��
���

��6����(��������� � ��� �

j; ���� � ����� ��� � � � � ���� � �  � !� �L 8D ���73���� *hh ^* $ 	 �� Æ 	 ��

 � ! � i0

�


 ���� �
 
�
!Æ

� $
�
� �������

$� �!Æ
�

������� � �&����� 1 ���� �������'
� ��������

� 1 ����� �������� 1 #�&�������
�
� �������'�

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



./6 789 7:;_<=>?@ABC>?DE �)�

j' ���� � ����� ��� � � � � ���� � �  � !� �L( ��#� h Y

�&�������
�
� �������' � �	�&�������

�
� ������������� ��� � � � � �����'
 � ��

g>

������� � ��������
� 1 ����� �������� � ��������

� 1 �


 �
�����

6����� ���
��
�

8D$)j,kh Y

������� �
��
���

�


 �
�����

6����� ���
��
�

j; 

�


 ���� �
 
�
!Æ

� $
�

� �

$�!Æ

��
���

�

 �
�


 �
�����

6����� ���
��

� %�
$�!Æ

��
���

�� �

��
� &


 	�� 

!Æ

�
�

# %� 	 � �l& � g> ���� � �� &����Æ�� ��*
���

���� � �� &����Æ�� ^g0� Æ 	 � m� � IH

=G] ��*
���

������ � �� &����Æ�� ^g0� Æ 	 � 9m� � F ��"� $ ��)� MhGH 

��*
�������

���#����� � �
����	�������

���6��	 (�����	� 1 ��6��	 (��������
��� �� &����Æ�� ��.�

X � � � �  �  1 � � � � ! R �� � ���� � ���� ( �	 � ��	� � �	�� R0�`�kl ���  ��

 ��  ���$ YG[

��6���(�	���	 � "	� � ������ ���� � 	 ��	� � �	� ��� ��# � 6��"	��

��6���(�	���� � "�� � ������ � ��� � 	 ��	� ��	� ��� ��# � 6��"���

YF ���� h# 6��"�� 1 6��"�� � �$ geF ���� hPQ

F5 � X]Z�miV ^*g0� Æ 	 ��

��*
�������

���#����� � �! � �
�

�����

6������ 
�

�������

6�����
���� �� &����Æ�� ����

e

�
�����

6����� �
�

����	��

�6����� �	���
�

�������

6����� �
�

������	��

�6����� �	���

j

����� � ��6����� ������ � ���

fh0 ��6����� ������ � �� � �����$ YX$)miV V`IZm� �

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



�.� ()*+,- ./012

F5 � X]Z�miV 

��*
�������

��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
��� �� &���� ����

��*
�������

��� �
�������

6������ ��� � � ��
�

�������

������
��� �� &���� �#��

NOO �
�����

6����� �
�

����	��

�6����� �	��

�
�

����	��

�6����� �	�� ������� ����	�� 1
�

����	��

������ 1
�

����	��

����	�

� 8� 1 �� � ��
�

�����

�������

`Z �
�������

6����� �
�

������	��

�6����� �	�� � 8��� 1 ��� � � ��
�

�������

�������

^* 8�� j'

��8��������� ��� � � � � ����

� �


 �
����	��

�6����� �	�� ������� ����	��
�������� ��� � � � � ���

�

� 8� 1
��
���

���6����� ������ ������� ������������� � 8��

g> �8�� ����� ��� � � � � ���� # � � � �� #� �L 8DL� ��	������ *hh ^* $ 	 ��

�



��*

�������
�8�� 	 �$

�
� ���$����8�

�� � %���$��

�
�

#

�
� &����

# % 	 �'l&� j; ����hm�� `Z ̂ * �#��h9G>IHPQ� IZ +]n� 9

)[o= FIZ +� knPQ

��*
�������

���
��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
��� �� &���� �#��

��*
�������

��� ����
��� �
�������

6������ ��� � � ��
�

�������

������
��� �� &���� �##�

B@oAp #����������� �������� �plmn

��*
�������

���#����������� �������� � ����� �
�����

������� �
�

�
�������

������
����

� ��*
�������

���#����������� �������� � #����������� ��

!
�

�����

6������ 
�

�������

6�����
�

1#����������� ��

!

�
�����

6������ 
�

�������

6�����
�

������
 �
�����

������� �
�

�
�������

������
����

� �� 1 �� 1 ���

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



./6 789 7:;_<=>?@ABC>?DE �.�

# 

�� � ��*
�������


#������� � ������� � � ����


���#����� � �! � �

�
�����

6������ 
�

�������

6�����
������

�� � ��*
�������

������� � ������� ��
��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
����

�� � ��*
�������

��������� � � ����
��� �
�������

6������ ��� � � ��
�

�������

������
����

^* ��� 8DIZ �� nP

��
�
� &��Æ������ �#"�

'* ��� F �#�� h

�� � ��*
�������

������� � ������� ��
��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
���

� ����� ��*
�������


 �

� � �

�
��� �� ��*

�������
���

��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
���

� ����� ��*
�������

���
��� �
�����

6������ �� � ��
�

�����

������
���

�
� �������� #�

�
� &�������� �#��

`Z ^* ��� B@G>IHPQ

��
�
� &�������� �#+�

P$g) oq �#"�� �#�� ( �#+�� B@]3*V`IZO

F5 � X]Z�miV ^*g0� Æ 	 ��

��*
�������

������ � ���� �
�����

������� �
�

�
�����

������
���� �� &��Æ������ �#)�

��*
�������

������ � ���� �
�����

������� �
�

�
�����

������
���� �� &��Æ������ �#.�

Q�j'

��� �
�

#����
��*

�������
���� �������� � ��� �

�

#
��*

�������

�
���� �� � �������

g>IZ ) fhm� �

45QNOO X]Z�miV   �! ������� ������� � � � � ������ ���� -.r

g`[ST [

'�� �
�

���
�
�


 �
�����

������� �
�

�
�����

������
�
�

'�� �
�

���

	
�

���� ��

 �
�����

������� �
�

�
�����

������
�
�

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



�.# ()*+,- ./012

Y '�� bGIZ �� g> '��
�� �,-

����
����� �'��� �� �,-

����
������$ F �#)� h(IZ " G# p

�  Æ  ��#� ^aa� $ 	 ��

	 �
���

�


��� ��*
�������

�

#�������
���� �������� � ��*

�������
'��

��� 	 $� � �� �#��

	 �
���

�


��� ��*
�������

��� �

#�������
���� ��������

���� ��*
�������

�'���
��� 	 $� � �� �#��

FIZ �� ^aa� � 	 ��

	 �
���

��������� � �� � �



�,-
����

���� � �
�
� �"��

	 �
���

����������� � �� � �



�,-
����

������ � �
�
� �"��

`Z j'>?& � bGmi �"�� Y '�� bGIZ �� Y^*[_�\& ��

	 �
���

�



��*

�������
'�� � ���� ��

�
� �*-�������

	 �
���

�



��*

�������
�'��� � ���� ��

�
� �*-��#�����

F �#+� h p �  Æ  ��#� -.8DIZ " G# ^aa� $ 	 ��

	 �
���

�


��� ��*
�������

�

#���

	
���� ��
�

������ � ��*
�������

'��

��� 	 $� � �� �"#�

	 �
���

�


��� ��*
�������

��� �

#���

	
���� ��
�

������

���� ��*
�������

�'���
��� 	 $� � �� �""�

FIZ �� ^aa�\& ��

	 �
���

��������� � ���� ��� � �*-������� �"��

	 �
���

����������� � ���� ��� � �*-��#����� �"+�

]Z]n � 9

Jq^qsÆr5+�rtssfPRt�uu �

S
T
U
V

��� ������� �� ���  ��!�"#� $�� ����� ����	��
 �� ����������� ����
�
� %�#� &'()* + ,���� �--��

��� .(*� /�
/� ��� 0�1#��� ,���� �#���) �'�" ")�"� 2��)� �� � 
�"�"'�"'1� �'"# �('1�"'��� '� �)('�2'('"*�

���	��� ����--��� ��-��	-�

���  �((� 3�� �� "#) '�!��'��1) �'�1'() 4�� � 
�"�"'�"'1�� �����
��� �	���

�
 �� ����	 �����������

���-�-�� �	������

��� %������ ,� ��� &'1#���� ��%�� 5�!��'��1) �'�1'() 4�� �"�1#��"'1 ��)� ��� �)(�")� �"�1#��"'1 '�")���(��

�����
��� �	���

�
 �� ����	 ����������� ����-6��� ���6��

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有



./6 789 7:;_<=>?@ABC>?DE �."

��� ,)�� 3�0� ��� ,'��)�� %���� �	�� ����� ������
 �� ����
���
� �#�7)� +  �((� �--��

�	� &���� %�$� ��� �#�""'� ��5�� 8)�"� ��� 1��9�)�1) '�")�!�( 4�� 1#���)
�'�" '� �1�() �4 "��
���7)")�

):��)�"'�( �'�"�'2�"'��� ����
���� ����	��--6�� ������	�

��� &���� %�$� ��� �#�""'� ��5�� 8#�)) ")�"� 4�� � 1#���)
�'�" '� !��'��1) �4 ���7�( �'�"�'2�"'��� �����
�

���	�� �� ������� �	�������� �� ����
���
� ���
	��--6�� ��������

�6� vvt�wwÆ�uxx�yy� C>?,-� ��v�wz�zx� �-6-�

�-� W{��|�X{��Y��
�}	|~� Z,[\]?\� ���
	��--��� ��������
���� W{��}�~�|�y�	���}	�Æ|~� ^_[`a\\b� 
���	��--��� �	������
���� �z���{|���	���}	��}�~���� ?\cd �. e�� 
��
	������� ��-�����

���������	
	� �	�
 �� �����	�����
 � ����	 �����	
	�

���% :&�&�%

����	����� �� ����
���
� ������  ��!�	
��� �� "����� + #�������
� ������� $%%&''�

���% 5&�%'(�%

����	����� �� ����
���
� #
� ���� (�	��  ��!�	
���� ������� $%%%)$�

;�� ������-� � -��7	�� �7�,� ��� ���	� -��������  � � ��,����   �� � -�-��$ /���� �

�0�����-	� 
 ����� �� � �0� ����� ��� -��-����� �� ��� � �--��* ���� � ��� 7,� ��� 0� �� ���

�,-
����

������ �� �*����� ��	�� � ��� 7,� � ���-��� ��	3� 0���� 	����� � � � � �
  � � /��0 �

7� ���� ��� �7�� ��$

《
应

用
概

率
统

计
》

版
权

所
有




