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21 种中草药抗 Trp2P21 的致突变活性
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摘要 　本文采用 Ames 系统对 21 种中草药 60 %乙醇提取试样抗 32amino21 ,42dimethyl25H2pyrido 4 ,3 2b indole ( Trp2P21) 致突

变活性进行检测。实验结果表明 ,其中七种中草药 :猫人参、黄药子、关木通、山偏柏、半支莲、五加皮、花椒具有较强的抗 Trp2
P21 致突变活性。川牛膝、莪术的乙醇提取物没有抗 Trp2P21 致突变活性 ,但是川牛膝、莪术的水提取物有抗 Trp2P21 的致突

变活性。
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Abstract 　The antimutagenicity of 21 traditional Chinese herbal medicinal plants on Trp2P21 were investigated

with Ames bioassay system. It was found that A ctinidia valvata Dunn , Dioscorea bulbif f era L . , A ristolochia

m anushuriensis Kom . , Selaginell adoederleinii Hieron . , Scutellaria rev ularis W all . , A canthopanax gracil2
i2styl us W . W . S mith . and Zanthox yl um bungeanum M axi m . possessed strong antimutagenic effects. The an2

污染具有致癌危险性。
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timutagenic activity on the Trp2P21 of 60 % EtOH extracts f rom Cythula of f cinalis kuan . Curcum a Zedoaria

( Berg) . Rose had not been found but antimutagenic effects of the aqueous extracts f rom Cythula of f icinalis

kuan and Curcum a zedoaria ( Berg. ) Rose. on the Trp2P21 were observed.

Key words 　Antimutagenicity , Chinese herbal medicines , Ames assay

　　许多科研工作者已经研究和报告了大量天然生

物的抗突变性。Rishii et al (1984)从 300 种植物中发

现它们当中 23 种具有抗突变性 (1) ; Tankaniko sato et

al. (1984)研究了草一海藻眼子菜属植物的水提取物

的抗致突变物质 (2) ;Morita K , et al. (1978)研究了蔬

菜和水果中的天然抗突变活性物质 (3) ; Yoshimichi

Sakai , et al. ( 1986 ) (4) 、Takako Fujimoto , et al

(1987) (5) 、研究了许多传统中药 ; Yoshimichi Sakai ,

et al. (1988 ,1990) (6 ,7) 等为寻找抗突变物质 ,研究了

210 个中医处方 ,用 Ames 试验从 169 种药用植物中

筛选抗突变中草药。

本文对 21 种常用中草药的 60 %乙醇提取物进

行了抗 Trp2P21 致突变活性的研究 ,发现抗 Trp2P21

致突变活性 80 %以上的有 7 种 ,它们是猫人参、黄药

子、山偏柏、半支莲、五加皮、花椒 ,占试验总数的

28 %。

材料与方法

1 　中药材

以上 21 种中草药 (名称见表)选购于杭州和磐安

县医药公司 ,并经主管中药师鉴定。所有材料在提取

前经过筛、蒸馏水淋洗 ,有的经过粉碎和剪切。

2 　60 %乙醇提取物的准备

每种药材取样量 48～50g ,用 60 %乙醇 400～

500ml (草药体积大的采用 500ml)浸泡 ,水浴 100 ℃下

回流提取三次 ,每次 1h ,分离过滤后旋转蒸发器减压

蒸馏浓缩 ,然后冷冻真空干燥。

3 　试液准备

准确称取每种提取物 100mg ,溶于 2ml DMSO

(dimethyl sulfoxide 即二甲亚砜) 溶液中 , (试样瓶及

吸量管予先在 121 ℃、111 大气压下的高压锅内灭菌

20min) ,每次每试管取样量为 0. 1ml ,即每皿浓度为

5mg/ 0. 1ml DMSO。

4 　Trp2P21 (10) 、(11) (变异原性物质)准备

Trp2P21 储备液浓度为 1200μg/ ml ,用消毒灭菌

蒸馏水稀至 9μg/ ml。每皿用量 0. 1ml ,即 0. 9μg。

Trp2P21 由日本岐阜药科大学提供。购于 Wako pure

Co. Ltd. osaka (Japan) (日本大阪) 。选用 Trp2P21 作

为诱变剂模型是因为 Trp2P21 是一种色氨酸的诱变

高温溶胞产物 (pyrolysate) ,且容纳于烹调食品之系

列中。

5 　沙门氏菌株 , TA98

每试管加 0. 1ml 作为 Ames 系统进行抗 Trp2P21

致突变活性的生物测定。

6 　抗突变活性试验

依据 Ames 试验评估 Trp2P21 的诱变活性的改

变。每试管加入 5mg/ 0. 1ml DMSO 溶液 , 0. 1ml

Trp2P21 (0. 1ml 蒸馏水中含 0. 9μg Trp2P21) ,0. 5ml

S9 混合物调整液 , S9 由多氯联苯诱发 (Aroclor21254

诱导) ,S9 混合液的组成成分是 1mlS9 , 0. 2ml 0. 4mol

MgCl2 ,0. 2ml 0. 65mol 的 KCl ,17. 00mg 的 G262P (葡

萄糖262磷酸) ,30. 52mg NADH (烟酰胺腺嘌呤二核

苷酸 ,购于和光纯药工业株式会社 ,日本大阪) ,36.

24mg NADPH(烟酰胺腺嘌呤二核苷酸 ,购于和光纯

药工业株式会社 ,日本大阪) 。5. 00ml 0. 2mol 磷酸

二氢钠缓冲液 (p H7. 4) , 3. 6ml 蒸馏水以及 0. 1ml 细

菌悬胶 (沙门氏菌 TA98 5 ×105 细胞/ ml) ,被混合后

在 37 ℃恒温摇动孵化 20min ,孵化了的混合物用 3ml

柔和的琼脂倾注于 M GAM ( Minimal Glucose Agar

Midium)培养基的培养皿中混合 ,于 37 ℃下孵化

48h ,计算回变菌落数 ,每样品准备三皿记录平均值。

抗 Trp2P21 致突变活性测定用下面方程计算 :

A. A. % = 1 -
(S - N)
( P - N) ] ×100 % , (9 ,11)

A. A. % ,抗 Trp2P21 致突变活性 ,

S ,试样和 Trp2P21 的回复突变菌落数 ,

N ,自发回变菌落数 ,

P , Trp2P21 的回复突变菌落数。

结果与讨论

中草药的植物来源、实验使用部位 ,实验结果

(A1A %)见相对应的图表。A1A %按抗 Trp2P21 致

突变活性从大到小的顺序排列。

不同样品对诱变物质 Trp2P21 致突变性的有不

同的作用。
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表 1 　21 种中草药 60 %醇提取的物质抗 Trp2P21 致

突变性

植物来源
使用
部分

抗致突变
活性 %

(S - N) / (P - N)

A ctinidia valvata Dunn. 猫人参 根 98 (32 - 19) / (880 - 19)

Dioscorea bulbif era L . 黄药子 根 97 (45 - 19) / (88 - 19)

A ristolochia m anushuriensis kom .
关木通

茎 96 (51 - 19) / (880 - 19)

Selaginella doederleinill Hieron. 山
偏柏

茎 96 (63 - 28) / (880 - 19)

Scutellaria riv ularis W all . 半支莲 草 94 (72 - 19) / (880 - 19)

A canthepanaz gracilistylus W . W
五加皮

茎皮 93 (80 - 28) / (800 - 28)

Zanthoxylum bungeanum M axim .
花椒

果实 83 (172 - 28) / (800 - 28)

L onicera japonica Thumb 金银花 花 33 (600 - 19) / (880 - 19)

Cyathula of f cinalis kuan. 川牛膝 茎 0 (220 - 34) / (220 - 34)

L obeliachinehsis lour. 半边莲 草 - 2210 (260 - 34) / (220 - 34)

Paris polyphylla S m ith var. Chine2
nis Franch1 七叶一枝花

根 - 3519 (285 - 34) / (220 - 34)

Solanum nigum L . 龙葵 茎 - 5318 (124 - 34) / (220 - 34)

Curcum a zedoaria ( Berg) ROS C.
莪术

茎 - 222 (2500 - 28) / (880 - 28)

A t ractylodes m acrocephala Koidz .
白术

茎 - 246 (3000 - 19) / (880 - 19)

Mongclicum hand. M azz . 蒲公英 草 - 317 (810 - 34) / (220 - 34)

Pseudostellaria heterophylla ( M iq)

Pax et pex et Hof f m . 太子参
根 - 414 (994 - 34) / (220 - 34)

A kebia t rif oliata ( Thunb ) .
Koidz . V ar. Ust ralls ( Diels) Re2

hd 八月扎
果实 - 415 (4000 - 28) / (800 - 28)

Com us of f icinalis S ieb. et Zucc. 山
茱萸

茎 - 479 (4500 - 28) / (800 - 28)

Bolyporus mbellatus ( Pers. ) Fr.
Rhigome 猪苓

真菌 - 544 (5000 - 28) / (800 - 28)

L ilium brow nii F. E. B r. V ar.
Colchesteri W ils. 百花

根 - 742 (1600 - 34) / (220 - 34)

V iola inconspicua B l. 紫花地丁 花 - 930 (1950 - 34) / (220 - 34)

S : numbers of revertants when the plant extract and Trp2P21 were added

to s. typhimurium TA98.

N : numbers of revertants by spontaneous mutation.

P : numbers of revertants by Trp2P21 only.

Figure 1 　 Anutimutagenic activity on the Trp2P21 and cytotoxicity of
60 % Eto H extracts from 10 kinds of Chinese medicinal plants.

　　由图 1、表 1 可以看到 No. 1～7 (猫人参、药子、

关木通、山偏柏、半支莲、五加皮、花椒) 它们的抗

Trp2P21 致突变性在 80 %以上 ,也就是说乙醇提取试

样能降低 Trp2P21 对 TA98 的致突变性。仅仅很小

的中药剂量 ,就有较强的抗 Trp2P21 致突变活性。

Figure 2 　 Antimutagenic activity on the Trp2P21 and cytotoxicity of

60 % Eto H extracts from 11 kinds of Chinese medicinal plants.

从图 2、表 1 中也可以看到序号 10～21 试样有增强

Trp2P21 的致突变性作用。

实验研究表明提取工艺的改变 ,实验结果将不一

样 ,例如莪术的水提取试样有一定的抗 Trp2P21 的致

突变活性 ,但是乙醇水溶液的提取试样却有增加

Trp2P21 对 TA98 诱变作用。又如川牛膝水提取试样

有较强的抗 Trp2P21 的致突变活性 ,而其乙醇水溶液

的提取物 ,没有抗 Trp2P21 的致突变活性 (见表 2) 。

表 2 　川牛膝、莪术水提取物质的抗 Trp2P21 致突变

活性

植物来源
使用

部分

抗致突变

活性 %
(S - N) / ( P - N)

Cythula officinalis Kuan (川

牛膝)
茎 98 (53 - 53) / (546 - 33)

Curcuma edoaria ( Berg. )

Rosc. (莪术)
根 42 (180 - 23) / (295 - 23)

S : numbers of revertants with plant extract and Trp2
P21 were added to s. typhimurium TA98.

N : numbers of revertants by spontaneous mutation.

P : numbers of revertants by Trp2P21 only.

　　我们对花椒的冷冻真空干燥试样 ,分别以乙酸乙

酯 ,正丁醇萃取 ,然后经旋转蒸发仪减压干燥成成品、

进行试验 ,发现花椒的有效成分在乙酸乙酯、正丁醇

中都存在 ,但在乙酸乙酯中的有效成分 > 0. 3mg/ 每
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皿则明显见效 ,而在正丁醇部件中的有效成分要 > 0.

6mg/ 每皿方可见效 (见图 3、4) 。猫人参有效成份存

于乙酸乙酯中 , > 1mg/ 每皿明显见效。(见图 5) 。

Figure 3 ,4 ,5 　Dose2response relationship between the amount of extracts and the mutagenicity of Trp2P21.

0. 9μg of Trp2P21 and 0. 5ml of S9 mix were added to one plate. Salmonella typhimuriun TA98 strain was used

· ·Zanthoxyl um bungeanum Maxi m . (花椒) , 。 。survival colonies on TA 98

▲ ▲Acti ni di d valvata Dunn . (猫人参)

　　对于以上六种中草药的化学成分经初步检定主

要有生物碱类、萜类、皂甙和甾醇类等。猫人参、山偏

柏、半枝莲有生物碱类物质存在 ;黄药子、关木通、半

枝莲、山偏柏、五加皮也含有甙类化合物 ,另外黄药子

还有萜类、花椒有甾醇等主要成分。实验中我们观观

察 到提取物质 DMSO 的有色试液中加入 Trp2P21

时 ,有的出现颜色改变 ,这说明 Trp2P21 与试样中某

一种或几种组分发生了化学反应 ,破坏了原试液某些

化合物的呈色结构 ,而 Trp2P21 本身可能转化生成另

外一种失去了致突变性的新化合物。至于抗 Trp2P2
1 致突变的活性成分有的目前正在进一步提取分离

和动物试验。
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