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水泥混凝土路面采用D3技术的施工要点探讨
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眨月J.留目 结合工程实例，简述了水泥混凝土路面滑模施工采用DBI技术的施工要点，提出了传力杆原材料加工和水泥混

凝土混合料的一些施工要求以及施工过程中应注意的事项。得出DBI技术为确保工程质量及工期提供了技术条件，对保

证路面结构的工程施工质量和节省工程投资具有一定的工程意义和社会效益。

诬泥团且妞】The key points of DBI technology of cement concrete pavement slipform construction are discussed

based on practical projects.  The requirements and points for attention of dowel bar and construction materials are

presented. The technology provides technical conditions for projects quality and construction periods. It has engineer-

ing significance and social benefits for pavement structure quality and projects costs.
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口 引言

      广东天汕高速公路路面工程第十三合同段是国家重点

干线公路天津至汕尾高速公路广东境内的一段，也是广东

省高速公路网的重要组成部分。起点桩号K29+140，终点桩

号K58+277.75，标段全长29.14 km，包括新铺、城东2个互通

立交及白渡镇南预留白渡互通立交，途经蕉华管理区、新铺

及梅县白渡、城东等镇。

    路面结构为水泥混凝土路面，主线路面结构为28 cm水

泥混凝土板面层十20 cm水泥稳定级配碎石基层+20 cm水

泥稳定石屑底基层++15 cm未筛分碎石排水垫层，路面总厚

度为83 cm(图1)。本文结合工程实例，仅就天汕高速公路第

十三合同段水泥混凝土路面滑模施工采用DBI技术的施工

要点加以阐述
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图1 路面结构

力杆锯断后用砂轮打磨掉毛刺，并加工出2-3 mm圆倒角。

在传力杆中间涂约20 cm宽的防锈漆，然后将传力杆一半杆

长处套上2层聚乙烯薄膜。值得注意的是，搬运过程中应防

止传力杆变形和聚乙烯薄膜脱落it-2,

曰 DB技术施工要点

传力杆应采用 I级钢筋仲32)，加工断口应垂直、光滑

采用锯断。加工过程中要求工人不得挤压、切断传力杆，传

颐里少FA翻困肖 易是鬓到鱼脆哥药雇夏〔河

1.2.1坍落度要求

    使用DBI技术后，对混凝土的工作性能要求较以往更

高。如果坍落度过大，贝q不易振捣密实，压入传力杆后搓平

梁和抹平板不能完全修复混凝土表面洞隙;如果坍落度过

小，则难以保证混凝土振捣后形成密实的骨架结构，压入传
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力杆后会由于骨架承载力不均匀而使传力杆倾斜，影响传 紧接着传力杆压入器将传力杆压入水泥混凝土设计深度，

力杆的布设精度 鉴于这个原因，施工时应把混凝土的最佳 然后收回压入器，DBI装置恢复原位。

坍落度控制在2-4(二之间。

1.2.2可滑性要求

    在摊铺机工作时，其振捣频率与摊铺速度的合理搭配

选择是保证摊铺后混合料密实度的关键3-51。新拌混凝土的

振动粘度系数要适宜，并与摊铺速度和振捣频率成最佳匹

配。经过多次调试发现，当加快摊铺速度((1.0-1.2 m/min)时，

宜用低振动频率，以8000-9000次/min为宜;当减慢摊铺速

度(0.8--1.0 m/min)时，则宜用高振动频率，以11 000-12 000

次/min为宜。

1.2.3表面砂桨厚度要求

    摊铺施工后的表面砂浆厚度应控制在4 mm左右。砂浆

厚度过薄，难以修复洞隙，过厚则易发生溜角塌边现象。经

过观察比较，在搓平梁前面形成一条币20 cm左右的砂浆条

的时候，摊铺出来的水泥混凝土路面表面砂桨厚度为最佳

砂浆厚度。广东天汕高速公路路面工程第十三合段水泥混

凝土面层摊铺施工后的表面砂浆厚度平均为3.2 mm o

1.2.4摊铺操作要求

    滑模摊铺机匀速前进过程中，操作人员待DBI装置行

走到布设位置时，及时启动DBI开关。如个别传力杆位置与

原定位置有差别时，应及时标出实际打入位置，使切缝准确

位于传力杆中间。

1.2.5摊铺机速度要求

    摊铺机行走速度应根据坍落度和供料能力情况合理选

择，应与坍落度和供料能力的大小成正比，而且要保持摊铺

机连续行走，并尽量减少停机次数。在施工过程中，摊铺速

度应视混凝土坍落度的大小匀速控制在0.81.2 m/s之间，

当混凝土坍落度偏大(2.0-3.0 cm)时，摊铺速度宜加快((1.0-

1.2 m/min);当混凝土坍落度偏小(1.0-2.0 cm)时，摊铺速度

宜用’I'A速((0.8-1.0 m/min)。从施工平整度角度来看，摊铺机

速度控制效果是明显的

    (4)在上述操作过程中，从按动DBI装置开关到DBI装

置恢复原位，整套DBI系统是相对于滑模摊铺机移动的，也

就是在打入传入杆过程中，摊铺机可以继续往前摊铺，而

DBI装置则相对于路面静止，保证了传力杆置入的准确性

和在压入传力杆过程中不会扰动已经成型的混凝土。在

DBI装置完成操作后，紧跟着DBI装置的搓平梁和后面的抹

平刮板即对因压入传力杆而产生的洞隙进行修复、抹平，从

而保证了路面的平整度。

    (5)对于麻面、骨料裸露及传力杆插入而形成的凹槽等

缺陷，安排工人在搓平梁到达之前及时进行人工抹平、添加

砂浆等处理工作。

    (6)每天施工完毕安排工人及时清洗DBI装置，保养DBI

的构件，以保证DBI装置处于良好的工作状态。

日里翻AR拐翻直tlifigi日

    路面混凝土浇注作业完成后，采用口J-西养护剂再覆盖

塑料薄膜的方式进行养生。喷洒养护剂时应采用专用的养

生机喷洒，然后再用塑料薄膜覆盖。喷洒养护剂应均匀、成

膜厚度应足以形成完全密封水分的薄膜，喷洒后的表面不

得有颜色差异，及时覆盖塑料薄膜。养生应持续到14 d或达

到混凝土设计强度的80%时为止。

皿三云炙动M l

    施工过程中，安排专人经常进行以下几个方面的检测。

    (1)钢筋检测。钢筋数量、规格、型号符合设计要求，表

面清洁、无锈蚀，安设牢固、位置准确、无变形。

    (2)坍落度检测。坍落度符合规范要求。

    (3)标高检测。摊铺完成的混凝土表面标高符合设计要求。

    (4)混凝土路面外观检测。表面平整，侧面无塌边、无蜂

窝，硬刻槽均匀、顺直。

    (5)养生检查。养生剂喷洒均匀，薄膜覆盖及时、严密。

颐皿皿DBh-派石ar,.*止LA

    (1)在天汕高速公路第十三合同段水泥混凝土面层开工

前，成功地对摊铺机进行了技术改造，将整机的机身向外延

伸2.25 m，摊铺机的左履带位置向外延伸至另一幅基层(或底

基层)上行走，从而成功地避免了因摊铺机一侧履带行走在

中央分隔带回填土顶面而造成的行走阻力。另外，在搓平梁

前面增设振动夯实板，用于防止由于DBI插打传力杆时引起

混凝土上涌下凹导致路面的高低不平现象的发生。

    (2)路面施工前期加强对辅助工人的技术培训，明确人

工辅助作业的具体事项和如何进行辅助作业

    (3) DBI装置位于振捣仓和挤压底板之后，当滑模摊铺

机行走到预先标识好的传力杆置放位置时，操作人员按动

开关，使DBI装置上的传力杆托盘锁紧装置松开，将传力杆

按设定的平面位置放落于已挤压成型的水泥混凝土面上，

目 工程质量情况

    广东天汕高速公路第十三合同段路面工程于2006年12

月交工，经广东省交通工程质量监督站验收检测，全线平整

度标准差平均值为0.86，平整度合格率为98.4%，工程质量

评分为97.7,

目 结语

    通过天汕高速公路第十三合同段水泥混凝土路面的施

工，发现采用DBI技术进行施工的路段均未出现大的施工质

量问题。DBI施工技术的应用，对保证水泥混凝土路面结
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立盆簇盖朴go

    传动‘!生能通过传动角UB(LABC)与动臂位置角认的关
系来描述，分2种情况。

    (1)对于卸料作业过程 UB达到最小值，即最小传动角

性能。仿真模型类似于分析卸料性能的模型，即保持铲斗位

置角为一450，动臂匀速下降汉7B可以通过建立一个测量函

数来实现，仿真时间2.65 s，仿真2000步。图9(a)为仿真的结

果曲线，由图可看出，最高位置卸料传动角为15.540，大于

150，满足设计的要求。

    (2)对于动臂举升过程,UB达到最大值，即最大传动角

性能。仿真模型类似于平移性能分析的模型，即地面水平位

置收斗后，动臂匀速举升,UB可以通过建立一个测量函数

来实现，仿真时间4s，仿真3 000步。图9(b)为仿真的结果曲

线，由图可看出，收斗后开始举升时的传动角为1560，小于

1700，满足设计的要求。
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目 结语

    (1)在ADAMS中建立刚柔藕合的仿真模型可以真实地

反映实际物理模型具有的运动学和动力学特性。

    (2)利用ADAMS提供的测量函数，可以方便构造各种

工况下‘}生能分析所需数学模型。

    (3)通过仿真分析可以看出，该装载机工作装置的平移

性、动力’}生、自动放平‘!生不够理想，经过优化设计，将连杆机

构和举升机构进行调整，一定可以得到更满意的设计结果;

另一方面，工作装置各性能之间往往是矛盾的，例如平移性

与自动放平’}生、卸料性与平移性、卸料性与动力性、卸料性

与自动放平性等相互间都存在着矛盾，片面地追求某方面

性能的提高会导致其他性能的降低。
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图9 传动性能曲线
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构的施工质量和节省工程投资具有一定的意义和经济效

益。天汕第十三合同段路面工程的施工表明，在大型工程施

工中采用DBI技术具有很大的降低成本的潜力，主要表现

在:无需再采用很好的钢筋支架，降低了材料成本并减少了

安装钢筋支架所需的人工费用。

    天汕高速公路第十三合同段水泥混凝土路面采用DBI

技术施工的顺利完工，有助于DBI施工技术在全国范围内

的普及。
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