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摘要 }对取自我国茶叶主产区浙江等 z省共 u{z个土壤样品交换性镁含量的分析表明 os ∗ us ¦° 和 us ∗ ws ¦°

土层含量低于 wsΛªr ª的比例分别为 xz q| h 和 yw qs h o并表现自北向南逐渐降低的特征 ∀不同茶园土壤非交换性

镁的释放强度kx次 t °²̄r �中性 ��w ��≤ 连续提取量l与其总量kt °²̄r ����v 煮沸提取l呈显著正相关kρ �

s qyz{ 3 3 o± � tzl ∀在浙江等地进行的田间试验k土壤交换镁含量 us ∗ y| Λªr ªl表明 o施镁平均增产茶叶 x qz h ∀

施镁增加茶叶游离氨基酸含量 o增加范围 t qu h ∗ ty q{ h o平均 z qs h o这可能与施镁显著增强硝酸还原酶活性 o从

而改善对氮素的吸收和利用能力有关 ∀
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  茶叶是我国重要的经济作物 o目前种植面积超

过 tss万 «¤o主要分布于我国南方的热带和亚热带

地区 ∀这些地区成土母质风化程度高 o土壤镁的含

量相对较低 ∀自 us 世纪 {s 年代以来报道 o在南方

地区的粮食作物 !油料作物 !经济作物 !蔬菜 !水果等

施镁肥有不同程度的增产效果≈t ou  ∀由于茶树系聚

铝作物 o在茶树枯枝落叶中含有大量的铝 o随枯枝落

叶回归土壤后 o造成铝在茶园土壤中累积≈v  o并与

土壤胶体上的镁交换 o易造成镁的淋溶损失 ∀笔者

对茶园土壤与非茶园土壤的比较研究表明 o茶园土

中国农业科学  ussu ovxkzl }{tx p {us

≥¦¬̈±·¬¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤≥¬±¬¦¤



壤的交换性镁含量明显低于非茶园土壤≈w  ∀日本 !

斯里兰卡 !印度等产茶国家通常推荐使用镁肥或含

镁的白云石粉来纠正茶园缺镁症≈x ∗ z  o我国也有零

星报道茶园施镁效果≈{  ∀本文通过对我国主要产

茶省份土壤交换性镁含量和非交换性镁释放特性 !

盆栽和大田试验施用镁肥对茶叶产量和品质成分及

其代谢影响的研究 o旨在为我国茶园施肥提供参考 ∀

1  材料与方法

1 q1  土壤样品

1 q1 q1  我国主要产茶省份茶园土壤交换性镁含量

状况  土壤样品取自我国茶叶主要产区的浙江 !安

徽 !江苏 !湖南 !湖北 !广西 !福建等 z省共 u{z个点 o

分表土ks ∗ us¦°l和心土kus ∗ ws¦°l o部分样点为

s ∗ tx ¦° 和 tx ∗ vs ¦° ∀以 t °²̄r���w��≤ 浸

提 p等离子体发射光谱仪测定交换性镁的含量 ∀

1 q1 q2  茶园土壤非交换性镁的释放特性  利用

��w��≤k³�zl连续浸提方法研究我国茶园土壤非

交换性镁的释放特性 ∀土壤样品取自我国典型茶园

表土 o其基本性质见表 t ∀茶园土壤以 ��w��≤ 振

荡交换去除交换性镁后 o再以 t °²̄r���w��≤ 震

荡浸提 vs °¬±o在 u sss µr°¬±下离心 o倒出浸提液 o

重复浸提 x次 o累计 x 次提取量为非交换性镁释放

强度 ∀非交换性镁总量用 t °²̄r����v 煮沸提取

ts °¬±o减去交换性镁量 o提取液中的镁用原子吸收

分光光度计测定 ∀

1 q2  盆栽试验

盆栽试验土壤取自本所茶园 o含有机质 w quv ªr

®ªo³� x qu o含 zx h 砂 !tx h 粉粒和 ts h 粘粒 o交换

性镁含量 tu Λªrª∀每盆装土 u qty ®ªo种植 v 株无

性系中茶 tsu 茶苗 ∀经 t 年均匀生长之后 o选择生

长一致的茶苗进行以下试验 }ktl在 v 月份 o按 s !

uss !wss !yss和 {ss Λª �ª�rª的用量设置 x 个镁

水平k硫酸镁l o同时每盆施 t qsª �ot qs ª °u�x o

t qsª �u�

表 1  茶园土壤交换性镁 !非交换性镁及 ��4 ��≤ 连续提取的释放强度

×¤¥̄¨t  ∞¬¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨o±²±2 ¬̈¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨ � ª¤±§¬·¶µ̈¯̈ ¤¶̈ ¥¼ ¶̈µ¬¤̄ ¬̈·µ¤¦·¬²± ²© ��w � �≤ ¬± ·̈¤¶²¬̄¶

编号
�²q

取样地点
≥¤°³̄¬±ª¶¬·̈

土壤类型
≥²¬̄·¼³̈

母质
°¤µ̈±·°¤·̈µ¬¤̄ ³�

有机质
� q� q
kªr®ªl

交换性镁
∞¬2�ª
kΛªrªl

非交换性镁总量
�²± ∞¬2�ª
kΛªrªl

非交换性镁释放强度
� ¨̄ ¤̈¶̈§±²± ∞¬2�ª

kΛªrªl

t 广西桂林 砖红壤 石灰岩 wqy tsqz tsq{ yvqx tuqw

�∏¬̄¬±o�∏¤±ª¬¬ �¤·̈µ¬·̈ �¬°̈ ¶·²±̈

u 广西桂林 砖红壤 石灰岩 wqv tuqz vzqy x{qs tvqw

�∏¬̄¬±o�∏¤±ª¬¬ �¤·̈µ¬·̈ �¬°̈ ¶·²±̈

v 湖南祁阳 红壤 第四纪红土 wq| ttqw zsqx yuqy uyqs

±¬¼¤±ªo�∏±¤± � §̈ ¤̈µ·« ±∏¤·̈µ±¤µ¼µ̈§¦̄¤¼

w 湖南衡山 红壤 第四纪红土 wq{ utq| utq{ twxqs twqs

� ±̈ª¶«¤±o�∏±¤± � §̈ ¤̈µ·« ±∏¤·̈µ±¤µ¼µ̈§¦̄¤¼

x 江西秀谷 红壤 红沙岩 xqs tyq| twqt zvqz tuqs

÷¬∏ª∏o�¬¤±ª¬¬ � §̈ ¤̈µ·« � §̈¶¤±§¼¶·²±̈

y 江西上饶 红壤 第四纪红土 wq{ tsqw z|q{ vwuqz tzqv

≥«¤±ªµ¤²o�¬¤±ª¬¬ � §̈ ¤̈µ·« ±∏¤·̈µ±¤µ¼µ̈§¦̄¤¼

z 浙江兰溪 红壤 第四纪红土 wq{ tsqy x{qx yzq{ tyq|

�¤±¬¬o�«̈­¬¤±ª � §̈ ¤̈µ·« ±∏¤·̈µ±¤µ¼µ̈§¦̄¤¼

{ 浙江绍兴 红壤 花冈岩 vq{ |qu tuqv t|vqv tyqu

≥«¤²¬¬±ªo�«̈­¬¤±ª � §̈ ¤̈µ·« �µ¤±¬·̈

| 浙江嵊县 红壤 玄武岩 wq| twqt twqt ywqy tvqs

≥«̈±ª¬¬¤±o�«̈­¬¤±ª � §̈ ¤̈µ·« �¤¶¤̄·

ts 贵州松桃 黄壤 花冈岩 xqs tzq| tvuq| xvwqy uzqt

≥²±ª·¤²o�∏¬½«²∏ ≠¨̄̄ ²º ¤̈µ·« �µ¤±¬·̈

tt 江苏金坛 黄棕壤 下蜀系黄土 xqu t{qs usuqx |{zqx u{qx

�¬±ª·¤±o�¬¤±ª¶∏ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« �²̈¶¶

tu 江苏溧阳 黄棕壤 下蜀系黄土 xqu tsq{ z{qy {utqw t|qy

�¬¼¤±ªo�¬¤±ª¶∏ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« �²̈¶¶

tv 安徽郎溪 黄棕壤 下蜀系黄土 xqs txqz wuqv xtzqz tvqv

�¤±ª¬¬o�±«∏¬ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« �²̈¶¶

tw 安徽宣城 黄棕壤 下蜀系黄土 xqt tyqt uwq{ zzzqz twqs

÷∏¤±¦«̈±ªo�±«∏¬ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« �²̈¶¶

tx 湖北枣阳 黄棕壤 花冈岩 xqs uwqv t{tq{ zx{qu vsqx

�«¤²¼¤±ªo�∏¥̈¬ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« �µ¤±¬·̈

ty 湖北保康 黄棕壤 板页岩 xqs tsqv uvxq{ t{utqz vvqx

�¤²®¤±ªo�∏¥̈¬ ≠¨̄̄ ²º2¥µ²º± ¤̈µ·« °̄¤·̈¶«¤̄¨

tz 山东日照 棕壤 片麻岩 xqu tzq{ |tqy twswqw uuq{

�¬½«¤²o≥«¤±§²±ª �µ²º± ¤̈µ·« �±̈ ¶¬¶
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k尿素 !过磷酸钙 !硫酸钾l ∀生长 z个月后 o取全株 o

烘干 !称重 o并取 t 芽 u 叶供游离氨基酸分析 ~kul

设对照k≤�l和施镁k n � ªl处理 o施镁处理加硫酸

镁k以 � ª� 计lxss Λªrªo氮 !磷 !钾每盆用量同试验

ktl ∀养分于 ts月施入 o生长 z个月后 o取 t芽 u叶

和根系 o按常规方法分析游离氨基酸含量≈|  o另取 t

芽 t叶按文献≈ts 方法分析硝酸还原酶活性 ∀

1 q3  田间试验

田间试验选择在我国主要茶类k绿茶 !红茶和乌

龙茶l产区茶园中进行 o分别设于中国农业科学院茶

叶研究所k绿茶l !广东省农业科学院茶叶研究所k红

茶l !福建省安溪县芦田茶场k乌龙茶l !浙江嵊县和

绍兴县茶场k绿茶l ∀试验地交换性镁含量见表 u ∀

设对照k≤�l和施镁k n � ªlu 个处理 ∀在前 v 个试

验点 o镁肥为硫酸镁k � ª≥�w # �u�l o用量 vx ®ª

�ª�r«¤∀氮k�l !磷k°u�xl !钾k�u�l用量分别为

vss ®ªr«¤!txs ®ªr«¤和 txs ®ªr«¤o施用尿素 !过磷

酸钙和硫酸钾 o分 v 次于春 !夏 !秋茶季之前施入 ∀

在后 u个试验点 o镁肥为硫酸钾镁肥k≥∏̄2°²2 �¤ªo

含 uu h �u� 和 tt h � ª�l o用量 wu ®ª �ª�r«¤o以

硫酸钾将所有处理的钾用量调至 {x ®ª �u�r«¤o氮

k�l !磷k°u �xl用量分别为 txs ®ªr«¤和 {s ®ªr«¤o

施用尿素 !过磷酸钙 ∀小区面积 vs ∗ ws °u o重复 v

次 ∀按处理 !重复计产 o并于春和秋茶期间取鲜叶制

成蒸青样供内含物分析 ∀蒸青鲜叶中的游离氨基

酸 !茶多酚和咖啡碱按常规方法测定≈|  ∀

表 2  镁对茶叶产量k鲜叶l的影响

×¤¥̄¨u  ƒµ̈¶«¯̈ ¤©¼¬̈ §̄²©·̈¤¤¶¬±©̄∏̈ ±¦̈§¥¼ � ª¤³³̄¬¦¤·¬²±¬± ©¬̈ §̄ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·¶

试验地点
�²¦¤·¬²±

试验时期
⁄∏µ¤·¬²±
k年l

交换性镁含量
∞¬ � ª
kΛªrªl

施镁量
� ª�

k®ªr«¤l

对照平均产量
�√ µ̈¤ª̈ ≤�¼¬̈ §̄

k·r«¤l

施镁平均产量
�√ µ̈¤ª̈ n � ª¼¬̈ §̄

k·r«¤l

平均增产
�√ µ̈¤ª̈ ¬±¦µ̈¤¶̈

k·r«¤l

广东英德 t||v ∗ t||y us vx us qzt ut qyx s q|w

≠¬±ª§̈ o �∏¤±ª§²±ª

浙江杭州 t||v ∗ t||y yu vx | quv | qz| s qxy

�¤±ª½«²∏o�«̈­¬¤±ª

福建安溪 t||u ∗ t||v vx vx z qy| { qss s qvt

�± ¬́oƒ∏­¬¤±

浙江绍兴 t||y ∗ t||z y| wu v qvu v qw{ s qty

≥«¤²¬¬±ªo�«̈­¬¤±ª

浙江嵊县 t||y ∗ t||z w{ wu us qux ut qxz t qvu

≥«̈ ±ª¬¬¤± o�«̈­¬¤±ª

2  结果与分析

2 q1  我国红壤茶园土壤镁供应状况

2 q1 q1  茶园土壤交换性镁含量和分布特征  对我

国主要产茶省茶园的调查表明 o多数茶园k约 {s h l

的交换性镁含量在 ts ∗ {sΛªrª之间 o交换性镁含量

低于 wsΛªrª土样所占的比例在表土和心土分别为

xz q| h 和 yw qs h k表 vl o其平均含量分别仅为t| qv

Λªrª和 t| qsΛªrªo其中表土的交换性镁含量通常高

于心土 ∀分类统计表明 o我国茶园土壤交换性镁含

量自北向南逐渐降低 o表现出明显的地带性特征k表

wl o因此 o缺镁土壤主要分布于南方地区或土壤质地

偏砂性以及一些老茶园 ∀这一结果反映了我国土壤

的自然分布规律造成的母质 !粘土矿物等的不同 o同

时也反映了茶园物质与养分循环特性和淋溶作用造

成镁损失的强度与降水之间的关系 ∀

表 3  我国主要产茶省茶园土壤交换性镁含量分布tl

×¤¥̄¨v  ⁄¬¶·µ¬¥∏·¬²± ³µ²©¬̄̈ ²© ¬̈¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨ � ª¦²±·̈±·¬± ·̈¤¶²¬̄¶©µ²° °¤¬± ·̈¤³µ²§∏¦¬±ª³µ²√¬±¦̈¶

土层
⁄̈ ³·«

项目
�·̈°

交换性镁含量  ∞¬¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨ � ªkΛªrªl

� us us ∗ v| ws ∗ z| ∴{s ×²·¤̄

表土  ≥∏µ©¤¦̈ ¶²¬̄ 频率 ƒµ̈ ∏́̈ ±¦¼ k h l vw qu uv qz uv qs t| qt tss qs

s ∗ us¦° 平均值 � ¤̈± kΛªrªl tv qs u{ qv x{ q| tyu q{ xy qt

心土  ≥∏¥¶²¬̄ 频率 ƒµ̈ ∏́̈ ±¦¼ k h l vx q| u| qt tz qx tz qx tss qs

us ∗ ws¦° 平均值 � ¤̈± kΛªrªl tu qt uz qy xx qy t{u qv xw qs

tl总计 u{z个样点 o部分样点表土 !心土分别为 s ∗ tx ¦°和 tx ∗ vs ¦°

×²·¤̄ u{z ¶¤°³̄ ¶̈q �·³¤µ·²©·«̈ ¶¬·̈¶¶∏µ©¤¦̈ ¶²¬̄ ¤±§¶∏¥¶²¬̄ º µ̈̈ ·¤®̈ ± ©µ²° s p tx ¦° ¤±§tx p vs ¦° oµ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼
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表 4  我国茶园土壤交换性镁含量的地带性分布特征

×¤¥̄¨w  ≤²±·̈±·²© ¬̈¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨ � ª¬± §¬©©̈ µ̈±·¶²¬̄·¼³̈¶²©·̈¤ª¤µ§̈ ±¶¬± ≤«¬±¤

茶园土壤类型
×¼³̈ ²©¶²¬̄

棕壤
�µ²º± ¤̈µ·«

黄棕壤
≠¨̄ ²̄º2¥µ²º± ¤̈µ·«

红壤
� §̈ ¤̈µ·«

赤红土
�¤·̈µ¬·¬¦µ̈§ ¤̈µ·«

砖红壤
�¤·̈µ¬·̈

含量变幅 � ¤±ª̈ kΛªrªl {{ qw ∗ utx qw | qu ∗ vty qu t q{ ∗ u{{ qw v q| ∗ uw{ qs w qw ∗ tuw q{

平均 � ¤̈± kΛªrªl tux qw |w qu vx qv uu qv tz qt

2 q1 q2  茶园土壤非交换性镁的释放特性  虽然非

交换性镁是土壤镁的重要组分 o但对其释放特性所

知甚少 o对此我们利用 ��w��≤ 连续浸提的方法进

行了研究 o主要结果见表 t ∀供试的 tz 个土壤样品

取自不同的茶园 o基本代表了我国茶园土壤的主要

类型 ∀土壤交换性镁含量范围为 u ∗ uws Λªrªo其中

半数左右在 wsΛªrª以下 o以砖红壤或红壤的交换性

镁含量较低 ∀非交换性镁的总量为 ys ∗ u sssΛªrªo

一般红壤和砖红壤的含量低于 tss ∗ uss Λªrªo而黄

棕壤和棕壤的非交换性镁总量高于红壤和砖红壤 ∀

采用 ��w��≤ 连续提取 x 次时 o非交换性镁在第 v

次浸提过程中有一较大的释放高峰k图 tl o这可能

是由于这些土壤中原被固定或以矿物态存在的镁历

经多次提取后得以逐步释放 o并在历经 u 次提取后

形成释放高峰 ∀非交换性镁释放强度与其总量有

关 o二者呈显著正相关kρ � s qyz{ o Π� s qssv 3 3 l o

因此 o不同土壤非交换性镁的释放强度k累计 x次提

取量l有较大差异k表 tl o在砖红壤和红壤中的数量

比较有限 o通常每次提取的量低于v ∗ x Λªrªo而在

棕壤和黄棕壤中非交换性镁的总量比较高 o它的释

放强度也相对较大k图 tl ∀土壤中的非交换性镁能

为 ��w��≤ 逐步提取 o说明它是茶园土壤镁素的潜

在供源 o可以缓慢释放为茶树生长所利用 ∀

图 1  茶园土壤非交换性镁的释放特性

ƒ¬ªqt  � ¨̄ ¤̈¶̈ ²© ±²±2 ¬̈¦«¤±ª̈ ¤¥̄¨ � ª ¥¼ ¶̈µ¬¤̄ ¬̈·µ¤¦·¬²±

º¬·« °²̄r���w� �≤

2 q2  镁营养对茶树生长和硝酸还原酶活性的影响

盆栽试验ktl的结果表明k图 ul o随着镁用量的

增加 o茶树的生物量随之增加 o在镁用量为 yss Λªrª

时达到最大 o但是在镁用量为 {ssΛªrª时 o生物产量

则有所下降 o茶树新梢的游离氨基酸含量也表现出

类似的趋势 ∀盆栽试验kul的结果k表 xl进一步表

明施镁后 o根部的游离氨基酸含量有增加的趋势 o但

施镁主要影响叶片中的游离氨基酸含量 ∀施镁显著

增强了硝酸还原酶的活性 o说明供镁能改善茶树对

硝酸根的吸收和代谢能力 ∀

图 2  镁供应状况对茶树生物量和游离氮基酸含量的影响

ƒ¬ªqu  ∞©©̈ ¦·²© � ªµ¤·̈¶²± ¥¬²°¤¶¶¤±§©µ̈¨¤°¬±² ¤¦¬§¶¬±

·«¤

2 q3  镁对茶叶产量和品质成分的影响

大田试验茶园土壤交换镁的最初含量为 us ∗

y| Λªrªo连续 u ∗ w年 x个点的结果表明 o施镁对茶

叶产量的增产幅度为 s qt h ∗ { qt h o平均增产

x qz h k表 ul ∀

游离氨基酸 !茶多酚和咖啡碱是对茶叶品质有

重要影响的成分 o它们的含量随试验地点和茶季的

不同而异 o这主要是由于受取样时间 !品种特性和生

长条件等的影响 ∀比较施镁与对照处理k表 yl o施

镁显著增加茶叶的游离氨基酸的含量 o增加范围

t qu h ∗ ty q{ h o平均 z qs h ∀施镁有降低茶多酚含

量的趋势 o但在各试验点的表现不尽一致 o变量范围

为 p tv q| h ∗ n u qy h o平均 p u qt h ∀施镁趋于增

加咖啡碱的含量 o范围为 p t qv h ∗ n ty qy h o平均

v qs h ∀
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表 5  镁营养对茶树生长 !氨基酸含量和硝酸还原酶活性的影响tl

×¤¥̄¨x  �¬²°¤¶¶o±¬·µ¤·̈ µ̈§∏¦·¤¶̈ ¤¦·¬√¬·¼ ¤±§¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©¤°¬±²¤¦¬§¤¶¬±©̄∏̈ ±¦̈§¥¼ � ª±∏·µ¬·¬²±

处理
×µ̈¤·° ±̈·

生物量
�¬²°¤¶¶
kªr³̄¤±·l

叶片游离氨基酸
ƒµ̈¨¤°¬±²¤¦¬§¬± ¯̈ ¤√ ¶̈

k°ªrªl

根部游离氨基酸
ƒµ̈¨¤°¬±²¤¦¬§¬± µ²²·¶

k°ªrªl

硝酸还原酶活性
�µ¤¶̈ ¤¦·¬√¬·¼

kΛ°²̄ ��u
p rªƒº q«l

≤� uz qw¥ tt qtu¥ v q|u¤ vtz qt¥

n � ª vv q{¤ tv quw¤ w qus¤ v|t qv¤

tl 每列字母同为/ ¤0 o表示差异不显著 o/ ¤0与/ ¥0表示差异显著 ∀

 ¤²¦¦∏µ̈§¬±·«̈ ¶¤°¨µ¤±® ° ¤̈±¶±² §̈©©̈ µ̈±¦̈ ~¤¤±§¥²¦¦∏µ̈§¬±·«̈ ¶¤°¨µ¤±® ° ¤̈±¶·«̈ §̈©©̈ µ̈√¦̈ ¬¶¶¬ª±¬©¬¦¤±·q

表 6  镁肥对茶叶中游离氨基酸 !茶多酚和咖啡碱含量的影响

×¤¥̄¨y  × «̈ ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶²©©µ̈¨¤°¬±²¤¦¬§o³²̄¼³«̈ ±²̄¶¤±§¦¤©©̈¬±̈ ¬± ·̈¤©µ²° ©¬̈ §̄ ¬̈³̈ µ¬° ±̈·¶

试验地点
≥¬·̈

取样时间
≥¤°³̄¬±ª·¬°̈

氨基酸  ƒµ̈¨¤°¬±²¤¦¬§

≤�
k°ªrªl

n �ª
k°ªrªl

镁肥效果
�ª ©̈©̈¦·khl

茶多酚  °²̄¼³«̈±²̄¶

≤�
k°ªrªl

n �ª
k°ªrªl

镁肥效果
�ª ©̈©̈¦·khl

咖啡碱  ≤¤©©̈¬±̈

≤�
k°ªrªl

n �ª
k°ªrªl

镁肥效果
�ª ©̈©̈¦·khl

广东英德 t||v年春茶 uzq|u u|qzz nyqu uyxqv uxzqz puq| vzq|s vzq|t s

≠¬±ª§̈ o�∏¤±ª§²±ª ≥³µ¬±ª·̈¤ot||v

t||v年秋茶 tuqxy tvqz{ n{q{ uxwqv uuvqu ptvq| uzqtu uzqsy psqu

�∏·∏°±·̈¤ot||v

t||y年春茶 usqtz utqx{ nyqx vtyqw vtyqw s vzqxs v{qzy nvqu

≥³µ¬±ª·̈¤ot||y

t||y年秋茶 usqxs usqzx ntqu vuzqx vvxqv uqv vuqty v{qx{ ntyqy

�∏·∏°±·̈¤ot||y

浙江杭州 t||v年春茶 vsqzt vuqwz nxqw uyyqw uyuqy ptqw vyqt| vzqvy nvqt

�¤±ª½«²∏o�«̈­¬¤±ª ≥³µ¬±ª·̈¤ot||v

t||v年秋茶 twqus txqws nzq{ uwtq{ uv|qw ptqs u|qtu vtqvs nzqs

�∏·∏°±·̈¤ot||v

t||w年春茶 utq|s uuq{s nvq| p p p p p p

≥³µ¬±ª·̈¤ot||w

t||w年秋茶 |q|s ttq|s ntyq{ p p p p p p

�∏·∏°±·̈¤ot||w

福建安溪 t||v年春茶 uzq{x u{qt{ ntqu uxtqv uvxq| pyqx vzqy{ v{qw| nuqt

�±¬¬oƒ∏­¬¤± ≥³µ¬±ª·̈¤ot||v

t||v年秋茶 |qzx ttqyu ntyqt ux|qx uxsqx pvqy uwq|x uxqxy nuqw

�∏·∏°±·̈¤ot||v

浙江嵊县 t||y年春茶 utq{s uvqts nyqs uy{qz uyyqt ptqs uuq{ uuqx ptqv

≥«̈±ª¬¬¤±o�«̈­¬¤±ª ≥³µ¬±ª·̈¤ot||y

t||y年秋茶 t{q|s usqts nyqv uyxqw uzuqw nuqy t|qz t|q| ntqs

�∏·∏°±·̈¤ot||y

浙江绍兴 t||y年春茶 vuqus vwqxs nzqt u|yqx u|{q{ nsqz u|q{ u|qz psqv

≥«¤²¬¬±ªo�«̈­¬¤±ª ≥³µ¬±ª·̈¤ot||y

t||y年秋茶 t|qts t|q|s nwqu u|{qx u|yqy psqy uwqt uwqy nuqt

�∏·∏°±·̈¤ot||y

/p 0未测定 �²·§̈·̈µ°¬±̈ §

3  讨论

早先的研究认为土壤交换性镁含量是影响镁肥

效果的最主要因子 o当交换性镁含量低于 xs Λªrª

时 o镁肥的效果较显著≈w  ∀而我们的田间试验结果

表明 o即使交换性镁含量超过这一数值 o施镁肥也取

得了显著的增产效果 ∀由于目前尚不能确定茶树缺

镁时土壤交换性镁含量的临界水平 o如按照 ws Λªrª

来计算 o我国主要产茶地区的红壤茶园中缺镁的比

例达到了 ys h左右 ∀除了考虑交换性镁的含量外 o

非交换性镁作为镁的潜在供源也需要予以重视 ∀通

过培养试验 o李伏生发现土壤非交换性镁释放量与

非交换性镁量没有多少关系≈tt  o但是本文结果却与

此有所不同 ∀我们利用 ��w��≤ 连续浸提方法表

明非交换性镁可以缓慢释放 o且其供应强度与其在

土壤中的总量呈正相关 o因此 o对非交换性镁的生物
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有效性还需要进行进一步的研究 ∀

不同茶类如红茶 !绿茶或乌龙茶的品质特征各

不相同 o对鲜叶中游离氨基酸 !茶多酚以及咖啡碱等

化学成分含量的要求也不尽一致 o因此施肥对茶叶

品质的影响也因茶类的不同而异 ∀游离氨基酸具有

鲜 !醇 !甜味 o是绿茶中起着主导作用的滋味物质 o其

含量与绿茶的品质呈显著正相关 ∀本项研究表明施

镁明显提高游离氨基酸的含量 o说明对改善绿茶的

品质具有良好的作用 o这可能与施镁增强硝酸还原

酶活性 o从而加强了茶树对硝态氮的利用能力 o进而

促进茶叶氨基酸的合成有关 ∀据有关研究≈tu  o乌龙

茶品质与鲜叶的茶多酚r氨基酸例k酚r氨l呈显著负

相关 o随着酚r氨的增加 o乌龙茶成茶的品质趋向下

降 o适宜的酚r氨为 { qs ∗ | qs之间 ∀施镁使游离氨

基酸和咖啡碱的含量有所升高 o使乌龙茶鲜叶中的

酚r氨更接近于此适宜值 o利于提高乌龙茶品质 ∀从

总体看镁有降低茶多酚含量的趋势 o但在各点的田

间试验结果不尽一致 o因此对红茶的品质是否产生

不利影响尚待进一步研究 ∀由于镁对茶叶产量和生

理代谢有重要影响 o在缺镁的红茶产区仍然需要补

充一定量的镁肥 o例如世界上的主要红茶生产国斯

里兰卡 !印度等都推荐在茶园中施用镁肥≈x ∗ z  ∀

致谢 }感谢中国农业科学院茶叶研究所伍炳华在部分田
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