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姜黄油抗突变作用机理进一步试验研究①
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摘要 　为进一步探讨姜黄油的抗突变作用机理 ,采用抗突变和致突变同步快速试验法对其做了四种处理方式的试验 :A1 姜

黄油先与已知致突变剂丝裂霉素 C(MMC)接触 ,再加入遇到致突变剂即发生突变的指示菌 ;B1 姜黄油先与上述指示菌接触 ,

用生理盐水 (NS)洗菌 ,最后加 MMC ;C1MMC先与指示菌接触 ,用 NS洗菌 ,最后加姜黄油 ;D1 姜黄油、MMC和指示菌同时混

合接触。以上四种方式在 37 ℃下接触 20min 后分别做试验。结果 A1B1C1D 四种方式的试验结果均显示姜黄油有抗突变效

应 ,提示其既能保护细胞免受损伤又能促使已突变细胞的 DNA 修复 ;既有细胞外直接灭活致突变剂的抗突变作用 ,又有细胞

内的抗突变效应。
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Abstract 　To understand the mechanism of mutagenesis inhibitory effect of Turmeric oil , the authors designed a

series of testing procedures to examine the inhibitory effect by Turmeric oil on the mutagenesis induced by Mito2
mycine (MMC) in Escherichia Coil lysogenic st rain of GY5027 as indicated by GY4015 as following ways : A.

GY5027 was added after Turmeric oil and MMC had been put together for 20 minutes. B. Turmeric oil was

added after GY5027 had been treated with MMC for 20 minutes. C. MMC was added after GY5027 had been

treated with Turmeric oil for 20 minutes. D. GY5027 , Turmeric oil and MMC were put into together at the

same time. Results found that in all of the above A , B , C and D experimental designs , the mutagnesis was sig2
nificantly inhibited by Turmeric oil. This indicates that Turmeric oil might be able to inhibit mutagenesis both

intercellularly and extracellularly and repair genetic damages caused by genotoxicant .
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　　我们曾对姜黄油的抗突变作用进行过研究 ,多次

试验结果有明显的抗突变作用 (1) ,并逐渐被国外学

者所证实 (2 ,3) ,有广阔的开发利用前景 ,但对其抗突

变作用的机理尚未完全搞清。探求其抗突变作用机

理 ,区分其是细胞外作用的抗突变剂还是细胞内作用

的抗突变剂 ,并鉴别其是保护细胞免受损伤还是促进

已突变细胞的 DNA 修复、或是多种作用的结果 ,对

研究开发应用途径及方式具有重要意义。本文报告

用抗突变和致突变同步快速试验 ,依据姜黄油与

MMC 及指示菌的多种不同接触方式的特殊设计 ,揭

示其抗突变作用的部分机理。
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材料与方法

1 　检品、对照剂及标准菌种

111 　检品 :已知有抗突变作用的姜黄油。

112 　致突变阳性对照剂 :0. 05mg/ ml 的 MMC。

113 　抗突变阳性对照剂 : 100mg/ ml 的维生素 C

(Vit . C) 。

114 　阴性对照剂 :生理盐水。

115 　标准试验菌种 :遇到致突变剂即发生突变并释

放噬菌体的菌株为 GY5027 ,对上述噬菌体敏感的菌

株为 GY4015。试验前做菌种鉴定均符合原生物学

特性。

2 　试验设计 :试验前将姜黄油、MMC 和 GY5027 菌

株进行以下四种方式的接触处理 :

211 　A10. 3ml 的姜黄油和 0. 3ml 的 MMC 混合

20min 后加入指示菌。

212 　B10. 3ml 的姜黄油和 0. 7ml 菌液混合 20min 后

离心弃上清液 ,用 NS 洗菌 ,最后加 MMC。

213 　C10. 15mlMMC 和 0. 85ml 菌液混合 20min 后

离心弃上清液 ,用 NS 洗菌 ,最后加姜黄油。

214 　D10. 25ml 的姜黄油 ,0. 25mlMMC 和 0. 5ml 菌

液同时混合 20min。

以上四种方式混合 20min 在 37 ℃温箱中进行。

3 　结果的分析 :按照上述设计得到的试验结果将产

生以下七种情况之一 :

311 　A 和 D 姜黄油抗突变阳性但 B 和 C 阴性 ,则提

示姜黄油只具有灭活 MMC 致突变性的细胞外抗突

变作用。

312 　B 和 D 抗突变阳性而 A 和 C 阴性 ,提示姜黄油

只具有保护细胞免受损伤的抗突变作用。

313 　C 和 D 抗突变阳性而 A 和 B 阴性 ,提示姜黄油

只具有促使已突变细胞 DNA 修复的细胞内抗突变

作用。

314 　B1C 和 D 抗突变阳性 ,只有 A 阴性 ,则提示姜

黄油既有保护细胞免受损伤又有促使突变的细胞修

复的细胞内抗突变作用 ,但对致突变剂无灭活的作

用。

315 　A1B 和 D 抗突变阳性 ,只有 C 阴性 ,提示姜黄

油既有灭活 MMC 致突变的细胞作用又有保护细胞

免受损伤的抗突变作用 ,但无使突变的细胞 DNA 修

复的效应。

316 　A1C 及 D 抗突变阳性 ,只有 B 阴性 ,提示姜黄

油既有使 MMC 致突变性灭活的细胞外作用 ,同时又

有促使突变的细胞 DNA 修复的细胞内抗突变作用 ,

但不能确定是否具有保护细胞免受损伤的作用。

317 　A1B1C 及 D 全部出现抗突变阳性 ,即可认为姜

黄油具有上述多种综合的抗突变作用。

4 　试验方法

411 　各种培养基的制作、菌种的活化处理、加菌铺皿

按抗突变和致突变同步快速试验程序进行 (4) 。

412 　加检品及各种对照剂 :按照本室建立的抗/ 致突

变同步试验方法 ,用长 7cm 宽 0. 5cm 的灭菌滤纸条

沾 MMC 液贴在平皿半固体表面直径线上 ,用长 2.

5cm 宽 0. 5cm 的灭菌滤纸条分别沾 MMC、Vit1C、

NS、姜黄油垂直贴在 MMC 长纸条上。每皿等距平

行贴三条呈“7 ”状 ,为标准对照。上述各种处理后的

检品按同样贴条方式处理。每个样品各做三个平行

对照。

413 　培养 :将贴好条的平皿全部置 37 ℃温箱培养 ,6

- 12h 内观察结果。

414 　判断结果的标准 :试验平皿半固体表面菌苔背

景生长良好并有散在分布均匀的自然回变噬菌斑 ;标

准对照中的 MMC 长、短纸条周围有密集的噬菌斑 ,

超过背景一倍以上 ;Vit . C 及姜黄油纸条周围噬菌斑

减少一倍以上或消失 ,尤其与 MMC 长纸条相交处更

明显 ;NS 纸条周围无变化 ,则认为试验成功。其它

各种不同检品纸条与标准对照进行对比 ,如与 Vit . C

及姜黄油纸条反应一致则判为该检品抗突变阳性 ,与

NS 一致为阴性 ,与 MMC 反应一致为致突变阳性。

结 　果

1 　标准对照试验结果 :培养 6h 后开始观察 ,结果在

7h 后各个平皿半固体表面菌苔背景均出现了散在均

匀的噬菌斑 ,MMC 的长、短条周围有密集的噬菌斑 ,

多于背景三倍以上 ,Vit . C 及姜黄油纸条周围无噬菌

斑 ,NS 纸条周围无变化 ,即证实标准对照试验成功 ,

MMC致突变阳性 ; Vit . C 及姜黄油抗突变阳性 ; NS

为阴性 ,既无致突变性也无抗突变性。

2 　四种处理方式检品的试验结果 :A1B1C1D1 四种

处理方式的检品的试验结果 ,与同时做的标准对照试

验相比较 , 均出现了符合判断结果的标准反应 ,
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A1B1C1D1 反应结果均呈现了姜黄油抗突变阳性反

应 ,表明姜黄油具有多种综合抗突变作用 ,即 :既有细

胞外直接灭活致突变剂的抗突变作用又有细胞内的

抗突变作用 ;既能保护细胞免受损伤又能促使突变的

细胞 DNA 修复 (附表) 。此外该试验结果 B 的反应

自然背景噬菌斑及 MMC 周围与标准对照有所减少 ,

而 C 表现有所增多、但不影响判断结果。

附表 :姜黄油抗突变机理试验结果

处理方式

检　　品

标准对照

NS TO Vit . C M

A( GY)

NS TO + M M

B( TO + GY)

NS TO M

C(M + GY)

NS TO M

D( TO + M + GY)

NS TO M

致突变 - - - + - 　　- 　　+ - - - - - + - - -

抗突变 - + + - - 　　+ 　　- - + - - + - - + -

注 : GY:代表指标菌 ; TO :代表姜黄油 ,M :代表 MMC

讨 　论

1 　本研究结果进一步提示了姜黄油的部分抗突变机

理 ,证实其有多种方式的抗突变性能 ,预示其应用方

式及途径可灵活多样 ,为应用研究提供了参考依据 ,

应用前景有望。

2 　该试验设计是在多年做抗突变和致突变试验中探

索出来的 ,不用复杂昂贵的仪器设备 ,通过致突变物、

指示菌及被检物三者之间多种不同处理方式 ,在一定

温度及一定时间的条件下 ,用抗突变和致突变同步快

速试验即能揭示出抗突变物的作用机理 ,可区分细胞

外或细胞内的作用 ,也可区分保护细胞免受损伤或促

进突变的细胞 DNA 修复。快速、简便有实用意

义 (5) .

3 　由于 B 的处理过程是用姜黄油先作用于指示菌 ,

而后在遇到致突变剂 MMC 时显示不再发生突变 ,据

此推断姜黄油能起到保护指示菌细胞免受 MMC 损

伤的作用 ;而 C 的处理方式是用致突变剂 MMC 先作

用于指示菌 ,督其发生突变最后加入姜黄油 ,其反应

结果未产生噬菌斑 ,提示细菌得到修复 ,进而推断姜

黄油可能既能保护细胞免受损伤又有使突变细胞

DNA 修复。但其保护及修复过程尚难推断。

4 　因为 A 处理方式先用姜黄油作用于致突变剂

MMC ,结果显示 MMC 失去了致突变活性 ,提示姜黄

油存在与指示菌细胞接触之前直接灭活致突变剂的

作用 ;由 C 处理方式的反应结果说明突变细胞可以

得到修复 ,即显示了细胞内的抗突变效益。但试验方

法不同 ,作用原理及遗传终端不同 ,改用其它试验能

否得到相似结果有待验证。

5 　抗突变和致突变同步快速试验最适宜上述试验设

计 ,因在同一试验中能同时显示抗突变和致突变两种

结果 ,故在同批试验中可得到判断物质的抗突变部分

机理。

6 　B 处理方式的试验结果中 ,平皿半固体表面菌苔

背景自然回变噬菌斑比标准对照有所减少 ,这与姜黄

油先接触有关 ,提示姜黄油可使部分自然突变细胞

DNA 修复 ,在一定意义上也佐证了 C 处理方式的结

果重现性 ,C 方式的试验结果中自然变噬菌斑相对增

多 ,是 MMC 先与指示菌接触的必然结果。

7 　姜黄油为直接抗突变剂 ,故不用做加 S9 试验。
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