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家禽（鹅、鸭、鸡）血清酩酶多态性比较血型学初步研究①

肖千钧1 吴晓林2 项可宁‘张焕荣2
(1．湖南省畜牧兽医研究所家禽育种中心 长沙 410131)

(2.湖南农业大学动物科技学院．长沙 410128)

摘 要 鸡的醋酶在两个区域出现了变异，靠近阳极的 Es-1区共有 3条带，表现出 7种表型组合

(AA, BB, CC, AB, AC, BC和无带O型），分别受控于常染色体上相同基因座位上 3个复等位基

因（Es-1'', Es-I's, Es-1c)和！个隐性基因（Es-10)。在原点和Es-！之间的Es-2区表现出有带

（＋） 和无带 （一）两种类型。鹅的血清酩酶与鸡截然不同。在鸡的Es-2区域，鹅的带谱信号弱（无）。

在与鸡 Es-！区域相应位置，鹅存在着 8--9条谱带，其中的 1号，2-7号存在着个体水平的多态现象。

鸭血清酷酶的聚丙烯酞胺谱带与鹅非常相似。鹅、鸭血清酷酶的遗传机制有待交配实验确定。
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酷酶(Esteras, Es）是催化酷类化合物水解的酶系，它催化梭酸酷类酷键的水解或合成，酶分子多样性较普遍。

醋酶同工酶的遗传学较复杂，各物种之间往往差异较大〔’2·’·9·’“’2，。在我国，家禽（尤其是水禽）酉旨酶遗传多态性

研究起步较晚。张淑君（1992)、金润谦等（1994)对我国的几个水禽品种血清酷酶的遗传多态现象进行了初步的

研究（45〕。

本研究测定了湖南省4个不同产地鹅种的血清酷酶遗传多态性，并与鸭、鸡的血清酷酶作比较研究，探讨其遗

传变异规律。

1材 料 与 方 法

1.1试验动物

分别于麻阳、炎陵 武冈、淑浦 4县随机抽样 35羽具有典型品种特征的成年鹅采血。鸭为长沙地区饲养的

麻鸭 （杂种），共 6羽。鸡抽样自湖南省畜牧兽医研究所家禽育种中心培育的长沙黄鸡、共 35羽。

1.2血清样品制备

翅静脉采血3m1 /只，置斜面析出血清（鹅血清当天保存于0℃冰瓶并运输至长沙），放人一20℃冰箱保存备用。

1.3电泳方法

采用聚丙烯酸胺凝胶垂直平板不连续电泳法测定血清酩酶遗传多态性〔6. 11)。浓缩胶凝胶浓度2.50%

①湖南省85重点攻关课题，李干武、郭湘霞、何芳、蒋骏参加部分工作。
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pH6.7，分离胶凝胶浓度8.50%, pH8.9。每孔点样15 fil。电压为240. 260V（浓缩胶）,300V（分离胶），电流为浓缩

胶24mA，分离胶24mA 采用DYY-III电泳仪（北京产）电泳4小时左右，二、刀一醋酸蔡酷＋坚固蓝 RR盐染色。

2结 果 与 讨 论

2.1鹅血清醋酶的表现型

据张淑君（1992)报道〔5)，鹅的酷酶电泳谱有3条明带和数条弱带，弱带泳动速度快于明带，且表现出个体

间的差异。本研究结果与张淑君的报道有所出人。湖南省 4种鹅血清醋酶聚丙烯酞胺凝胶垂直平板不连续电泳谱

带模式基本相似（图I)，即均有8-9条带纵阴极向阳极依次编号为1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).

1号为弱信号带（图1无带），表现出个体间多态性C有”或“无”），可能受控于一对显隐性基因（Es-3T和

Es-3-)o I号带在4个鹅品种间差异很大，武冈鹅显带频率为最高（30,43%),淑浦鹅和麻阳白鹅频率次之，炎陵白

鹅的频率最低（(3.23%).

2-7号带为各品种各个体共有带，亦表现出个体间的差异。极少数个体 2-4号带为弱信号带，5--7号为强

信息带（类型1)；大多数个体正好相反，2-4号为强信号带，5-7号为弱信息带 （类型3)；另有少数个体2--

7号带均为强信号带（类型2)。这就是说，2-4号、5-7号带各为一组呈“全强全弱（无）’’的表现规律。推测该6

条带的遗传可能受控于同一基因座位上的一对共显性基因（Es-l"和Es-1气 相应基因型分别为AA(类型1),

AB（类型2), BB（类型3)。湖南省4种鹅均为Es-1R频率低（0,05一0.15)，但Es-l"频率高（0.85一0.95)。鹅酷酶

的遗传规律有待于杂交实验验证。

麻阳鹅是在四川白鹅与淑浦鹅杂交群基础上选育出的肉用母本品系川，淑浦鹅与麻阳白鹅在酷酶基因频率

上表现出一定的相似性（表 1),

表 1 根据鹅、鸭血清DIN酶推测的基因型 （表型）频率和基因频率

禽别 品 种
有 效
样本数

五s-1 Es-了

AA AB 刀B Es-I'' Es-18 十 Es-3- 石s-3-

鹅

鸭

炎陵白鹅
武 冈 鹅
麻阳白鹅
淑 浦 鹅

杂种麻鸭

31

23

22

22

6

I

2

1

0

I

5

3

2

2

0

25

18

19

20

5

0.11

0.15

0.10

0.05

0.17

0.89

0.85

0.90

0.95

0.83

1

7

3

4

0

30

16

19

18

6

0.02

0.17

0.07

0.10

0.00

0.98

0.83

093

0.90

1.00

2.2鸭与鹅血清醋酶的表型比较

田名部雄一等 （1979)采用淀粉凝胶电泳法检测到鸭血清酷酶的变异，发现AA（！条浓快带和1条浅慢

带）、BB ( I条浅快带和1条浓慢带）和AB（快带和慢带均为浓带）(8)。本研究表明，鸭血清酷酶聚丙烯酸胺凝
胶电泳谱带 （图 1左起第6泳道）与鹅很相似。不同于田名部雄一等 （1979)报道的是，其中的浅带区和浓带区

均由3个个体带构成。推测的麻鸭血清酷酶的基因型频率和基因频率见表 1,

2.3鸡与鹅血清醋酶的表型差异

鸡血清酷酶 （图 1左起 1一5泳道）与鸭和鹅 （图 I左起 6"-10泳道）有很大差异。鸡血清醋酶明显分为二

个区域，靠近阴极处有一强信号带，为Es-2区域(8)。该区域有两种表现型，即有带（＋）或无带卜），分别受控于同位

点2个呈完全显隐性的等位基因(Es-2+和Es-2-)，基因频率的估计分别为0.74 (Es--2+)和0.26 ( Es-2-)。相应

位置上鹅谱带信号弱 （无）。与鹅血清酷酶3, 2, 4号谱带相应位置上绝大多数鸡都有3条谱带，为Es-I区域，

分别受控于同位点的3个共显性的复等位基因Es-1A, Es-1B, Es-1c。少数个体在此区域没有活性带 （0型），
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受控于同基因座位另一个隐性基因(Es-1 0)c8)．4个复等位基因的频率分别估计为0.33(A), 0.41(B), 0.08(C)
0.18(0),

Es-1

Es-3

Es-1

泳 道 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Es一 BB AB AC AA O BB BB 13B BB AA

Es-2 十 ＋ ＋ ＋ ＋

ELs-3 ＋ ＋ ＋ ＋

鸡 鸭 鹅

图1鹅、鸭、鸡血清酪醉聚丙烯阮胺凝胶电泳谱带比较
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